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Rikkakasvien torjuntamenetelmd kdyttden diflufenikania

Timid keksint® liittyy uusiin herbisidiseoksiin ja niiden
kdyttddn maataloudessa herbisidiseoksien sisdltdessé N-(2,4-
difluorifenyyli)-2-(3-trifluorimetyylifenoksi)nikotiini-
amidia, jonka kaava esitetddn kuvassa 1 myShemmin tdssé
tekstissd ja joka on julkaistu GB-patenttijulkaisun
2087887A midrittelyssd ennen taimettumista ja/tai taimet-

tumisen jilkeen kdytettdvdnd herbisidind.

Tiettyihin rikkakasvilajeihin kuten Galium aparineen,
Veronica hederitoliaan, Veronica persicaan ja Viola arven-
sikseen heikosti tehoavien ureaherbisidien ja niiden seoOs-
ten laaja kdyttd on johtanut Galium aparine-, Veronica- ja
Viola-kantojen lisddntymiseen siten, ettd ne nykyddn muo-

dostavat vakavan rikkakasviongelman viljan viljelyssd.

Tutkimuksen ja koetoiminnan tuloksena on havaittu, ettad
yhdisteen N-(2,4-difluorifenyyli)-2-(3-trifluorimetyyli-
fenoksi)nikotiiniamidin (jota t&dmdn jdlkeen kutsutaan mu-
kavuussyistd diflufenikaniksi) kdyttd yhdessd ureaherbi-
sidin kanssa laajentaa ureaherbisidin aktiivisuuskirjoa
siten, etti siihen sisidltyy my®s Galium aparinen, Veronica
spp:n ja Viola spp:n torjunta. Siksi kyseessd oleva yhdiste

edustaa tdrke#i teknologista edistystd.

Timidn lisdksi on havaittu yllidttden, ettd diflufenikanin

ja ureaherbisidin yhdistetty herbisidinen aktiivisuus tiet-
tyjd rikkakasvilajeja vastaan on paljon oletettua suurempi
kdytettdessd niitd ennen taimettumista tai taimettumisen
jdlkeen (esim. ruiskutuksena ennen taimettumista tai tai-
mettumisen jdlkeen), so. diflufenikanin ja ureaherbisidin
herbisidinen aktiivisuus osoitti odottamatonta ja huomat-
tavaa yhdysvaikutuksen astetta, kuten P.M.L. Tammes mdd-
ritteli julkaisussa Netherlands Journal of Plant Pathology,
70 (1964), s. 73-80, artikkelissa, jonka otsikko oli
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"Isoboles, a graphic representation of synergism in
pesticides"”, tai kuten Limpel, L.E., P.H. Schuldt ja D.
Lamont mddrittelivdt vuonna 1962 julkaisussa Proc. NEWCC
16:48-53 kdyttden kaavaa:

E=X+Y - XY
100

jossa E mddrdttyind annoksina annettujen kahden herbisi-
din seoksen aiheuttaman kasvun estymisen oletettu mdé&rd
prosentteina,

X = mddrdttynd annoksena annetun herbisidin A aiheuttama
kasvun cstyminen prosentteina,

Y = md3drdttynd annoksena annetun herbisidin B aiheuttama
kasvun estyminen prosentteina

(yvhdistelmd on synergistinen silloin, kun havaittu vaiku-

tus on suurempi kuin oletettu).

Huomattava yhdysvaikutus Galium aparineen ja Avena fatuaan
lisdd kahden kilpailukykyisimmén rikkakasvin torjunnan luo-
tettavuutta viljan viljelyssd ja vdhentdd merkittdvdsti

rikkakasvintorjuntaan vaadittavaa tehoaineen mddrdd.

Ndiden lajien tehokas torjunta on toivottavaa, jotta este-
tddn

a) satotappio, joka aiheutuu kilpailusta, sadonkorjuun
vaikeuksista ja siementen puhdistamisvaikeuksista,

b) kelvottomien rikkasiementen joutuminen takaisin maa-

han.

On ymmdrrettdvdd, ettd viitattaessa tdssd patenttimddritte-
lyssd "ureaherbisidiin" tarkoituksena on viitata myds nii-
den seoksiin, missd asiayhteys niin sallii. Edullisia ovat
isoproturonin ja neburonin 2:1 - 1:2 -seokset painon mukaan

ja erityisemmin 1:1 -seokset painon mukaan.

Td&md keksintd siis tuottaa paikallisesti kdytettdvdn rikka-
kasvien (so. ei-toivotun kasvuston) torjuntamenetelmén,

joka sisdltidi
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a) ureaherbisidin k#ytdn, edullisesti yhdisteen, jolla

on yleinen kaava:
r'n (R?) con (R3) R? I

jossa R1 esittdi valinnaisesti substituoitua syklistd hydro-
karbyyliryhm#d (joka on edullisesti aromaattinen, esim.
fenyyliryhmd) tai aromaattista heterosyklyyliryhmdd (esim.
bentsotiatsol-2-yyliryhmd),

R2 esittdd vetyatomia tai suoraketjuista tai haaraketjuista
alkyyliryhmdd, joka sisdltdd 1 - 6 hiiliatomia,

R3 esittdd suoraketjuista tai haaraketjuista alkyyliryhmdd,
joka sisdltdd 1 - 6 hiiliatomia tai valinnaisesti substi-
tuoitua syklistd hydrokarbyyliryhmdd (esim. 2-metyylisyklo-
heksyyliryhmdd) Jja

R4 esittdd vetyatomia tai suoraketjuista tai haaraketjuis-
ta alkyyli- tai alkoksiryhm&#, joka sisdltdd 1 - 6 hiili-
atomia, ja

b) diflufenikanin kdytdn ureaherbisidin ja diflufenika-
nin ollessa herbisidisesti tehokkaita yhdistelmdna.

Tihin tarkoitukseen ureaherbisidid ja diflufenikania kdy-
tet4lin normaalisti herbisidiseoksen muodossa (so. yhdessa
sekoituskelpoisten laimennusaineiden tai kantajien ja/tai
pinta-aktiivisten aineiden kanssa, jotka ovat sopivia
k4ytettdvdksi herbisidiseoksissa), kuten esimerkiksi my&-

hemmin selostetaan.

Yleisen kaavan I mukaisia edullisia yhdisteitd ovat ne,
joissa R2 esittii vetyatomia tai metyyliryhmdd ja R3 esit-
td3 metyyliryhmda.

Edullisia ovat myds yleisen kaavan I mukaiset yhdisteet,
joissa R1 esittid fenyyliryhmdi valinnaisesti substituoi-
tuna kloori- tai bromiatomilla, jotka ovat 3~ ja/tai 4-
asemissa typpiatomiin ndhden tai valinnaisesti halogeeni-
substituoidulla suora- tai haaraketjuisella, 1-6 hiiliato-
mia sisdltdvidlla alkyyli- tai alkoksiryhmdlld tai samalla
tavoin valinnaisesti substituoidulla fenoksiryhmdlld tai R1

esittdd bentsotiatsol-2-yyliryhmdad.
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Yleisen kaavan I mukaisia erityisen edullisia yhdisteiti
ovat ne, joissa R2 esittdd vetyatomia, R3 esittdd metyy-
liryhmdd ja

a) R1 esittdd fenyyli-, 3-trifluorimetyylifenyyli- tai
4-kloorifenyyliryhmidi ja R4 esittdd metyyliryhmidi; tai

b) R1 esittdd 4-kloorifenyyliryhmidd ja R4 esittdd me-
toksiryhmd4d, jolloin yhdisteet tunnetaan vastaavasti
fenuronina, fluometuronina, monuronina ja monolinuronina,
ja aivan erityisen edullisia yleisen kaavan I mukaisia
yhdisteitd ovat ne, joissa R2 esittdd vetyatomia ja R3
esittdd metyyliryhmii ja

c) R1 esittdd 3-kloori-4-metyylifenyyli- tai 4-isopro-
pyylifenyyliryhmdsd ja R4 esittdd metyyliryhmdd; tai

d) R1 esittdd 3,4-dikloorifenyyliryhmidi ja R4 esittad
metyyli-, metoksi- tai butyyliryhmdi; tai

e) R1 esittdd bentsotiatsol-2-yyliryhmii, R2 esittdad
metyyliryhmid ja R> esitt#d metyyliryhmdi ja R? esittss
vetyatomia,

jolloin yhdisteet tunnetaan edelli esitetyn perusteella
jérjestyksessi klortoluronina, isoproturonina, diuronina,

linuronina, neburonina ja metabentstiatsuronina.

Ureaherbisidin ja diflufenikanin kiyttdmiirit vaihtelevat
rikkakasvien luonteen, kdytetyn seoksen, k&yttdajan, il-
masto- ja maaper#dolosuhteiden ja (kdytettHdessi rikkakas-

vien torjuntaan viljelykasvia kasvavalla alueella) viljely -
kasvien luonteen mukaan. KiytettHessi niity viljelykasveja

kasvavalla alueella niiden kiytt®mairin tulisi riittii
- rikkakasvien torjuntaan aiheuttamatta huomattavaa pysyvidi
L vahinkoa viljelykasville. Yleensi nimi tekijdt huomioon
ottaen hyvid tuloksia saadaan kdytettdessd 150 g - 10 kg
ureaherbisidid ja 25 g - 750 g diflufenikania hehtaaria
kohden. Kuitenkin on ymmdrrettdvdd, ettd suurempia tai
Pienempid mddri¥ voidaan kiyttgsi riippuen kohteena ole-
van rikkakasvintorjunnan erityisesti ongelmasta.
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Ureaherbisidin ja diflufenikanin yhdistelmdd voidaan k&yt-
tdd valikoivaan rikkakasvien torjuntaan, esim. tuonnempana
mainittujen lajien torjuntaan k&dyttdm&lld sitd ennen tai-
mettumista tai sen jdlkeen ohjatulla tai ei-ohjatulla mene-
telmdlls, esimerkiksi ohjattuna ruiskutuksena tai haja-
ruiskutuksena, rikkakasvien vaivaamassa paikassa, jota kdy-
tetddn tai on mdidri kdyttdi viljelykasvien kasvupaikkana,
esimerkiksi viljojen, kuten vehndn, ohran, kauran, rukiin,
maissin ja riisin, soijapapujen, pelto- ja kddpidpapujen,
herneiden, mailasen, puuvillan, maapdhkindiden, pellavan,
sipuleiden, porkkanoiden, &ljysiemenrapsin, auringonkukan
ja pysyvdn tai kylvetetyn nurmen kasvupaikkana, jolloin

vyhdistelmdd kdytetddn ennen viljelykasvin kylv8&d tai sen
jdlkeen tai ennen viljelykasvin taimettumista tai sen

jdlkeen. Rikkakasvien vaivaamassa paikassa, jota kdyte-
tisn tai on mddri kdyttdd viljelykasvien, esim. ylld-
mainittujen viljelykasvien kasvupaikkana, erityisen sopi-
via herbisidien kiytt¥mid&rid ovat 150-3500 g ureaherbisi-
did ja 25-250 g diflufenikania hehtaaria kohden valikoi-

vassa rikkakasvien torjunnassa.

- - Tdmin keksinn¥n peruspiirteen mukaisesti on tuotettu ennen
i_i taimettumista tai sen jHlkeen kdytettdvd rikkakasvien tor-
juntamenetelmi, joka sisilt#i seuraavien herbisidien yhdis-
tetyn kdytdn: .
a) ureaherbisidin, joka on valinnanvaraisesti klortoluroni,
isoproturoni, linuroni, metabentstiatsuroni ja neburoni
tai perdisin seoksista, edullisesti 2:1 - 1:2 -seoksista
painon mukaan, esimerkiksi 2:1 - 1:2 -seoksista painon mu-
seeet kaan (ja aivan erityisesti 1:1 -seoksista painon mukaan)
isoproturonia ja neburonia, ja
b) diflufenikanin, (a):n ja (b):n yhdistettyjen kdytt®-
- midrien ollessa 500-3500 g/ha, edullisesti 500-2500 g/ha
:tf ja 50-250 g/ha tHssi jdrjestyksessi a:n ja b:n suhteiden ol-
lessa 70:1 - 2:1 ja edullisesti 50:1 - 2:1 painon mukaan
,;% (a) :n suhteena (b):hen, torjumaan hyvin laajaa kirjoa yksi-
vuotisia, yrttimdisid rikkakasveja ja heindmiisii rikkakasveja

viljakasveista, kuten esim. vehndstd, ohrasta, kaurasta ja ru-
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kiista, aiheuttamatta merkittidvdd pysyvdd vahinkoa vilje-
lykasville,

Edelli kuvattu yhdistelmd on aktiivinen sekd lehtien kaut-
ta ettd jdlkivaikutukseltaan ja siten sitd voidaan kdayttaa
pitkdn ajanjakson aikana viljelykasvin kehittyessd, so.
aikavdlilld, joka alkaa ennen rikkakasvin ja viljelykasvin
taimettumista ja jatkuu niiden taimettumisen jdlkeiseen
aikaan. Keksinndn tdmdn erityispiirteen mukaisessa mene-
telmdssd herbisidien kdyttd syysviljojen rikkakasvitorjun-

taan on edullista.

Edelld kuvatussa menetelmdssda

a) ureaherbisidin, joka on valinnaisesti klortoluroni,
isoproturoni, neburoni tai edellisten 2:1 - 1:2 -seos
painon mukaan ja

b) diflufenikanin yhdistetty kdyttd on edullista (a):n
ja (b):n suhteiden ollessa 20:1 - 4:1 painon mukaan.

Ureaherbisidin ja diflufenikanin yhdistelmd3d voidaan my®8s
kdyttdd rikkakasvien, erityisesti tuonnempana mainittujen
rikkakasvien, torjuntaan ennen taimettumista tai sen j&l-
keen perustetuissa hedelmdtarhoissa, tai muissa puita kas-
vavissa paikoissa, esim. metsissd, metsdaukeamissa, puis-
toissa ja viljelmill&d kuten sokeriruoko-, 6ljypalmu- ja
kautsuviljelmilld. Tdhdn tarkoitukseen herbisidit voidaan
levittdd kdyttden ohjattua tai ei-ohjattua menetelmdd
(esimerkiksi ohjattua ruiskutusta tai hajaruiskutusta)
rikkakasveille tai maahan, johon rikkakasvien odotetaan
ilmestyv&n, ennen puiden tai viljelmien istutusta tai sen
jdlkeen kdyttSmddrien ollessa 1000 - 5000 g ureaherbisidid
ja 100 - 500 g diflufenikania hehtaaria kohden.

Ureaherbisidin ja diflufenikanin yhdistelmdd voidaan kdyt-
tdd myds rikkakasvien, erityisesti tuonnempana mainittujen
rikkakasvien, torjuntaan paikoissa, jotka eividt ole vilje-

lyalueita, mutta joissa siitd huolimatta rikkakasvien tor-
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junta on toivottavaa. Esimerkkejd sellaisista ei-hybty-
kasvien viljelyssd olevista alueista ovat lentokentét,
teollisuusalueet, rautatiet, teiden pientareet, jokien,
kasteluvdylien ja muiden vesiteiden varret, pensaikot ja
kesannot tai viljelem&ttdm&dt maat, erityisesti sielld
missd rikkakasvien torjunta on toivottavaa tulipalovaaran

vdlttamiseksi.

Kaytettdessd herbisidid tarkoituksiin, joissa halutaan
usein totaalista rikkakasveja hdvittdvad vaikutusta aktii-
visten yhdisteiden kdyttomddrdt ovat normaalisti suurempia
kuin viljelyalueilla kdytettdvdt mddradat, kuten edelld se-
lostettiin. Tarkka annostus riippuu kdsiteltdvdn kasvus-
ton luonteesta ja halutusta vaikutuksesta. Kdytettdessd
herbisidejd ennen taimettumista tai sen jdlkeen, edulli-
sesti ennen taimettumista, ohjatulla tai ei-ohjatulla
menetelmdlld (esimerkiksi ohjattuna ruiskutuksena tai haja-
ruiskutuksena) erityisen sopivia kdyttOmddrid tdh&dn tar-
koitukseen ovat 2500 g - 10 kg ureaherbisidid ja 200- 750 g
diflufenikania hehtaaria kohden.

Termi "k&dyttd ennen taimettumista” tarkoittaa torjunta-ai-
neen kdyttd8d maahan, jossa on rikkakasvien siemenid tai
taimia ennen rikkakasvien esiintuloa maanpinnalle. Termi
"kdyttd taimettumisen jHlkeen" tarkoittaa torjunta-aineen
kdyttdd rikkakasvin maanpddllisiin osiin. Termi “aktii-
vinen lehtien kautta" tarkoittaa herbisidin rikkakasveja
torjuvaa aktiivisuutta kdytettdessd herbisidid rikkakasvin
maanpddllisiin osiin. Termi "aktiivinen jdlkivaikutuksel-
taan" tarkoittaa herbisidin rikkakasveja torjuvaa vaiku-
tusta kdytettdessd herbisidid maahan, jossa on rikkakas-
vien siemenid tai taimia ennen rikkakasvien esiintuloa
maanpinnalle, jolloin torjutaan herbisidin kdyttdaikana
ldsndolevat taimet tai kdytdn jdlkeen siemenistd itdvit

taimet maassa.
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Rikkakasveja, jotka voidaan torjua menetelmdll&i:

Veronica persica
Veronica hederifolia
Stellaria media
Lamium purpureum
Lamium amplexicaule
Aphanes arvensis
Galium aparine
Alopecurus myosuroides
Matricaria inodora
Matricaria matricoides
Anthemis arvensis
Anthemis cotula
Papaver rhoeas

Poa annua

Apera spica venti
Phalaris paradoxa
Phalaris minor .
Avena fatua

Lolium perenne
Lolium multiflorum
Bromus sterilis

Poa trivialis.

Spergula arvensis
Cerastium holosteoides
Arenaria serpyllifolia
Silene vulgaris
Legousia hybrida
Geranium molle
Geranium dissectum
Erysimum cheiranthoides
Descurainea sophia
Montia perfoliata
Anagallis arvensis
Myosotis arvensis
Chenopodium album
Polygonum aviculare
Polygonum convolvulus
Galeopsis tetrahit

Chrysanthemum segetum
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Ureaherbisidin ja diflufenikanin sdilyvyys sallii sen,
etti tamin keksinndn menetelm#i voidaan harjoittaa kdayt-
t43mill3d herbisidejd eri aikoina erikseen formuloituina.

Tavanomaisen kdytdnndn mukaisesti sdilibsekoitus voidaan
tehdd ennen k#yttd88 yhdistémélld erikseen formuloidut,
erilliset herbisidikomponentit.

Seuraavat erimerkit kuvaavat t#td keksintdd.

Esimerkki 1

Seuraava kasvihuonekoe esittdd isoproturonin ja diflufeni-
kanin yhdistetyn k&ytdn synergistisen aktiivisuuden tietty-

jen rikkakasvien torjunnassa.

Kasvihuonekoe, joka osoittaa isoproturonin ja diflufenikanin

vidlisen biologisen yhdysvaikutuksen luonteen

Faktoriaalinen koe, johon sisdltyi 25 kdsittelyd, suoritet-
tiin isoproturonin ja diflufenikanin vuorovaikutuksen tut-

kimiseksi kidyttden suurta joukkoa eri annoksia, so. 0, 125,
250, 500 ja 1000 g tehoainetta/ha isoproturonia ja 0, 125,

250, 500 ja 1000 g tehoainetta/ha diflufenikania, kuten

seuraavassa matriisissa esitetddn.
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Isoproturonia g tehoainetta/ha -

e (1) (6) (11) (16) (21)
Kasittely 0 125 250 500 1000

(2) () (@12) @17y (22)

125 250 500 1000
125 +

+ + +
125 125 125 125

(3)  (8) (13) (18) (23)
125 250 500 1000

250 + + + +

Diflufenikan 250 250 250 250
inetta

g tehoalnetta/ "TNTT @) (14)  (19)  (26)

125 250 500 1000

500 + + + +

500 500 500 500
B} (5) (10) (15) (20) (25)
1000 % 230 500 1000

1000 1000 1000 1000

Kaikki kdsittelyt tehtiin sekoittamalla sopivaan tilavuu-
teen vettd sopivat méddrdt 50 %:sta (paino/tilavuus) vesi-
pitoista isoproturonin (kauppatuote) suspensiotiivistettd
ja diflufenikania, joka oli formuloitu koeluonteiseksi
kostuvaksi jauheeksi (esimerkki 1), joka sis#lsi painon
mukaan 50 % tehoainetta, jolloin saatiin yll&olevat annos-
tusmddrdt hehtaaria kohden ruiskutustilavuuden ollessa

260 l1/ha. Kaikissa k&sittelyissi kdytettiin Spraying
Systems suuttimella SS 8003E varustettua laboratorioruis-
kua, jonka ruiskutuspaine oli 2,1 kgf/cmz. Kdsiteltiin
10-15 Galium aparinen tai Avena Fatuan siementy, jotka oli
kylvetty 1-2 cm:n syvyyteen savimaahan halkaisijaltaan

9 cm:n suuruisiin muoviastioihin.

Kdsittelyd kohden oli kolme kerrannetta astioita, jotka
jérjestettiin lohkoittain satunnaistaen. Astiat kasteltiin
kdsittelyn jdlkeen sekd ylHpuolelta ettd alapuolelta. Rik-
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kakasvien torjunta arvioitiin silmémddrdisesti kun kdsit-
telystd oli kulunut 21 pdivdi, kdyttden asteikkoa 0-10,
jossa 0 = ei aktiivisuutta ja 10 = rikkakasvintorjunta
100 % kisittelemdttdmiin kasveihin verrattuna.

Kummallekin lajille laskettiin keskimd&rdinen rikkakasvien
torjunta prosentteina ja kunkin aikaisemmin mainitun 25 ké&-

sittelyn tulokset taulukoitiin seuraavaan taulukkoon.

Galium Avena
o o0 o0 0 -0 0 43 50 67 70
47 80 87 90 93 so 70 83 90 93
70 90 100 100 100 80 90 93 97 100
80 100 100 100 100 90 97 97 100 100
100 100 100 100 100 95 100 100 100 100

Niistd tuloksista 90 %:sti rikkakasveja torjuva tehokas
annos (ED90) grammoina tehoainetta hehtaaria kohden las~-
kettiin diflufenikanille yksin kdytettynd, isoproturonil-
le yksin kdytettyns ja diflufenikanille + 125 g, 250 g,
500 g ja 1000 g:1lle isoproturonia annosten vastavaikutus-
kdyristd.

Galium (ED90 g/ha) . Avena (ED90 g/ha)
Diflufenikan yksin 484 Diflufenikan yksin 538
Diflufenikan + 125 Diflufenikan + 125

g/ha isoproturonia 209 g/ha isoproturonia 275
Diflufenikan + 250 . Diflufenikan + 250

g/ha isoproturonia 136 g/ha isoproturonia 199
Diflufenikan + 500 Diflufenikan + 500

g/ha isoproturonia 125 g/ha isoproturonia 122
Diflufenikan + 1000 Diflufenikan + 1000

g/ha isoproturonia 106 g/ha isoproturonia 107
Isoproturoni yksin (ei ak- Isoproturoni yksin 5668

tiivi-

suutta)
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Edelld annettuja arvoja k#dytettiin sitten

a) tuonnempana kuvassa (i) esitetyn "yksipuolisen vai-
kutuksen" (Tammes s. 74, kuva 1) ED90-isobolin kuvaamiseen
isoproturonia kest&vdn Galiumin tapauksessa ja

b) tuonnempana kuvassa (ii) esitetyn "kaksipuolisen vai-
kutuksen” (Tammes s. 75, kuva 2) ED90-isobolin kuvaamiseen
Avenan tapauksessa molempien yhdisteiden ollessa aktiivi-

sia.

Kuvat (i) ja (ii) esitt&dvdt selvdsti tHssi jarjestyksessi
tyyppid II ja III olevia isoboleja, jotka ovat luonteen-
omaisia yhdysvaikutukselle.

ED90-arvoja k#dytettiin isobolien kuvaamiseen, koska 90 %:nen
rikkakasvien torjunta edustaa toivottua rikkakasvien tor-
junnan tasoa viljelytilanteessa (katso amitrolin ja atrat-

siinin yhdysvaikutuksen isobolia, Tammes, kuva 5, s. 77).

Koe 2
Edelld kuvatun kokeen 1 kaltainen koe toteutettiin kdyttden
klortoluronia ja diflufenikania Avena fatuaa vastaan ja

saatiin seuraavat tulokset:

ED 90 (g/ha)
Diflufenikan yksin 586 g/ha
Diflufenikan + 125 g/ha klortoluronia 450 g/ha
Diflufenikan + 250 g/ha klortoluronia 300 g/ha
Diflufenikan + 500 g/ha klortoluronia 95 g/ha
Diflufenikan + 1000 g/ha klortoluronia 75 g/ha
Klortoluroni yksin 2186 g/ha

Ndmd "kaksipuolisen vaikutuksen" (Tammes, s. 75, kuva 2)
tulokset, jotka esitetddn graafisesti mydhemmin kuvassa
(iii), esittdvdt selvisti yhdysvaikutukselle luonteen-
omaista, tyyppid III olevaa isobolia.
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Esimerkki 3

Kasvihuonekoe, joka osoittaa neburonin ja diflufenikanin

vdlisen biologisen yhdysvaikutuksen luonteen

Faktorikoe, jossa oli 43 kdsittelyd, toteutettiin neburo-
nin ja diflufenikanin vuorovaikutuksen tutkimiseksi kdyt-
tden suurta joukkoa annoksia, so. 0, 125, 250, 500, 1000,
2000 ja 4000 g tehoainetta hehtaaria kohden neburonia ja
o, 31,25, 62,5, 125, 250, 500 ja 1000 g tehoainetta diflu-

fenikania hehtaaria kohden kuten alla olevasta matriisista

ilmenee.
Kdsittelyt
Neburonia g tehcainetta/ha
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
0 125 250 500 1000 2000 4000
(8) (9) (10) (11) (12) (13)
31,25 125 250 500 1000 2000
31725 31725 31725 31725 31725 ~
(14) (15) (16) (17) (18) (19)
62,5 125 250 500 1000 2000
+ + + + + -
62,5 62,5 62,5 62,5 62,5
(20)  (21) (22) (23) (24) (25)
Diflufenikania 125 125 250 500 1000 2000
+ + + + + -
g tehoainetta/ha 125 125 125 125 125

(26) (27) (28) (29) (30) (31
250 125 250 500 1000 2000

+ + + + +
250 250 250 250 250

(32) (33) (34) (35) (36) (37)
500 125 250 500 1000 2000
+ + + + + -

, 500 500 500 500 500

(38) (39) (40) (41) (42) (43)
1000 125 250 500 1000 2000
+ + + + -

+
1000 1000 1000 1000 1000
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Kaikki kdsittelyt tehtiin sopivaan tilavuuteen vettd ylla
mainittujen  annosmiirien saamiseksi hehtaaria kohden
ruiskutustilavuuden ollessa 290 l/ha. Neburoni formuloi-
tiin koeluonteiseksi, painon mukaan 25 %:seksi, kostuvaksi
jauheeksi (esimerkki 9 tuonnempana). Diflufenikan oli koe-
luonteinen vesipitoinen suspensiotiiviste (esimerkki 2
tuonnempana), joka sisdlsi 50 % (paino/tilavuus) tehoai-
netta. Kaikissa k&dsittelyissd kdytettiin Spraying Systems
suuttimella SS 8003E varustettua laboratorioruiskua, jonka

ruiskutuspaine oli 2,95 kgf/cm2

Galium aparine kdsiteltiin taimettumisen j&lkeen kasvun
kaksilehtiasteella. Kasvit kasvoivat ei-steriilissd savi-
maassa 7 cm:n nelidmdisissd muoviastioissa. Kédsittelya
kohden oli nelj&d kerrannetta astioita, jotka jdrjestettiin
lohkoittain satunnaistaen kasvihuoneessa. Astiat kastel-

tiin sekd yl&d- ettd alapuolelta k&dsittelyn j&dlkeen.

Rikkakasvien torjunta m&dritettiin silm&mddrdisesti kayt-
tden asteikkoa 0 - 100, kun kdsittelystd oli kulunut 22
pdivdd. Kunkin késittelyn keskimd&drdinen rikkakasvintor-
junta laskettiin prosentteina jokaisesta lajista. Ndistd
tuloksista laskettiin 90 %:seksi rikkakasveja torjuva tehokas
annos (ED 90) grammoina tehoainetta/ha diflufenikanille
yksin k&ytettynd, neburonille yksin kaytettynd ja diflufe-
nikanille + 125, 250, 500, 1000 ja 2000 g:lle tehoainetta/
ha neburonia Galium aparinen k&sittelyannosten vastavai-

kutuskdyristd.
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Galium (ED90 g/ha)

Diflufenikan yksin

Diflufenikan + 125 g/ha neburonia
Diflufenikan + 250 g/ha neburonia
Diflufenikan + 500 g/ha neburonia
Diflufenikan + 1000 g/ha neburonia
Diflufenikan + 2000 g/ha neburonia

Neburoni yksin

83832

459
218
127
49
22
15
5185

ED90-arvoja k#ytettiin kuvaamaan graafisesti Galiumin

"kaksipuolisen vaikutuksen" isobolia, joka esitet&&d&n myo-

hemmin kuvassa (iv). Isoboli oli tyyppid III, joka osoitti

selvdsti yhdysvaikutusta (Tammes, s. 75, kuva 2).

Koe 4

Kasvihuonekoe, joka osoittaa linuronin ja diflufenikanin

vdlisen biologisen yhdysvaikutuksen luonteen

Edelld kuvatun kokeen 3 kaltainen koe toteutettiin linuro-
nilla ja diflufenikanilla kdyttden 0, 250, 500, 1000 ja

2000 g tehoainetta/ha linuronia, joka oli formuloitu pai-

non mukaan 50 $%:seksi kostuvaksi jauheeksi (kauppatuote),
ja diflufenikania 31, 125, 500 ja 1000 g tehoainetta/ha.

Seuraavat ED90-arvot laskettiin tuloksista.

Diflufenikan yksin

Diflufenikan + linuroni 250 g/ha

Diflufenikan + linuroni 500 g/ha

Diflufenikan + linuroni 1000 g/ha

Diflufenikan + linuroni 2000 g/ha

ED90 g/ha

684
201
69

vdhemmidn kuin
31

vdhemmén kuin
31

Tulokset, jotka esitet8dn graafisesti tuonnempana kuvassa

(v) "kaksipuolisena vaikutuksena"

(Tammes, s. 75, kuva 2),

osoittavat selvdsti tyyppid III olevaa, yhdysvaikutukselle

luonteenomaista isobolia.
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Koe 5

Kasvihuonekoe, joka osoittaa diuronin ja diflufenikanin

vdlisen biologisen yhdysvaikutuksen luonteen

Edelld kuvatun kokeen 3 kaltainen koe toteutettiin diuro-
nilla ja diflufenikanilla k&dyttden 0 ja 187,5 g tehoainet-
ta/ha diuronia, joka oli formuloitu painon mukaan 80 %:seksi
kostuvaksi jauheeksi (kauppatuote), ja diflufenikania 31,
63, 125, 250, 500 g tehoainetta/ha.

Havaitun rikkakasvintorjunnan tuloksia verrattiin oletet-

tuun tulokseen k&dyttden Limpelin kaavaa:

E=X+Y - XY

100
Diuronia g/ha
Torjunta % 0 187.5
Havaittu Oletettu
o | - 60 -
31 | 43 93 78
: 63 | 68 100 87
125 | 73 100 89
Diflufenikan 250 | 83 100 93
g/ha 500 | 85 99 94

Koska havaittujen vastareaktioiden lukemat seoksia k&ytet-

tdessd olivat suuremmat kuin oletettujen vastareaktioiden,

yhdistelmdt olivat selv&sti synergistisii.

Koe 6 ' -

Ndiden synergististen seosten tehokkuus laajakirjoisessa
viljojen rikkakasvintorjunnassa osoitettiin sarjassa pienii

kentt&kokeita, joissa diflufenikanin (esimerkki 2 tuonnem-

pana) ja isoproturonin seoksia verrattiin pelkk&&n isopro-
turoniin.
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Kdsittelyt tehtiin ennen taimettumista tai sen j&dlkeen
kolmelle kerranteelle satunnaistettuja koeruutuja, jotka
olivat kooltaan 6 m x 3 m ja joita oli yhteensid 21 ken-
tdl114, ruiskutustilavuuden ollessa 141 l/ha k&dyttden mootto-
roitua, pientd koeruuturuiskua, joka o0li varustettu 6 x
80015 Spraying Systems -suuttimilla. Seokset saatiin
ruiskuttamalla ruudut erikseen kummallakin herbisidilld
muutaman minuutin kuluessa (so. kokonaistilavuus 282 1l/ha).

Rikkakasvintorjunta arvioitiin kolmen kuukauden kuluttua
laskemalla rikkakasvien lukumiidrd ruutua kohden 2 x 0,5 m2:n
alalta. Kaikki viljelykasveissa ndkyvd fytotoksisuus mid-
riteltiin asteikolla 0-100, jossa 0 = ei vahinkoa, 100 =

tuho 100 %.

Tulokset esitetddn seuraavassa taulukossa 1.
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Koe 7

Ndiden synergististen seosten tehokkuus laajakirjoisessa

viljan rikkakasvintorjunnassa osoitettiin sarjassa pieni-
muotoisia kentt&dkokeita, joissa diflufenikanin (esimerk-

ki 2 tuonnempana) ja klortoluronin sdilidsekoituksia ver-

rattiin pelkkddn diflufenikaniin.

Kdsittelyt tehtiin ennen taimettumista kolmelle kerranteel-
le satunnaistettuja koeruutuja, joiden ala oli 6 m x 3 m

ja joita oli kuudella kentdlld, ruiskutustilavuuden olles-
sa 261 1 kdyttden moottoroitua, pientd koeruuturuiskua,

joka oli varustettu 6 x 8004 Spraying Systems -suuttimilla.

Rikkakasvintorjunta m8dritettiin kevd&lli, joka seurasi
syksyd, jolloin torjunta-aineet oli ruiskutettu, laske-
malla rikkakasvien lukumd&ri ruutua kohden 3 x 0,5 m2:n
alalta. Kaikki viljelykasveissa ndkyvd fytotoksisuus mi&-
ritettiin asteikolla 0-100, jossa 0 = ei vahinkoa ja

100 = tuho 100 %.

Tulokset esitetddn seuraavassa taulukossa II.
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Koe 8

Belgiassa suoritettiin kenttdkckeita kéyttden diflufenikanin
(esimerkki 2 tuonnempana) ja isoproturonin ja nekuronin
(isoproturonista ja neburonista 1:1 -seos) tai metabents-
tiatsuronin seoksia. Kdsittelyt tehtiin syksylld ennen
taimettumista kerranteelle 30 m2:n koeruutuja tarkoituksena
torjua joukko yrttimdisid ja heinimdisid rikkakasveja syys-
vehndstd ja syysohrasta kidyttden kdsiruiskua ruiskutusti-
lavuuden ollessa 500 l/ha. Rikkakasvintorjunta arvioitiin
keviillsi, joka seurasi syksyd, jolloin torjunta-aineet oli
ruiskutettu. Viljelykasvin fytotoksisuushavainnot kir-
jattiin talven ja kevidn aikana ja suurimmat kirjatut va-
hingot ilmenevit tulosten yhteydessd taulukosta III, joka

esitetddn seuraavassa.
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Nim4 kokeet osoittavat selvdsti laajakirjoista rikkakas-
vintorjuntaa johon sisdltyy Galium aparinen, Veronican
ja Violan torjunta ja joka voidaan saavuttaa kdyttdmdlla

seoksia.

Timdn keksinndn lisHdpiirteen mukaisesti on tuotettu herbi-

sidik4yttddn sopivia seoksia, jotka sisdltdviat

a) ureaherbisidin ja
b) diflufenikanin
a:n ja b:n suhteiden ollessa edullisesti 400:1 - 1:5 painon

mukaan (a:n ja b:n suhteiden ollessa painon mukaan edulli-
sesti 70:1 - 2:1 ja edullisemmin 20:1 - 4:1) yhdessd ja
edullisesti homogeenisesti dispergoituneena yhden tai useam-
man sekoituskelpoisen herbisidik&dyttdon sopivan laimennus-
aineen tai kantajan ja/tai pinta-aktiivisen aineen kanssa
(so. laimennusaineiden tai kantajien tai pinta-aktiivisten
aineiden ollessa tyyppid, joka hyvdksytddn yleisesti alal-
la sopivana kdytettdvaksi herbisidiseoksissa ja joka on
sekoituskelpoinen ureaherbisidin ja diflufenikanin kanssa).
Termiin "homogeenisesti dispergoitunut" sisdltyvdt seokset,
joissa ureaherbisidi ja diflufenikan ovat liuenneet muihin
komponentteihin. Termiin "herbisidiseokset" sisdltyy laa-
jassa merkityksessd paitsi seokset, jotka ovat valmiita
k4dytettdvidksi herbisideind, nyds tiivisteet, jotka taytyy
laimentaa ennen kidyttbi. Seokset sisdltdvat edullisesti

0,05 - 90 % painon mukaan ureaherbisidid ja diflufenikania.

Herbisidiseokset voivat sisdltidi sekd laimennusainetta tai
kantajaa ett4 pinta-aktiivista (esim. kostuttavaa, disper-
goivaa tai emulgoivaa) ainetta. Pinta-aktiiviset aineet,
jotka voivat olla mukana tdmdn keksinndén herbisidiseoksissa,
voivat olla ioni- tai ei-ionityyppisid, esimerkiksi sulfo-
risiinioleaatteja, kvaternaarisia ammoniumjohdannaisia,
tuotteita, jotka perustuvat etyleenioksidin ja nonyyli-

tai oktyylifenoleiden kondensaatteihin, tai anhydrosorbi-
tolin karboksyylihappoestereitd, jotka on muutettu liukoisiksi

muodostamalla eetteris vapaista hydroksiryhmistd kondensoi-
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malla etyleenioksidin, alkali- tai maa-alkalimetallisuolo-
jen tai rikkihappoestereiden kanssa ja sulfonihappoja, kuten
dinonyyli~- ja dioktyylinatriumsulfonosukkinaatteja ja al-
kali- ja maa-alkalimetallisuoloja, jotka ovat suuren mole-
kyylipainon omaavia sulfonihapon johdannaisia, kuten nat-
rium~ ja kalsiumlignosulfonaatteja. Esimerkkej4 sopivista
kiinteistd laimennusaineista tai kantajista ovat alumiini-
silikaatti, talkki, kalsinoitu magnesiumoksidi, piimaa,
trikalsiumfosfaatti, jauhettu korkki, adsorboiva hiili~-
musta ja savet, kuten kaoliini ja bentoniitti. Kiinteit
seokset (jotka voivat olla p®lytteiden, rakeiden tai kos-
tuvien jauheiden muodossa) valmistetaan edullisesti jauha-
malla ureaherbisidi ja diflufenikan kiintedn laimennusai-
neen kanssa tai kylldstdmdlli kiintedt laimennusaineet ja
kantajat ureaherbisidin ja diflufenikanin liuoksilla liuot-
timien ollessa haihtuvia, haihduttamalla liuottimet ja,
mikdli tarpeen, jauhamalla tuotteet jauheiden saamiseksi.
Rakeiseen muotoon formuloidut herbisidit voidaan valmistaa
imeytt&m&ll4 ureaherbisidii ja diflufenikania (liuotettu
haihtuviin liuottimiin) rakeistettuihin laimennusaineisiin
tai kantajiin ja haihduttamalla liuottimet tai rakeista-
malla jauheen muodossa olevat seokset, jotka on saatu
edelld kuvatulla tavalla. Kiintedt herbisidiseokset, eri-
tyisesti kostuvat jauheet, voivat sisdltdi kostutusainei-
ta tai dispergoivia aineita (esimerkiksi edelli kuvatun
tyyppisid aineita), jotka voivat myds kiintefssi muodossa

ollessaan toimia laimennusaineina tai kantajina.

Keksinn®n mukaiset nestemiiset seokset voivat olla vesi-
liuoksia, orgaanisia liuoksia tai orgaanisia vesiliuoksia,
suspensioita tai emulsioita, jotka voivat sis#ltii pinta-
aktiivisen aineen. Nestemdisii laimennusaineita, jotka so-
pivat sis&llyfettévéksi nestemdisiin seoksiin, ovat vesi,
asetofenoni, sykloheksanoni, isoforoni, tolueeni, ksyleeni,
kivenndis8ljyt, eldinkunnan 8ljyt ja kasvisdljyt (ja n&i-

den laimennusaineiden seokset). Pinta-aktiiviset aineet,
jotka voivat olla mukana nestemiisissi seoksissa,

voivat olla ioni- tai ei-ionimuodossa (esimerkiksi
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edelld kuvatun tyyppisid) ja toimia myds nestemdisind

ollessaan laimennusaineina tai kantajina.

Kostuvat jauheet ja tiivisteiden muodossa olevat neste-
mdiset seokset voidaan laimentaa vedelll tai muilla sopi-
villa laimennusaineilla, esimerkiksi kivenndis- tai kas-
vis®ljyilld, erityisesti nestemdisten tiivisteiden tapauk-
sessa laimennusaineen tai kantajan ollessa 8l1jy, jotta saa-
daan kiyttdvalmiit seokset. Mikdli halutaan, nestemdisid
ureaherbisidin ja diflufenikanin seoksia voidaan kdyttdd
itse-emulgoivina tiivisteind, joissa aktiiviset aineet on
liuotettu émulgoiviin aineisiin tai liuottimiin, joissa
emulgoivat aineet sekoittuvat aktiivisten aineiden kanssa,
jolloin kdyttdvalmiit seokset saadaan yksinkertaisesti
lisddmdlld vettd tiivisteisiin.

Nestemdisid tiivisteitd, joissa laimennusaine tai kantaja
on 8ljy, voidaan kdyttdd ilman lisdlaimennusta kdytettdes-

sd sdhkdstaattista ruiskutustekniikkaa.

Tdmidn keksinndn mukaiset herbisidiseokset voivat sisdltad
myds, mikdli halutaan, tavanomaisia lisdaineita, kuten esi-
merkiksi kiinnitysaineita, suojaavia kolloideja, sakeutta-
misaineita, tunkeutuma-aineita, stabiloimisaineita, sekvest-
rausaineita, paakkuuntumisen estoaineita, vdriaineita ja
korroosion estoaineita. Ndmd lisdaineet voivat toimia myds

kantajina tai laimennusaineina.

Edullisia t&mdn keksinndn mukaisia herbisidiseoksia ovat
vesipitoiset suspensiotiivisteet, jotka sisdltivdt 10-70 %
(paino/tilavuus) ureaherbisidii ja diflufenikania, 2-10 %
(paino/tilavuus) pinta-aktiivista ainetta. 0,1-5 % (paino/
tilavuus) sakeuttamisainetta, ja 15-87,9 % tilavuuden mukaan vetti;
kostuvat jauheet, jotka sis&ltivit 10-90 % painon mukaan
ureaherbisidid ja diflufenikania, 2-10 % painon mukaan

pinta-aktiivista ainetta, 10-88 % painon mukaan kiinte&i
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laimennusainetta tai kantajaa; nestemdiset vesiliukoiset
tiivisteet, jotka sisdltivit 10-30 % (paino/tilavuus) urea-
herbisidig ja diflufenikania, 5-25 % (paino/tilavuus) pin-
ta-aktiivista ainetta ja 45-85 % tilavuuden mukaan veteen
sekoittuvaa liuotinta, esim. dimetyyliformamidia; neste-
miiset emulgoituvat suspensiotiivisteet, Jjotka sisdltdvat
10-70 % (paino/tilavuus) ureaherbisidid ja diflufenikania,
5-15 % (paino/tilavuus) pinta-aktiivista ainetta, 0,1-5 %
(paino/tilavuus) sakeuttamisainetta ja 10-84,9 % tilavuu-
den mukaan orgaanista liuotinta; rakeet, jotka sisdltdviat
2-10 % painon mukaan ureaherbisidi¥d ja diflufenikania,
0,5~2 % painon mukaan pinta-aktiivista ainetta ja 88-97,5 %
painon mukaan rakeista kantajaa ja emulgoituvat tiivisteet,
jotka sisdltivdt 0,05-90 % (paino/tilavuus), edullisesti
1-60 % (paino/tilavuus), ureaherbisidid ja diflufenikania,
0,01-10 % (paino/tilavuus), edullisesti 1-10 % (paino/ti-
lavuus), pinta-aktiivista ainetta ja 9,99-99,94 %, edulli-

sesti 39-98,99 %, tilavuuden mukaan orgaanista liuotinta.

Tdmdn keksinn®n mukaiset herbisidiseokset voivat myds si-
sdltd8 yhdessd ureaherbisidin ja diflufenikanin kanssa,
edullisesti homogeenisesti dispergoituneena, yhtd tai
useampaa pestisidisesti aktiivista yhdistettd ja, mikdli
halutaan, yhtd tai useampaa pestisidisesti sopivaa laimen-
nusainetta tai kantajaa, pinta-aktiivista ainetta ja tavan-
omaista lisdainetta, kuten aiemmin selostettiin. Esimerk-
keihin muista pestisidisesti aktiivisista yhdisteistda
vyhdisteistd, jotka voidaan sisdllytt&d tdmdn keksinndn her-
bisidiseoksiin tai kdyttdd niiden yhteydessd, sisdltyy
herbisideji esimerkiksi lis8&m&&n torjuttavien rikkakasvi-
lajien mddrdsd, esimerkiksi alakloori [a—kloori-Z,G-dietyyli-
N-metoksimetyyliasetanilidi/, asulaami /metyyli(4-amino-
bentseenisulfonyyli)karbamaatt;7, alloksydimi-Na /2-(1-
allyylioksiaminobutylidiini) =5,5-dimetyyli~4-metoksikarbo-
nyylisykloheksan — 1,3-dionin natriumsuocla), atratsiini
/2-kloori-4-etyyliamino-6-isopropyyliamino-1,3,5-triatsiini/,
barbaani /4-klooribut-2-ynyyli-N-(3-kloorifenyyli)karbamaat-
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t;7, bentsoyyliproppt-etyyli [5tyyli-N—bentsoyyli~N—(3,4—
dikloorifenyyli-2-aminopropionaatti/,

bromoksiniili /3,5-dibromi-4-hydroksi-bentsonitriili,
edullinen/, butakloori (N-(butoksimetyyli-a~kloori-2,6-
dietyyliasetanilidi/, butylaatti /S-etyyli-N,N-di-isobutyy-
litiokarbamaatti/, karbetamidi /D-N-etyyli-2-fenyyli-
kadxmnyylnﬂsi)pnxﬁonnmudiz klorfenproppimetyyli /metyyli-
2-kloori-2-(4-kloorifenyyli)propionaatti/, klorprofaami
[Isopropyyli—N—(3-kloorifenyyli)karbamaatt;7, syanatsiini
(2-kloori-4-(1-syano-1-metyylietyyliamino)-6-etyyliamino-
1,3,5—triatsiing7, sykloaatti [ﬁ'-sykloheksyyli—N—etyyli—
S~etyylitiokarbamaatti/, 2,4-D/2,4-dikloorifencksietikka-
happo/, dalaponi /2,2-diklooripropionihappo/, 2,4-DB/4-
(2,4-dikloorifenoksi)voihappo/, desmedifaami /3-(etoksi-
karbonyyliamino)fenyyli-N—fenyylikarbamaatti7, diallaatti
/S-2,3-diklooriallyyli-N,N~-di- isopropyyli karbamaatti/,
dikamba[§,6—dikloori-2—metoksibentsoehappg7, diklorproppi
/{+)-2-(2,4-dikloorifenoksi)propionihappo), difentsokvatti
/1,2-dimetyyli-3,5-difenyylipyratsoliumsuolat/, dinitra-
miini (N7, N’
fenyleenidiamiini/, EPTC /S-etyyli-N,N-dipropyylitiokarba-
maatt;7, etofumesaatti [i-etoksi-z,3—dihydro-3,3-dimetyyli-

-dietyyli-2,6-dinitro-4-trifluorimetyyli-m-

bentsofuran-S—yylimetyylisulfonaatt;7, flamproppi-isopro-
pyyli/isopropyyli-(+)-2-(N-bentsoyyli-3-kloori-4-fluori-
anilino)propionaatt;7, flamproppi—metyyli[ﬁetyyli-(1)—2-
(N-bentsoyyli-3-kloori-4—fluorianilino)propionaattg7,
icksiniili [Z-hydroksi—B,S-dijodibentsonitriili, edullineg7,
MCPA/4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo/, MCPB /4-(4-kloo-
ri—2—metyy1ifenoksivoihappg7, mekoproppi[Tt)-z—(4—kloori—
2-metyylifenoksi)propionihappo, edullineg7, metamitroni
/4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,3-triatsin-5 (4H)-oni/,
metributsiini /4-amino-6-tert-butyyli-3-(metyylitio)-1,2,4-
triatsin-5(4H)-oni/, molinaatti /S-etyyli-N,N-heksametylee-
nitiokarbamaatti/, cksadiatsoni /3-(2,4-dikloori-5-isopro-
poksifenyyli)-5-tert-butyyli-1,3,4-oksadiatsilin-2-oni/,
parakvatti [T,1'-dimetyyli—4,4'-bipyridyliumsuola§7,

‘pebulaatti [§—propyy1i—N—butyyli—N-etyylitiokarbamaatt17,
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fenmedifaami [5—(metoksikarbonyyliamino)fenyyli—N—(3—metyyli-
fenyyli)karbamaatti/, prometryyni /4,6,-bis (isopropyyliami-
no)-2-metyylitio-1,3,5-triatsiini/, propakloori /g-kloori-
N-isopropyyliasetanilidi/, propaniili /N-(3,4-~dikloori-
fenyyli)-propioniamidi/, profaami /isopropyyli-N-fenyylikar-
bamaatti/, pyratsoni [§—amino—4-kloori—2-fenyylipyridatsin-
3(2H)-oni/, simatsiini /2-kloori-4,6-bis(etyyliamino)-
1,3,5-triatsiini), TCA (trikloorietikkahappo), tiobenkarb.
[§—(4—klooribentsyyli)—N,N-dietyylitiolikarbamaatt;7,
trialkﬁmti.[5—2,3,3—triklooriallyyli—N,N-di—isopropyyli-
tiokarbamaatti/ ja trifluraliini /2 ,6-dinitro-N,N-dipropyy-
li—4-trifluorimetyylianiliini7; hybnteismyrkkyj&d, esimer-
kiksi karbaryyli /naft-1-yyli-N-metyyli-karbamaatti7,
synteettisid pyretroideja, esimerkiksi permetriini ja
kypermetriini; ja sienimyrkkyji, esimerkiksi 2,6-dimetyyli-
4-tridekyylimorfoliini, metyyli-N-(1-butyylikarbamoyyli-
bentsimidatsol-2-yyli)karbamaatti, 1,2-bis-(3-metoksikar-
bonyyli-2-tioureido)bentseeni, isopropyyli-1-karbamoyyli-
3-(3,5-dikloorifenyyli)hydantoiini ja 1-(4-kloorifenoksi)-
3,3-dimetyyli—1-(1,2,4-triatsol-1-yyli)—butan-2-oni. Muita

L. biologisia aineita, joita voidaan sisdllyttdd tdmidn kek-

) sinndn herbisidiseoksiin tai kdytt&4 niiden yhteydessi,

ovat kasvunsditeet, esimerkiksi sukkinamihappo, 2-kloori~

etyylitrimetyyliammoniumkloridi ja 2-kloorietaanifosfoni-

::;; happo tai lannoitteita, esimerkiksi typped, kaliumia ja

. fosforia seki kasvin menestymiselle vAlttimitt&mii hiven-

aineita esimerkiksi rautaa, magnesiumia, sinkki&, mangaa-
nia, kobolttia ja kuparia sis&lt#vit lannoitteet.
Pestisidisesti aktiivisia yhdisteits ja muita biologisesti
aktiivisia aineita, joita voidaan sisdllyttdd tdmin kek-
sinndn herbisidiseoksiin tai k&ytt&4 niiden vyhteydessi ja
jotka ovat esimerkiksi edell&mainittuja aineita tai happoja,
voidaan haluttaessa kiytt&4 tavanomaisten johdannaisten

eenl muodossa, esimerkiksi alkalimetalli- ja aminosuoloina ja
-estereiny,
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Keksinndn seokset voidaan koota valmisteeksi, joka sisHltHi
ureaherbisidid ja diflufenikania ja valinnaisesti muita
pestisidisesti aktiivisia yhdisteitd, kuten edelld selos-
tetaan tai kuten on edullista herbisidiseosta, kuten edelli
selostettiin, ja edullisesti herbisiditiivistett4, joka
tdytyy laimentaa ennen kdytt8d, jolloin ureaherbisidii ja
diflufenikania varastoidaan s8ili&ss&, joka on varattu
ennen mainitulle ureaherbisidille ja diflufenikanille tai
kyseessd olevalle herbisidiseokselle ja jonka ulkopuolelle
on liitetty kdyttdohjeet, joista ilmenee tapa, jolla sdi-
lidssd olevaa, ennen mainittua ureaherbisidiid ja diflufe-
nikania tai herbisidiseosta on kidytettdvd rikkakasvintor-
Junnassa. S8ilidt ovat normaalisti s&ilidit4, joita kdy-
tetddn tavanomaisesti kemiallisten aineiden varastointiin
kemiallisten aineiden ollessa kiinteitd normaaleissa ympi-
roivissd lé&mpbtiloissa ja erityisesti tiivisteiden muo-
dossa olevia herbisidiseoksia, esimerkiksi metallikaniste-
reita tai -tynnyreitd, jotka voivat olla sisdpuolelta
lakattuja ja muovikanistereita tai -tynnyreitd, lasi- tai
muovipulloja, ja sdilidn sisdllén ollessa kiinteitd ainei-
ta, esimerkiksi rakeisia herbisidiseoksia, pahvi-, muovi-
ja metallilaatikoita tai sdkkej4i. SH4ilidissi on normaalisti
riittdvédsti tilaa tehoaineiden tai herbisidiseosten miiril-
le, jotka riittdvdt vihint&in yhden eekkerin suuruisen
maa-alueen rikkakasvintorjuntakdsittelyyn, mutta eivét yli-
td kokoa, joka on tavanomaisiin k&sittelymenetelmiin sopiva.
Kdytt8ohjeiden tulee olla liitettyinid si#iliddn, esimerkiksi
painettuna suoraan sen ulkopinnalle tai siihen liitetylle
etiketille tai nimilapulle. KiyttSohjeet ilmaisevat nor-
maalisti, ettd s3dilidn sisdltd, tarvittaessa laimennuksen
j&dlkeen, tulee kdyttdi rikkakasvintorjuntaan kdyttbmddrien
ollessa 150 g - 10 kg/ha ureaherbisidid ja 25 g - 750 g/ha
diflufenikania tavalla ja tarkoituksiin, jotka edelli
selostetaan.

..... Tdmdn keksinndn lis&piirteen mukaisesti on tuotettu tuote,
joka sisdltdd a) ureaherbisidin ja b) diflufenikania yhdis-
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tettynd valmisteena samanaikaiseen, erilliseen tai perdk-

kiiseen kdytt86n paikallisessa rikkakasvintorjunnassa.

Seuraavat esimerkit kuvaavat tdm&n keksinndn mukaisia her-
bisidiseoksia ja herbisidiseoksia, jotka sopivat kdytettd-
vidksi tdmi&n keksinn®n mukaisessa rikkakasvintorjuntamene-

telmédssa.

Esimerkki 1

Kostuva jauhe valmistettiin seuraavasti:

Diflufenikan 50 % painon mukaan
Nekal BX (natriumalkyylinaftaleeni-

sulfonaatti) 10 % painon mukaan
Natriumlignosulfaatti 3 % painon mukaan
Sopropon T36 (natriumpolykarbok-

sylaatti) 0,5 % painon mukaan
Hymod AT (plastinen savi) 100 %:ksi painon mukaan

Esimerkki 2

Vesipitoisen suspensiotiivisteen valmistusaineet olivat:

Diflufenikan 50 % paino/tilavuus

Ethylan BCP (nonyylifenoli-etyleeni-
oksidikondensaatti, joka sisdlsi
9 moolia etyleenioksidia fenoli-

moolia kohden) 0,5 % paino/tilavuus
Soprophor FL (oksietyloidun

polyaryylifenolifosfaatin

trietanoliamiinisuola) 1,0 % paino/tilavuus
Sopropon T36 (natrium-

polykarboksylaatti) 0,5 % paino/tilawvuus
Antifoam FD 0,1 % paino/tilavuus
Rhodigel 23 (ksantaanikumi) 0,2 % paino/tilavuus
Diklorofeenin natriumliuos,

40 % painon mukaan 0,25 % paino/tilavuus
Vesi 100 %:ksi tilavuuden

mukaan



31 83832

Esimerkki 3

Kostuva jauhe (20:1) valmistettiin seuraavista aineksista:

Isoproturoni 40 % painon
Diflufenikan 2 % painon
Arylan S (natriumdodekyyli-

bentseenisulfonaatti) 2 % painon
Darvan no. 2 (natriumlignosulfaatti) 5 % painon

Aerosil (silikonidioksidi,
mikrohiukkaskokoa) 5 % painon

Celite PF (synteettinen magnesium-
silikaattikantaja) 46 % painon

Sekoittamalla ne ja jauhamalla seos vasaramyllylld,

mukaan

mukaan

mukaan

mukaan
mukaan

mukaan

jol-

loin saatiin kostuva jauhe, joka voidaan laimentaa vedel-
14 ja kdyttid8 mddrsn ollessa 6,25 kg/ha 200 l:ssa ruisku-
tusnestettd hehtaaria kohden laajaan heindmdisten ja yrt-

timdisten rikkakasvien torjuntaan, mihin sis&dltyy Avena

fatuan ja Galium aparinen torjunta, syysvehndkasvustosta

ennen taimettumista tai taimettumisen j&dlkeen.

Esimerkki 4

Vesipitoinen suspensiokonsentraatti (4:1) valmistettiin

seuraavista aineksista:

Isoproturoni 40 % paino/tilavuus
Diflufenikan 10 % paino/tilavuus
Ethylan BCP (nonyylifenoli-etyleeni-

oksidikondensaatti, joka sisdlsi 9

moolia etyleenioksidia fenolimoolia

kohden) 2 % paino/tilavuus
Antifoam FD (silikoniemulsio,

vaahdonestoaine) 0,5 % paino/tilavuus
Pluronic L62 (etyleenioksidin ja

propyleenioksidin segmentti-

sekapolymeeri) 2 $ paino/tilavuus
Sopropon T36 (polykarboksyylihapon

natriumsuola) 0,5 % paino/tilavuus
Attagel 50 (turpoava attapul-

giittisavi) 0,5 % paino/tilavuus
Vesi 100 %:ksi tilavuuden

mukaan
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Sekoittamalla ne perusteellisesti ja jauhamalla niitd kuu-
lamyllyssd 24 tunnin ajan. Tdten saatu tiiviste voidaan
dispergoida veteen ja kiyttHd4 m#&rsn ollessa 2 1l/ha ennen
taimettumista tai sen jilkeen laajaan yrttimdisten rikka-

kasvien, my8s Galium aparinen, torjuntaan ohrakasvustosta.

Esimerkki 5

Veteen dispergoituva rakeinen tuote (20:1) valmistettiin
rakeistamalla ainekset, joita k&dytettiin esimerkissd 3
veden kanssa, halkaisijaltaan 0,1-2 mm:n suuruisiksi ra-
keiksi k#ytt4den lautasrakeistajaa. N&md rakeet voidaan sit-
ten dispergoida 200 l:aan/ha vettd rakeiden mddrdn ollessa
6,25 kg ja kiytti#i laajaan heindmdisten ja yrttimdisten
rikkakasvien torjuntaan syysvehndkasvustosta ennen taimet-

tumista tai sen jdlkeen.

Esimerkki 6

Emulgoituva suspensiotiiviste (50:1) valmistettiin seuraa-

vista aineksista:

Isoproturoni 50 % paino/tilavuus
Diflufenikan 1 % paino/tilavuus

Ethylan TU (nonyylifenoli-etyleeni-

oksidikondensaatti, joka sisdlsi

10 moolia etyleenioksidia fenoli-

moolia kohden) 10 % paino/tilavuus

Bentone 38 (erityisen magnesiummont-
morilloniitti-sakeuttamisaineen
orgaaninen johdannainen) 0,5 % paino/tilavuus

Aromasol H (aromaattinen liuotin,

joka sisdlsi pddasiallisesti iso-

meerisid trimetyylibentseenejd) 100 %:ksi tilavuuden
mukaan

Sekoittamalla ne perusteellisesti ja jauhamalla niitd kuu-

lamyllyssd 24 tunnin ajan. Siten saatu emulgoituva suspen-

siokonsentraatti voidaan laimentaa vedelld ja kdyttdd mdad-

rin ollessa 5 litraa emulgoituvaa suspensiotiivistettd

100 litrassa ruiskutusnestettd hehtaaria kohden Alopecurus

myosuroideksen, Viola arvensiksen ja Veronica persican tor-

juntaan ennen syysvehndkasvuston taimettumista.
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Esimerkki 7

(a) Diflufenikanin vesipitoisen suspensiotiivisteen
(esimerkki 2) ja isoproturonin 50 %:sen (paino/tilavuus),
kauppavalmisteen (b) s8ilidsekoitus (1:2) valmistettiin
lis&ddmid1lsd 0,5 1 a:ta yhteen litraan b:td 200 l:ssa vettd.
Tuloksena saatu ruiskutusneste ruiskutettiin yhdelle heh-
taarille vehn#i pian viljelykasvin ja rikkakasvien taimet-
tumisen jdlkeen Galium aparinen, Viola arvensiksen, Veronica
hederifolian, Veronica persican, Stellaria median jJja

Matricaria inodoran torjumiseksi.

Esimerkki 8

(a) Diflufenikanin vesipitoisen suspensiotiivisteen (esi-
merkki 2) ja klortoluronin 50 %:sen (paino/tilavuus) kaup-
pavalmisteen (b) sdilitsekoitus (1:70) valmistettiin li-
s83mdl1ll8 0,1 litraa a:ta 7 litraan b:td 200 l:ssa vettd.
Tuloksena saatu ruiskutusneste ruiskutettiin yhdelle heh-
taarille vehndd pian viljelykasvin ja rikkakasvien tai-
mettumisen jdlkeen Avena fatuan, Alopecurus myosuroideksen,
Stellaria median, Matricaria inodoran, Veronica persican

ja Viola arvensiksen torjumiseksi.

Esimerkki 9

Kostuva jauhe valmistettiin seuraavasti:

Neburoni 25 % painon mukaan

Nekal BX (natriumalkyylinaftaleeni-

sulfonaatti) 10 $ painon mukaan

Natriumlignosulfonaatti 3 % painon mukaan
eet Sopropon T36 (natrium-

polykarboksylaatti) 0,5 % painon mukaan

Piidioksidi-tdyteaine 100 %:ksi painon mu-

kaan
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‘Esimerkki 10

(a) Diflufenikanin vesipitoisen suspensiotiivisteen (esi-
merkki 2) ja isoproturonin ja neburonin (1:1) 50 %:nen
(painon mukaan) kauppavalmisteen (b) siilidsekoitus (1,25:
16) valmistettiin lis##m#ll4 0,25 litraa a:ta 3,2 kg:aan
b:td 200 litrassa vetti. Tuloksena saatu ruiskutusneste
ruiskutettiin yhdelle hehtaarille vehn#i pian viljelykasvin
ja rikkakasvien taimettumisen j4lkeen Avena fatuan, Alope-
curus myosuroideksen, Stellaria median, Matricaria inodoran,

Veronica persican ja Viola arvensiksen torjumiseksi.

Esimerkki 11

(a) Diflufenikanin vesipitoisen suspensiotiivisteen (esi-
merkki 2) ja metabentstiatsuronin 70 %:sen (painon mukaan)
kauppavalmisteen (b) sdilidsekoitus (1:8,75) valmistettiin
lisd&dm&dll4 0,4 litraa (a):ta 2,5 kg:aan (b):td 200 litras-
sa vettd. Tuloksena saatu ruiskutusneste ruiskutettiin
yhdelle hehtaarille vehn#3 pian viljelykasvin ja rikka-
kasvien taimettumisen j&dlkeen Avena fatuan, Alopecurus
myosuroideksen, Stellaria median, Matricaria inodoran,
Veronica persican ja Viola arvensiksen torjumiseksi.

Edelly esitettyjen esimerkkien sekoitetuissa valmisteissa
"ureaherbisidi voidaan korvata toisella ureaherbisidilli
tai ureaherbisidien seoksella.

Kuva 1

CF,
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd rikkaruohon paikallisen kasvun kontrolloimi-

seksi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd a) ureaherbisidin,

jolla on yleinen kaava:
RIN(R2)CON(R3)R4 I

jossa Rl esitts#s valinnaisesti substituoitua syklistd hiili-
vetyryhmdd tai aromaattista heterosyklyyliryhmdd, RZ2 esit-
tad vetyatomia tai suoraketjuista tai haaraketjuista alkyy-
liryhm88, joka sisdlt84d 1-6 hiiliatomia, edullisesti vety-
atomia tai metyyliryhmdd, R3 esittas suoraketjuista tai
haaraketjuista alkyyliryhm&&, joka sis&ltd4 1-6 hiiliatomia,
tai valinnaisesti substituoitua syklistd hiilivetyryhm#i,
edullisesti metyyliryhm&s, ja R4 esittas vetyatomia tai
suoraketjuista tai haaraketjuista alkyyli- tai alkoksiryh-
mdd, joka sisdltd88 1-6 hiiliatomia, ja b) diflufenikanin,
joka on N-(2,4-difluorifenyyli)-2-(3-trifluorimetyylifenok-
si)nikotiiniamidi, paikallisen kdytdn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd ureaherbisidin kayttdmddrd on 150 g - 10 kg,
edullisesti 500 g - 10 kg, hehtaaria kohden ja diflufenika-
nin kdyttém8drd on 25 g - 750 g, edullisesti 50-750 g,
hehtaaria kohden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnet-
tu siit4d, ettd Rl esittd#s fenyyliryhmas, jota substituoi
valinnaisesti 3- ja/tai 4-asemassa typpiatomiin n&hden
kloori- tai bromiatomi tai valinnaisesti halogeenilla subs-
tituoitu suora- tai haaraketjuinen, 1-6 hiiliatomia sis#lt&-
vd, alkyyli- tai alkoksiryhmd tai samalla tavoin valinnai-
sesti substituoitu fenoksiryhmi tai Rl esitts4 bentsotiat-
sol-2-yyliryhmss.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettéd RZ2 esittas vetyatomia, R3 esittas
metyyliryhm&s ja
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a) Rl esittas fenyyli-, 3-trifluorimetyylifenyyli- tai
4-kloorifenyyliryhmdd ja R esittidid metyyliryhm#i tai

b) Rl esitti#s 4-kloorifenyyliryhmdd ja R4 esittdd metoksi-
ryhmds; tai R2 esitt#i vetyatomia ja R3 esittii metyy-
liryhméa ja

c) Rl esittida 3-kloori-4-metyylifenyyli- tai 4-isopropyy-
lifenyyliryhmd8d ja R4 esitt#sd metyyliryhm#s tai

d) Rl esittas 3,4-dikloorifenyyliryhmdd ja R4 esittas
metyyli-, metoksi- tai butyyliryhmad tai

e) Rl esitt#i bentsotiatsol-2-yyliryhmds, R2 esittas
metyyliryhm&d ja R3 esittas metyyliryhmdd ja R? esittas

vetyatomia.

5. Minkid tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukai-

nen menetelm#d yksivuotisten yrttimdisten ja heindmdisten

rikkakasvien torjumiseksi viljakasvustosta, tunnettu siita,

ettd se sis#ltidi seuraavien herbisidien kdytdn ennen taimet-

tumista tai taimettumisen jdlkeen

a) ureaherbisidin, joka on valinnan mukaan klortoluroni,
joka on N'-(3-kloori-4-metyylifenyyli)-N, N-dimetyy-
liurea, isoproturoni, joka on N'-(4-isopropyylifenyy-
1i)-N,N-dimetyyliurea, linuroni, joka on N-(3,4-dikloo~
rifenyyli)-N-metoksi-N-metyyliurea, metabentstiatsuro-
ni, joka on N-(bentsotiatsol—z—yyli)-N,N'—dimetyyli—
urea, ja neburoni, joka on N-(3,4-dikloorifenyyli)-N-
butyyli-N-metyyliurea, tai edellisten seos ja

b) diflufenikanin kiyttomdirien ollessa tdssa jarjestyk-
sessid 500-3500 g/ha ja 50-250 g/ha suhteissa 70:1-2:1

painon mukaan.

6. Herbisidiseos, tunnettu siitd, ettad se sisdltss (a)
ureaherbisidin, jolla on yleinen kaava:

RIN(RZ)coN(R3)R4 I
jossa Rl esittas valinnaisesti substituoitua syklisté hiili-

vetyryhmds tai aromaattista heterosyklyyliryhmdsd, RZ2 esit-
t44 vetyatomia tai suoraketjuista tai haaraketjuista alkyy-



37 83832

liryhm#8, joka sis&lt&4 1-6 hiiliatomia, edullisesti vety-
atomia tai metyyliryhmdg, R3 esitt#s suoraketjuista tai
haaraketjuista alkyyliryhm&&, joka sis&lt&a 1-6 hiiliatomia,
tai valinnaisesti substituoitua syklistd hiilivetyryhm&d,
edullisesti metyyliryhm&&, ja R% esittas vetyatomia tai
suoraketjuista tai haaraketjuista alkyyli- tai alkoksiryh-
m#s, joka sisdltdi 1-6 hiiliatomia ja (b) diflufenikanin
yhdess8 herbisidisesti sopivan laimennusaineen tai kantajan

ja/tai pinta-aktiivisen aineen kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen herbisidiseos, tunnettu
siitd, ettd (a):n ja (b):n suhde on 400:1-1:5, edullisesti

70:1-2:1, painon mukaan.

Patentkrav
1. Férfarande f8r kontrollering av lokal tillvaxt av
ogris, kinnetecknat av att det omfattar lokal anvéndning

av a) en ureaherbicid med den allmdnna formeln
RIN(RZ)cON(R3)R4 1

vari Rl betecknar en v&ljbart substituerad cyklisk kolvéate-
grupp eller aromatisk heterocyklisk grupp, RZ betecknar en
viteatom eller en alkylgrupp med en rak eller férgrenad
kedja som innehdller 1-6 kolatomer, fdretrddesvis en va-
teatom eller en metylgrupp, R3 betecknar en alkylgrupp med
en rak eller férgrenad kedja som innehadller 1-6 kolatomer,
eller en vdljbart substituerad cyklisk kolv&tegrupp, féret-
rddesvis en metylgrupp, och R4 betecknar en viteatom eller
en alkyl eller en alkoxigrupp med en rak eller forgrenad
kedja som innehdller 1-6 kolatomer, och b) diflufenican

som Aar N-(2,4-difluorfeny1)—2—(3-trifluormetylfenoxi)nico-

tinamid.

2. Fdérfarande enligt patentkravet 1, kdénnetecknat av att
ureaherbiciden anvdnds i en m&ngd av 150 g - 10 kg, fdretra-
desvis 500 g - 10 kg per hektar och diflufenican anvénds i
en mdngd av 25 g - 750 g, foretradesvis 50-750 g per hektar.
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3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k#nnetecknat
av att Rl betecknar en fenylgrupp som vid 3- och/eller 4-
positionen med hdnsyn till kvdveatomen 4r vdljbart substi-
tuerad med en klor- eller bromatom eller med en v#ljbart
halogensubstituerad alkyl- eller alkoxigrupp med en rak
eller fdrgrenad kedja som innehdller 1-6 kolatomer eller
med en vdljbart pa samma sidtt substituerad fenoxigrupp,
eller R! betecknar en bensotiazol-2-ylgrupp.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kidnneteck-

nat av att R2 betecknar en vidteatom, R3 betecknar en metyl-

grupp och

a) Rl betecknar en fenyl-, 3-trifluormetylfenyl- eller 4-
klorfenylgrupp och R4 betecknar en metylgrupp, eller

b) Rl betecknar en 4-klorfenylgrupp och R4 betecknar en
metoxigrupp; eller R2 betecknar en vateatom och R3
betecknar en metylgrupp och

c) Rl betecknar en 3-klor-4-metylfenyl- eller 4-isopropyl-
fenylgrupp och R4 betecknar en metylgrupp eller

d) Rl betecknar en 3,4-diklorfenylgrupp och R4 betecknar
en metyl-, metoxi- eller butylgrupp eller

e) Rl betecknar en benzotiazol-2-ylgrupp, R? betecknar en
metylgrupp och R3 betecknar en metylgrupp och R4 be-

tecknar en vateatom.

5. Forfarande enligt nagot av de fdregdende patentkraven
fOr bekdmpning av ettdriga 6rt- eller grédsliknande ogrésvéx-
ter i sddesvegetation, k&nnetecknat av att det omfattar
anvdndning av f6ljande herbicider fére eller efter groning
a) en ureaherbicid som &r vdljbart klortoluron som &r
N'-(3-klor-4-metylfenyl )-N,N-dimetylurea, isoproturon
som 8r N'-(4-isopropylfenyl)-N,N-dimetylurea, linuron
som 8r N-(3,4-diklorfenyl)-N-metoxi-N-metylurea, meta-
benztiazuron som &r N-(bensotiazol-2-yl)-N,N'-dimetyl-
urea och neburon som &r N-(3,4-diklorfenyl)-N-butyl-
N-metylurea eller en blandning av de férendmnda och

b) diflufenican, varvid de anvé&nda madngderna i denna
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ordning 4r 500-3500 g/ha och 50-250 g/ha i viktfdrhal-
landen 70:1-2:1.

6. Herbicidblandning, k#nnetecknad av att den innehaller

(a) en ureaherbicid med den allmdnna formeln
RIN(R2)CON(R3)R% I

vari Rl betecknar en viljbart substituerad cyklisk kolvé-
tegrupp eller aromatisk heterocyklisk grupp, R2 betecknar
en viteatom eller en alkylgrupp med en rak eller f&rgrenad
kedja som innehdller 1-6 kolatomer, fdretridesvis en va-
teatom eller en metylgrupp, R3 betecknar en alkylgrupp med
en rak eller férgrenad kedja som innehdller 1-6 kolatomer,
eller en viljbart substituerad cyklisk kolvategrupp, fore-
trddesvis en metylgrupp, och R4 betecknar en vidteatom eller
en alkyl eller en alkoxigrupp med en rak eller férgrenad
kedja som innehdller 1-6 kolatomer, och b) diflufenican
tillsammans med ett herbicidiskt l#mpligt utsp&dningsmedel
eller birare och/eller ett ytaktivt &dmne.

7. Herbicidblandning enligt patentkravet 6, kidnnetecknad
av att viktférhidllandet mellan (a) och (b) &r 400:1-1:5,
foretrddesvis 70:1-2:1.
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