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(54) Title: SHOULDER PROSTHESIS

(54) Bezeichnung: SCHULTERPROTHESE

(57) Abstract: The invention relates to a shoulder prosthesis
comprising a stem (10), a cap (20) and a spacer (30), which
can be attached to the proximal end (12) of the stem (10)
and to which the cap (50) can be attached. The spacer (30)
can be clamped against a fastening element (20), which can
be adjusted in a first direction at the proximal end (12) of
the stem (10), whereby said first direction is situated in the
resection plane or parallel thereto and substantially extends
approximately in the medial-lateral plane. Said fastening
element (20) can slide on the stem (10) by means of a dovetail
guide (15) or within a guide hole in said stem (10). The spacer
can be clamped against the fastening element (20), so that said
fastening element (20) and said spacer (30) are fixed.

(57) Zusammenfassung: Die Schulterprothese hat einen
Schaft (10), eine Kopfkalotte (20) und ein Mittelteil (30),
das am proximalen Ende (12) des Schaftes (10) befestigbar
ist und an dem die Kopfkalotte (50) befestigbar ist. Das
Mittelteil (30) ist an einem Befestigungselement (20)
festspannbar, das am proximalen Ende (12) des Schaftes
(10) in einer ersten Richtung einstellbar ist, wobei die erste
Richtung in der Resektionsebene oder parallel zu dieser
liegt. Die erste Richtung verlduft im Allgemeinen etwa
medial-lateral. Das Befestigungselement (20) kann mittels
einer Schwalbenschwanzfiihrung (15) an dem Schaft (10)
verschiebbar sein oder in einer Fiihrungsbohrung in dem
Schaft (10) verschiebbar gefiihrt sein. Das Mittelteil ist
gegen das Befestigungselement (20) spannbar, wodurch
das Befestigungselement (20) und das Mittelteil (30) fixiert
werden.



wO 03/053280 A2 NI A0V 0 RO 0O

(74) Anwilte: ABITZ, Walter usw.; Abitz & Partner, eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,

Poschingerstrasse 6, 81628 Miinchen (DE). TM), europdisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,

DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT,

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,

GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, Veroiffentlicht:

KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, verdffentlichen nach Erhalt des Berichts

SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,

UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), der PCT-Gazette verwiesen.



10

15

20

25

30

WO 03/053280 PCT/EP02/14634
1

Schulterprothese

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schulterprothese mit einem Schaft,
mit einer Kopfkalotte und mit einem Mittelteil, das am pro-

ximalen Ende des Schaftes an verschiedenen Positionen entlang
einer ersten linearen Richtung befestigbar ist und an dem die

Kopfkalotte befestigbar ist.

Eine solche Schulterprothese ist aus EP-A 0 953 321 bekannt.
Das Mittelteil hat dabei nach auflen abstehende Rippen, mittels
denen es in:einer Ausnehmung am proximalen Ende des Schaftes
in verschiedenen.lateral—medial gestaffelten Positionen
einsetzbar ist. Die Verbindung des Mittelteils mit dem Schaft
erfolgt durch eine Presspassung und die Kopfkalotte hat eine
Ausnehmung von gleichbleibendem Querschnitt, mittels der sie
auf das Mittelteil aufgesetzt wird. Das Mittelteil ist
abgewinkelt, wodurch verschiedene Inklinationen und Retro-

versionswinkel einstellbar sind.

Aus US-A 5 961 555 ist eine Schulterprothese bekannt, bei der
das Mittelteil auf einen Konus am proximalen Ende des Schaftes
aufsetzbar ist und die Kopfkalotte mittels einer konischen
Schwalbenschwanzfihrung festgespannt wird. Abgesehen davon,
dass die Kopfkalotte beim Festspannen am Mittelteil in
anterior-posteriorer Richtung verschoben wird, ist die

Kopfkalotte nicht gegeniber dem Schaft einstellbar.

Aus EP-A 0 549 480, EP-A 0 599 429, FR-A 2 721 200 und

US-A 6 197 062 sind Schulterprothesen bekannt, bei denen das
Mittelteil an beiden Enden konisch ausgebildet ist und dadurch
mit dem Schaft und der Kopfkalotte verbindbar ist. Die Achsen
der beiden konischen Enden sind zueinander abgewinkelt
und/oder gegeneinander versetzt, wodurch eine lateral-mediale
und posterior-anteriore Einstellung der Kopfkalotte und ggf.
des Retroversionswinkels gegenlber dem Schaft méglich ist.

Eine ahnliche Schulterprothese ist auch aus DE-A 198 41 612
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bekannt, wobei das Mittelteil scheibenfdérmig ist und auf

beiden Seiten axiale, gegeneinander versetzte Zapfen aufweist.

Aus EP-A 0 679 375 ist eine Schulterprothese bekannt, bei der
das Mittelteil einen zylindrischen Teil aufweist, dessen Achse
parallel zur Schaftachse verlauft und der am proximalen Ende
des Schaftes mit einstellbarer Drehlage festspannbar ist. Von
diesem zylindrischen Teil steht ein konischer Teil ab, auf den
die Kopfkalotte aufsetzbar ist.

Aus EP-A 0 712 617, US-A 6 228 120 und US-A 6 206 925 sind
Schulterprothesen bekannt, bei .denen das Mittelteil mittels
eines Kugelgelenks gegeniiber dem Schaft einstellbar ist, wobei
die konkave Flache des Kugelgelenks im Schaft ausgebildet ist.
Bei der aus EP-A 0 715 836 bekannten Schulterprothese ist die
konkave Flache des Kugelgelenks in der Kopfkalotte ausgebildet

und die Gelenkkugel am proximalen Schaftende angesetzt.

Aus DE-A-195 48 154 und DE-U-299 18 669 sind Schulterprothesen
bekannt, bei denen das Mittelteil am proximalen Ende des
Schaftes in Richtung der Schaftachse einstellbar sind, wodurch
der Prothesenschaft in seiner effektiven Lange ver&nderbar

ist.

Aus DE-U-93 12 218 ist eine Schulterprothese bekannt, bei der
der Abstand zwischen Kopfkalotte und Schaft dadurch ver-
anderbar ist, dass die Kopfkalotte mit einem axialen oder
achsparallelen Gewindeabschnitt versehen ist, der am proxima-
len Ende des Schaftes in eine Gewindebohrung einschraubbar
ist. Mittels einer quer dazu einschraubbaren Sicherungschraube

ist die Kopfkalotte fixierbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schulter-
prothese zu schaffen, die besonders einfach aufgebaut ist und
bei der die Kopfkalotte praktisch stufenlos gegeniber dem
Schaft verstellbar ist.
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Erfindungsgemdff wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass das
Mittelteil an einem Befestigungselement festspannbar ist, das
am proximalen Ende des Schaftes in der ersten Richtung ein-
stellbar ist, wobei die erste Richtung in der Resektionsebene

oder in einer dazu parallelen Ebene liegt.

Vorzugsweise ist das Befestigungselement am proximalen Ende
des Schaftes in eiﬁer Fihrung linear einstellbar, vorzugsweise
in medial-lateraler Riéhtung, bspw. in einer Schwalbenschwanz-
fihrung oder einer rotationssymmetrischen Fihrung. Im Allge-
meinen liegt die Richtung der Einstellbarkeit in der Resek-
tionsebene oder in einer dazu geringfligig parallel verstetzten
Ebene.

Die Resektionsebene liegt Ublicherweise in einem Winkel von
40° bis 50° zur Schaftachse, d.h. die Normale der Resektions-
ebene liegt unter einem Winkel von 130° bis 140° zur Schaft-
achse. Gelenkimplantationen werden in aller Regel so durch-
gefihrt, dass die Verbindungsflache des Implantats m&glichst
genau mit der Resektionsfl&dche Ubereinstimmt. Die Verbindungs-
flache ist im vorliegenden Fall die Flache am proximalen Ende

des Schaftes, an der die Kopfkalotte im Idealfall anliegt.

Vorzugsweise wird das Mittelteil mittels eines Gewindebolzens
festgespannt, der durch eine Schulterbohrung des Mittelteils
geht und in das Befestigungselement eingeschraubt wird,
wodurch zugleich das Befestigungselement in seiner Fuhrung

fixiert wird.

Durch diese Mafinahmen ist die Kopfkalotte stufenlos in der
ersten Richtung gegenlUber dem Schaft einstellbar. Um die
Kopfkalotte zweidimensional gegenlber dem Schaft verstellbar
zu machen, ist vorzugsweise das Mittelteil gegenlber dem
Befestigungselement in einer zweiten Richtung stufenlos
einstellbar. Die zweite Richtung verlauft unter einem Winkel
zu der ersten Richtung und ist vorzugsweise etwa rechtwinklig

zur ersten Richtung.
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Die Verstellbarkeit des Mittelteils gegenlber dem Befesti-
gungselement kann dadurch erreicht werden, dass die Schulter-
bohrung im Mittelteil eine in anterior-posteriore Richtung

zeigende Langloch-Schulterbohrung ist.

Die Kopfkalotte ist dadurch stufenlos in zwei Richtungen
gegenuber dem Schaft einstellbar, wobei die Einstellung
intraoperativ erfolgt und korrigierbar ist. Die Reproduktion
von Inklination und Retrotorsion erfolgt hierbei nicht Uber
eine Ausriéhtung der Kopfkalotte gegeniiber dem Schaft, sondern
wird Uber Resektionsinstrumente erreicht und ist daher bei der

erfindungesgemaflen Schulterprothese vorgegeben.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
weist der Schaft am proximalen Ende eine Verbindungsflé&che
auf, die unter einem Winkel von etwa 40° zur Schaftachse liegt
und die im Allgemeinen mit der Resektionsebene zusammenfallt
oder in geringem Abstand parallel zu ihr liegt. Das Befesti-
gungselement ist ein bolzenfdérmiger Gleitstein, der in einer
Fuhrungsbohrung verschiebbar ist, die in geringem Abstand
unterhalb der Verbindungsfldche vorgesehen ist und ein proxi-
males Fenster in der Verbindungsflache hat. Der Gleitstein
weist eine querverlaufende Gewindebohrung auf. Das Mittelteil
ist mittels eines Gewindebolzens, der in die Querbohrung des
Gleitsteins eingeschraubt wird, gegen die Verbindungsflé&che
spannbar. Die Verbindungsfldche und die an ihr anliegende
Unterseite des Mittelteils kénnen geriffelt sein, um einen
formschllissigen Eingriff zu erzielen. Statt der Riffelung kann
auch eine Aufrauhung vorgesehen sein. Grundsétzlich ist jede

form- und/oder kraftschlissige Verbindung mdglich.

Das Mittelteil hat eine leicht konische AufRenseite und die
Kopfkalotte hat eine entsprechend konische Ausnehmung, wodurch
die Kopfkalotte durch einfaches Aufstecken auf das Mittelteil
mit diesem verbindbar ist. Die Verbindung kann auch durch
Formschluss, z.B. Schnappelemente, oder durch Formkraft-

schluss, z.B. eine Gewindeverbindung, erfolgen.
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Diese Verbindungsmittel kénnen zentriert, einfach-exzentrisch
oder doppel-exzentrisch sein. Bei einer zentrierten Ausbildung
ist die Schulterbohrung des Mittelteils zentriert zur Auflen-
seite des Mittelteils und ist auch die Ausnehmung oder das
sonstige Verbindungsmittel zentriert in der Kopfkalotte

vorgesehen.

Bei einer einfach-exzentrischen Ausbildung ist die Schulter-
bohrung des Mittelteils zentriert und ist die konische'Aus—
nehmung oder das sonstige Verbindungsmittel exzentrisch in der
Kopfkalotte ausgebildet. Durch Andern der Drehlage der Kopf-
kalotte auf dem Mittelteil kann der Mittelpunkt der Kopfka-
lotte gegeniiber dem Schaftende auf einer Kreisbahn eingestellt
werden, deren Radius gieich der Exzentrizit&t ist. In Verbin-
dung mit der Einstellung des Mittelstiicks entlang der ersten
Richtung ergibt sich dadurch eine stufenlose Einstellbarkeit

der Kopfkalotte gegenlber dem Schaftende in zwei Dimensionen.

Es besteht auch die Mdéglichkeit, die Kopfkalotte zentriert
auszubilden und die Schulterbohrung exzentrisch in dem Mit-
telteil vorzusehen. Allgemein wird bei einfach-exzentrischen
Ausbildung jedoch die vorausgehend erwdhnte Méglichkeit ge-
wahlt, bei der nur die Kopfkalotte exzentrisch ausgebildet
ist.

Bei einer doppel-exzentrischen Ausbildung ist sowohl.die
Schulterbohrung des Mittelteils exzentrisch zur Aufenseite des
Mittelteils angeordnet als auch die Ausnehmung oder das
sonstige Verbindungsmittel exzentrisch in der Kopfkalotte vor-
gesehen. Die doppelte Exzentrizitat ermdglicht bereits flr
sich eine stufenlose Verstellung der Kopfkalotte gegeniiber dem
Schaftende innerhalb einer Kreisflache, deren Radius der Summe
der beiden Exzentrizitdten entspricht. Zus&tzlich kann die
Kopfkalotte dabei noch in der ersten Richtung stufenlos einge-

stellt werden.
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Vorzugsweise verfligt der Schaft am proximalen Ende Uber eine
oder mehrere Finnen mit Bohrungen zur Befestigung von Sehnen

und Knochenbruchstlicken.

In Abhangigkeit von den anatomischen Voraussetzungen kann die
Kopfkalotte eine Form zwischen einer Halbkugel und einem sehr
flachen Kugelabschnitt mit einem Mittelpunktswinkel von bspw.
90° haben.

Die einzelnen Teile der Schaftprothese kdénnen aus den fur
Endoprothesen uUblichen Materialien hergestellt werden, insbe-
sondere aus Keramik, Titanlegierungen oder Kobalt-Chrom-
Legierungen oder aus unverstarktem oder faserverstdrktem
Kunststoff. |

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel der erfindungs-
gemaflen Schulterprothese in einer r&umlichen

Explosionsdarstellung;

Fig. 2 die Schulterprothese von Fig. 1 von anterior bzw.
posterior in einer auseinandergezogenen Darstel-

lung;
Fig. 3 einen Schnitt nach A-B von Fig. 2,

Fig. 4 die Schulterprothese von Fig. 1 im zusammengebau-

ten Zustand im Langsschnitt,

Fig. 5 eine raumliche Darstellung eines zentrischen
Mittelteils und einer Kopfkalotte mit exzentrisch
angeordneter Ausnehmung gemafl einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel,



10

15

20

25

30

35

WO 03/053280 PCT/EP02/14634
7

Fig. 6 ein drittes Ausfihrungsbeispiel der erfindungs-
gemafien Schulterprothese in einer raumlichen

Explosionsdarstellung,

Fig. 7 die Schulterprothese von Fig. 1 von anterior bzw.
posterior in einer auseinandergezogenen Darstel-

lung,
Fig. 8 einen Schnitt nach A-A von Fig. 7,

Fig. 9 die Schulterprothese von Fig. 6 im zusammengebau-

ten Zustand im Langsschnitt und

Fig. 10 in einer raumlichen Darstellung ein zentrisches
Mittelteil und eine Kopfkalotte mit exzentrisch
angeordneter Ausnehmung des Ausfihrungsbeispiels

von Fig. 6.

Die Schulterprothese aller Ausflhrungsbeispiele besteht aus
einem Schaft 10, einem Gleitstein 20 als Befestigungselement,
einem Mittelteil 30, einem Gewindebolzen 40 und einer Kopfka-
lotte 50. Der Schaft 10 verbreitert sich zu seinem proximalen
Ende 12 hin und endet dort in einer Verbindungsfliche 14, die
entsprechend der Resektionsebene unter einem Winkel von etwa

40° oder 45° zur Langsachse des Schaftes 10 verlauft.

Bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel wird der Gleitstein 20 in
einer Schwalbenschwanzflhrung 15 gefithrt, wozu in der Verbin-
dungsflache 14 eine sich nach innen erweiternde Nut 16 ausge-
bildet ist und zwei seitliche Flhrungsfl&chen 22 des insgesamt
etwa quadratischen Gleitsteins 20 entsprechend geneigt sind
(Fig. 3), so dass der Gleitstein 20 in der Nut 16 in lateral-
medialer Richtung verschiebbar gefihrt wird. In der Verbin-
dungsfliche bleiben zu beiden Seiten der Nut 16 Rander 18
stehen.

Das Mittelteil 30 hat eine kegelstumpffdrmige AuRenseite 32

und eine axiale Langloch-Schulterbohrung 34, wobei die langere
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Abmessung der Schulterbohrung 34 anterior-posterior gerichtet
ist. In die Schulterbohrung 34 wird der Gewindebolzen 40 ein-
gesetzt und in eine Gewindebohrung 24 des Gleitsteins 20
eingeschraubt. Der Gewindebolzen 40 hat einen Kopf 42 mit
einem Innensechskant und einen Gewindeschaft 44 und der Kopf
des Gewindebolzens 40 wird vollstandig in der Schulterbohrung
34 aufgenommen. Durch Festziehen des Gewindebolzens 40 wird
das Mittelteil 30 gegen die &uferen Rander 18 der Schwalben-
schwanzfihrung 15 gespannt. Das Ende des Gewindebolzens 40
reicht dabei bis in eine Aussparung 19 im Boden der Schwalben-

schwanzfihrung 15.

Die Kopfkalotte 15 entspricht in ihrer &uReren Form etwa einem
Kugelabschnitt mit einem Mittelpunktswinkel von etwa 90°. Sie
hat dementsprechend eine gewdlbte Oberseite 52 und eine ebene
Unterseite 54. In der Unterseite 54 ist eine sich konisch
verengende Ausnehmung 56 vorgesehen, so dass die Kopfkalotte
50 mit Presspassung auf das Mittelteil 30 aufgesetzt werden
kann. Die Ausnehmung 56 hat dabei eine solche Tiefe, dass sie
das Mittelteil 30 vollsténdig aufnimmt. Wie Fig. 4 zeigt,
liegt die Unterseite 54 der Kopfkalotte 50 im zusammengebauten
Zustand der Schulterprothese praktisch auf der Verbindungs-

flache 14 und damit auf der Resektionsebene auf.

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer Schulter-
prothese, a&hnlich dem der Fig. 1 bis 4, wobei jedoch die
Schulterbohrung 34 kreisfdrmig ist. Das Mittelteil 30 kann
daher nicht anterior-posterior eingestellt werden. Um dennoch
eine stufenlose Verstellbarkeit in zwei Dimensionen zu
erreichen, ist die Ausnehmung 56 in der Unterseite 54 der
Kopfkalotte 50 exzentrisch angeordnet. Der Mittelpunkt der
Kopfkalotte 50 kann daher auf einer Kreislinie um die L&ng-
sachse des Mittelteils 30 positioniert werden. In Verbindung
mit der medial-lateralen Einstellbarkeit des Mittelteils 30 an
dem proximalen Ende 12 des Schafts 10 erhdlt man dadurch
ebenfalls eine stufenlose Einstellbarkeit innerhalb einer
ausreichend grofien Flache, um den anatomischen Gegebenheiten

des Einzelfalls entsprechen zu kdnnen.
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Der Zusammenbau der Endoprothese kann vor oder nach dem Ein-
setzen des Schaftes 10 in den Humeruskanal erfolgen, wobei der
Gewindebolzen 40 durch das Mittelteil 30 hindurch zunachst
lose in den Gleitstein 20 eingeschraubt wird. Das Befesti-
gungselement 20 kann sich dabei bereits in der Nut 16 am
proximalen Ende 12 des Schaftes 10 befinden. Andererseits kann
der Gleitstein 20 auch in lose mit dem Mittelteil 30 ver-
bundenen Zustand in die Nut 16 eingesetzt werden. Der Schaft
10 wird dann positioniert und das Mittelteil 30 wird sd
fixiert, dass die Kopfkalotte 50 mdglichst genau der anato-

mischen Situation entspricht.

Bei dem dritten Ausfihrungsbeispiel (Fig. 6 bis 10) ist das

Befestigungselement eih bolzenférmiger Gleitstein 20, wobei

die Gewindebohrung 24 quer durch den Gleitstein 20 verlauft.
Der Gleitstein 20 wird in einer Fuhrungsbohrung 65 im Schaft
10 gefihrt, die von medial in den Schaft 10 eingebracht ist

und deren Achse parallel zur proximalen Verbindungsfladche 14
des Schaftes 10 verlauft. Der Gleitstein 20 ist in der

Fuhrungsbohrung in medial-lateraler Richtung verschiebbar.

In die proximale Verbindungsfl&dche 14 des Schaftes 10 ist ein
Fenster 66 bis zu der Fihrungsbohrung 65 eingebracht. Der
Gewindebolzen 40 wird so wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel
durch das Mittelteil 30 hindurchgesteckt. Bei dem vorliegenden
dritten Ausfihrungsbeispiel wird er dann durch das Fenster 66
hindurchgefihrt und in die Gewindebohrung 24 des Befestigungs-
elements 20 eingedreht. Mittels des Gewindebolzens 40 wird
dadurch das Mittelteil 30 gegen den Gleitstein 20 und damit
gegen die Verbindungsflache 14 des Schafts 10 gespannt. Die
Lange des Fensters 66 definiert den medial-lateralen Ver-

schiebeweg des Mittelteiles 30 gegenlber dem Schaft 10.

Das Mittelteil 30 hat eine kegelstumpffdédrmige AuRenseite und
eine konzentrische Durchgangsbohrung 34 mit einer Sacklochboh-
rung, die von der proximalen Oberseite oder Abschlussfléche
ausgeht. In die Sacklochbohrung wird der Gewindebolzen 40, wie

erwahnt, eingesetzt und in die Gewindebohrung 24 des Gleit-
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steins 20 eingeschraubt, der vorab von medial in die Fihrungs-
bohrung 65 eingefiihrt wurde. Der Gewindebolzen 40 hat einen

Kopf mit einem Innensechskant und einen Gewindeschaft und der
Kopf der Schraube wird vollstandig in der Sacklochbohrung des

Mittelteiles 30 aufgenommen.

Eine Rillenstruktur an der Verbindungsflache 14 des Schaftes
10 und an der Unterseite des Mittelteiles 30 gewahrleistet
einen Form-/Kraftschluss als zusatzliche Sicherung desIVer-
bundes gegen L&sen und Mikrobewegungen. Die Rillen 70 sind im
1 mm-Raster angeordnet. Somit wird eine definierte Verstellung
der Kopfkalotte 50 in medial-lateraler Richtung sicherge-
stellt. Von der Unterseite des Mittelteiles 30 stehen Fih-
rungsnasen 36 hervor, welche in das Fenster 66 des Schaftes 10
eingreifen. Somit wird das Einrasten und die Ausrichtung des
Mittelteiles 30 zum Schaft 10 entsprechend der Rillenstruktur
gewadhrleistet.

Die Kopfkalotte 50 entspricht der des zweiten Ausfihrungsbei-
spiels. Die Achse der Konusausnehmung 56 liegt um einen Betrag
von 3 mm (Exzentrizitdt) versetzt zur zentrischen Achse der
Kopfkalotte 50. Die Kopfkalotte 50 ist damit auf einer defi-
nierten Exzenterbahn um die Achse des Mittelteiles 30 rotier-

bar.

An der Unterseite der Kopfkalotte sind Markierungen 74 und
Beschriftungen flur die Exzenterstellungen vorgesehen, vorzugs-
weise in der Art und Weise einer Uhr-Beschriftung in zwdlf
Einheiten. Die Eintrittsdéffnung der Flhrungsbohrung 65 kann

mittels eines Verschlusses verschlossen werden.

Durch die Kombination der Kopfexzentrizitdt mit dem Verschie-
bemechanismus in medial/lateraler Richtung ist somit jede
beliebige Position der Kopfkalotte zum Schaft auf der Resek-
tionsebene einstellbar (sog. mediodorsaler Offset). Die
Einstellbereiche betragen jeweils + 3 mm. Damit erhilt man

eine stufenlose Einstellbarkeit innerhalb einer ausreichend
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groffen Flache, um den anatomischen Gegebenheiten des Einzel-

falls entsprechen zu kbénnen.

Die Konussteigung des Mittelteiles und Kopfes entspricht der
bei Implantatkonen eingesetzten Steigung von 1 : 10.

Am proximalen Schaftende sind eine zentrale Gewinde-Sackloch-
bohrung 76 zur Verspannung mit dem Setzinstrument sowie zwei
Sacklochbohrungen zur Rotationssicherung des Setzinstrumentes

angeordnet.

Der Schaft besitzt proximal/lateral eine Finne 80 zur Rota-
tionssicherung. Bei der zementfreien Schaftauslegung kénnen
solche Finnen auch an den anterioren/posterioren proximalen
Seitenflachen vorgesehen werden. Ebenfalls zur Rotations-
sicherung im Zementmantel dienen Zementnuten 82 im distalen
Schaftbereich. In dieser Ausfihrung sind sie 4 mal um die

Schaftachse rotiert.

Das Modul aus Schaft 10, Mittelteil 30, Gleitstein 20 und
Schraube 40 wird vormontiert und unverspannt in einer Steril-
verpackung geliefert. Es ist auch mdglich, bei bereits im
Schaft 10 befindlichem Gleitstein 20 das Mittelteil 30 mit
Schraube 40 nach Implantation des Schaftes zu montieren und im
Revisionsfall das Mittelteil 30 zu wechseln. Um den Gleitstein
20 fur das Eindrehen der Schraube 40 ausrichten zu kénnen, ist
in der Stirnfldche des Gleitsteins 20 eine Quernut 84 ge-

schnitten.

Wahrend bei dem Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 der
Zugang von proximal/lateral erfolgt, ist ein besonderer
Vorteil des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 6 bis 10, dass
der Zugang von medial erfolgt. Ferner wird durch die Fuhrungs-
nasen 36 in Verbindung mit der Rasterung eine besonders
zuverlassige Fixierung des Mittelteils erreicht. Die Ein-
stellung des Mittelteils ist bei dem Ausfihrungsbeispiel der
Figuren 6 bis 10 nicht nur interoperativ am implantierten

Schaft mbglich, sondern auch mittels einer Test-Raspel (Raspel
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mit Einstellmechanismus) und externer Ubertragung der Ein-

stellparameter auf das Implantat mdglich.
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Bezugszeichenliste

Schaft
proximales Ende
Verbindungsflache
Schwalbenschwanzfihrung
Nut

Rander
Aussparung
Gleitstein
Fihrungsfléachen
Gewindebohrung
Mittelteil
Auflenseite
Schulterbohrung
Fihrungsnasen
Gewindebolzen
Kopf
Gewindeschaft
Kopfkalotte
Oberseite
Unterseite
Ausnehmung
Fihrungsbohrung
Fenster

Rillen
Markierungen
Sacklochbohrung

Finne

Zementnuten

PCT/EP02/14634



WO 03/053280 PCT/EP02/14634
14

Patentanspriche

1. Schulterprothese mit einem Schaft (10), mit einer Kopfka-
lotte (20) und mit einem Mittelteil (30), das am proxima-
len Ende (12) des Schaftes (10) in verschiedenen Positio-
nen langs einer ersten linearen Richtung befestigbar ist
und an dem die Kopfkalotte (50) befestigbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittelteil (30) an einem Befesti-
gungselement (20) festspannbar ist, das am proximalen Ende
(12) des Schaftes (10) in der ersten Richtung einstellbar
ist, wobei die erste Richtung in der Resektionsebene oder

parallel zu dieser liegt.

2. Schulterprothese nach Anspruch 1, wobei die erste Richtung

etwa medial-lateral verlauft.

3. Schulterprothese nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Be-
festigungselement (20) mittels einer Schwalbenschwanz-
fihrung (15) an dem Schaft (10) verschiebbar ist und das
Mittelteil gegen das Befestigungselement (20) spannbar
ist, wodurch das Befestigungselement (20) und das Mittel-

teil (30) fixiert werden.

4. Schulterprothese nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Be-
festigungselement (20) in einer Fuhrungsbohrung (65) in
dem Schaft (10) verschiebbar gefihrt ist und das Mittel-
teil durch ein Fenster (66) in der Wand der Flhrungs-
bohrung (65) gegen das Befestigungselement (20) spannbar
ist, wodurch das Befestigungselement (20) und das Mittel-

teil (30) fixiert werden.

5. Schulterprothese nach Anspruch 3 oder 4, wobei das Mittel-
teil (30) durch einen Gewindebolzen (40) mit dem Befesti-
gungselement (20) verbindbar und gegen das proximale Ende
(12) des Schaftes (10) spannbar ist.
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Schulterprothese nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei
das Mittelteil (30) gegentber dem Befestigungselement (20)

in einer zweiten Richtung einstellbar ist.

Schulterprothese nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Richtung etwa rechtwinklig zu der ersten

Richtung verlauft, insbesondere etwa anterior-posterior.

Schulterprothese nach Anspruch 6 oder 7, wobei der.Gewin—
debolzen (40) durch eine Langloch-Schulterbohrung (34) im
Mittelteil (30) gefiuhrt ist.

Schulterprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
die Kopfkalotte (50) exzentrisch an dem Mittelteil (30)
befestigbar ist.

Schulterprothese nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei
die Kopfkalotte (50) im zusammengebauten Zustand der
Endoprothese mit ihrer Unterseite (54) nahezu am proxima-
len Ende (12) des Schaftes (10) anliegt.
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