
(57)【要約】

【課題】　生産性向上が可能で、高い信頼性が得られ、

更なる薄型化が可能な偏平モータを提供する

【解決手段】　平面上に複数の駆動コイル（２）を配置

したステータヨーク（１）を有するステータ（５１）と

、駆動コイル（２）に対向するように環状のマグネット

（３，３Ａ～３Ｄ）を配置したロータヨーク（４，４Ｂ

，４Ｄ）を有しステータ（５１）に対して回転するロー

タ（５２）と、を備え、マグネット（３，３Ａ～３Ｄ）

における駆動コイル（２）と対向する面（３ａ，３Ａａ

～３Ｄａ）の少なくとも外周側に、回転中心から遠ざか

るに従って駆動コイル（２）から離れる間隙拡大部（３

Ａａ２，３Ｃａ２）を設けた。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 平 面 上 に 複 数 の 駆 動 コ イ ル を 配 置 し た ス テ ー タ ヨ ー ク を 有 す る ス テ ー タ と 、
　 前 記 駆 動 コ イ ル に 対 向 す る よ う に 環 状 の マ グ ネ ッ ト を 配 置 し た ロ ー タ ヨ ー ク を 有 し 前 記
ス テ ー タ に 対 し て 回 転 す る ロ ー タ と を 備 え 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト の 前 記 駆 動 コ イ ル と 対 向 す る 面 に 、 回 転 中 心 か ら 遠 ざ か る に 従 っ て 前 記
コ イ ル か ら 離 れ る 間 隙 拡 大 部 を 設 け て 成 る こ と 特 徴 と す る 偏 平 モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 偏 平 モ ー タ に 係 り 、 特 に 、 回 転 軸 と 直 交 す る 平 面 上 に 駆 動 用 マ グ ネ ッ ト と 駆
動 用 コ イ ル と を 対 向 配 置 さ せ た 、 い わ ゆ る ア キ シ ャ ル ギ ャ ッ プ 型 の 偏 平 モ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 フ レ キ シ ブ ル デ ィ ス ク ド ラ イ ブ （ Ｆ Ｄ Ｄ ） 用 の ス ピ ン ド ル モ ー タ に は 、 回 転 軸 と 概 ね 直
交 す る 平 面 上 に 駆 動 用 マ グ ネ ッ ト と 駆 動 用 コ イ ル と を 対 向 す る よ う に 配 置 さ せ て 薄 型 化 し
た い わ ゆ る ア キ シ ャ ル ギ ャ ッ プ 型 の 偏 平 モ ー タ を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。 こ の 偏 平 モ
ー タ の 従 来 例 を 図 ８ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ８ に お い て 、 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ １ 上 に は シ ャ フ ト １ ０ ５ を 回 転 自 由 に 支 持 す る 軸 受 １
０ ６ が 固 定 さ れ 、 こ の 回 転 軸 を 中 心 に し て コ イ ル １ ０ ２ が 同 心 状 に 複 数 配 置 さ れ て い る 。
　 シ ャ フ ト １ ０ ５ に は 、 ロ ー タ ヨ ー ク １ ０ ４ が 固 定 さ れ て お り 、 ロ ー タ ヨ ー ク １ ０ ４ の 内
面 に は コ イ ル １ ０ ２ と 間 隙 Ｇ を 有 し て 対 向 す る よ う に マ グ ネ ッ ト １ ０ ３ が 固 定 さ れ て い る
。
　 こ の 構 成 に お い て コ イ ル １ ０ ２ へ 通 電 す る こ と に よ っ て 、 シ ャ フ ト １ ０ ５ ， ロ ー タ ヨ ー
ク １ ０ ４ 及 び マ グ ネ ッ ト １ ０ ３ か ら な る ロ ー タ は 、 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ １ に 対 し て 回 転 す る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 従 来 の 偏 平 モ ー タ の 他 の 例 と し て 、 本 願 出 願 人 が 出 願 し た 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２
に 記 載 さ れ た も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 ６ － １ １ １ ６ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ４ ０ ８ ４ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 近 年 、 市 場 か ら の 情 報 機 器 の 小 型 化 要 求 は 一 段 と 強 く 、 Ｆ Ｄ Ｄ に 搭 載 さ れ る
モ ー タ に 対 し て も 、 そ の 要 求 が 及 ん で い る 。 特 に 、 薄 型 化 に つ い て は 顕 著 で あ る 。
　 上 述 し た 偏 平 モ ー タ を よ り 薄 型 化 す る 方 法 の １ つ と し て 、 コ イ ル と マ グ ネ ッ ト と の 間 の
間 隙 Ｇ を 可 能 な 限 り 小 さ く す る こ と が 追 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 モ ー タ を 薄 型 化 し つ つ 動 作 効 率 上 げ る た め に は 、 マ グ ネ ッ ト の 材 料 と し て 、 強 い 磁 力 を
発 揮 す る Ｎ ｄ － Ｆ ｅ － Ｂ （ ネ オ ジ ウ ム － 鉄 － ボ ロ ン ） 系 等 の 希 土 類 マ グ ネ ッ ト が 用 い ら れ
る 。
　 そ の た め 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ １ が マ グ ネ ッ ト １ ０ ３ に 吸 引 さ れ 、 そ
の マ グ ネ ッ ト １ ０ ３ 側 に 向 か っ て 変 形 す る 。
　 従 っ て 、 コ イ ル １ ０ ２ と マ グ ネ ッ ト １ ０ ３ と の 間 隙 Ｇ は 、 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ １ の 外 周 側
で 狭 く な り 、 場 合 に よ っ て は 当 図 の よ う に 間 隙 が な く な り 両 者 が 接 触 し て し ま う と い う 状
態 が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ を 解 決 す る た め に 、 本 願 出 願 人 は 、 上 述 し た 特 許 文 献 １ に お い て 、 バ ッ ク ヨ ー ク を
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回 転 中 心 か ら 遠 ざ か る に 従 っ て マ グ ネ ッ ト か ら 離 れ る よ う に 椀 状 に 変 形 さ せ た 偏 平 モ ー タ
を 提 案 す る 一 方 、 特 許 文 献 ２ に お い て 、 バ ッ ク ヨ ー ク の 軸 受 取 り 付 け 部 と そ の 外 周 側 の コ
イ ル 取 り 付 け 部 と の 境 界 に 屈 曲 部 を 設 け 、 コ イ ル 取 り 付 け 部 を マ グ ネ ッ ト か ら 離 れ る 方 向
に 傾 斜 さ せ る 形 状 に し た 偏 平 モ ー タ を 提 案 し て い る 。
　 こ れ ら の 偏 平 モ ー タ に よ れ ば 、 間 隙 を よ り 小 さ く す る こ と が で き 、 モ ー タ の 薄 型 化 が 効
果 的 に 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 バ ッ ク ヨ ー ク に 、 モ ー タ を 駆 動 さ せ る た め の 電 子 部 品 が 半 田 付 け さ れ て
い た り 、 ま た 、 そ れ ら の 電 子 部 品 の 電 気 的 接 続 の た め に 銅 箔 パ タ ー ン が 印 刷 に よ り 形 成 し
な け れ ば な ら な い 場 合 が あ り 、 こ れ ら の 場 合 に 、 予 め 変 形 さ せ た 非 平 面 の バ ッ ク ヨ ー ク に
電 子 部 品 を 半 田 付 け し た り 銅 箔 パ タ ー ン を 印 刷 し た り す る の は 、 極 め て 難 し く 、 生 産 性 の
向 上 に 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 平 面 状 の バ ッ ク ヨ ー ク に 電 子 部 品 を 半 田 付 け し た り 銅 箔 パ タ ー ン を 印 刷 し た 後 に
こ れ を 変 形 さ せ る と 、 こ の 変 形 に よ っ て 加 え ら れ る 力 に よ っ て 、 電 子 部 品 や 銅 箔 パ タ ー ン
が 破 損 し 、 高 い 信 頼 性 が 得 ら れ な い 可 能 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 生 産 性 向 上 が 可 能 で 、 高 い 信 頼 性 が 得 ら れ
、 更 な る 薄 型 化 が 可 能 な 偏 平 モ ー タ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 発 明 は 手 段 と し て 次 の 構 成 を 有 す る 。
　 即 ち 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 平 面 上 に 複 数 の 駆 動 コ イ ル （ ２ ） を 配 置 し た ス テ ー タ ヨ
ー ク （ １ ） を 有 す る ス テ ー タ （ ５ １ ） と 、 前 記 駆 動 コ イ ル （ ２ ） に 対 向 す る よ う に 環 状 の
マ グ ネ ッ ト （ ３ ， ３ Ａ ～ ３ Ｄ ） を 配 置 し た ロ ー タ ヨ ー ク （ ４ ， ４ Ｂ ， ４ Ｄ ） を 有 し 前 記 ス
テ ー タ （ ５ １ ） に 対 し て 回 転 す る ロ ー タ （ ５ ２ ） と 、 を 備 え 、 前 記 マ グ ネ ッ ト （ ３ ， ３ Ａ
～ ３ Ｄ ） の 前 記 駆 動 コ イ ル （ ２ ） と 対 向 す る 面 （ ３ ａ ， ３ Ａ ａ ～ ３ Ｄ ａ ） に 、 回 転 中 心 か
ら 遠 ざ か る に 従 っ て 前 記 駆 動 コ イ ル （ ２ ） か ら 離 れ る 間 隙 拡 大 部 （ ３ Ａ ａ ２ ， ３ Ｃ ａ ２ ）
を 設 け て 成 る こ と を 特 徴 と す る 偏 平 モ ー タ （ ５ ５ ） で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 生 産 性 に 優 れ 、 信 頼 性 が 高 く 、 よ り 薄 型 に で き る と い う 効 果 を 奏 す る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 好 ま し い 実 施 例 に よ り 図 １ ～ 図 ７ を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ り 、
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 を 説 明 す る 断 面 図 で あ り 、
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 １ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ り 、
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ２ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ り 、
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ３ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ り 、
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ４ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ り 、
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 に お け る 外 観 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 施 例 の 偏 平 モ ー タ ５ ５ の 外 観 を 図 ７ に 示 し 、 そ の 詳 細 を 図 １ ， 図 ２ を 用 い て 以 下 に 説
明 す る 。
　 こ の 偏 平 モ ー タ ５ ５ は 、 ス テ ー タ ヨ ー ク で あ る バ ッ ク ヨ ー ク １ と 、 こ れ に 固 定 さ れ た 軸
受 ６ 及 び コ イ ル ２ と を 有 す る ス テ ー タ ５ １ と 、 シ ャ フ ト ５ ， こ れ に 固 定 さ れ た ロ ー タ ヨ ー
ク ４ 及 び ロ ー タ ヨ ー ク ４ に 固 定 さ れ た マ グ ネ ッ ト ３ を 有 す る ロ ー タ ５ ２ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 バ ッ ク ヨ ー ク １ は 、 平 板 状 で あ り 、 珪 素 鋼 鈑 等 の 軟 質 磁 性 材 料 か ら な る 。
　 そ の ほ ぼ 中 央 に は シ ャ フ ト ５ を 軸 支 す る 軸 受 ６ が 固 定 さ れ て い る 。
　 バ ッ ク ヨ ー ク １ の 一 面 に は 、 銅 箔 の 回 路 パ タ ー ン １ ａ が 形 成 さ れ 、 そ の 回 路 パ タ ー ン １
ａ の 表 面 は 絶 縁 処 理 さ れ て い る 。
　 回 路 パ タ ー ン １ ａ 上 に は 、 軸 受 ６ の 軸 を 中 心 と し た 同 心 状 に 複 数 の コ イ ル ２ が 配 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 軸 受 ６ に 軸 支 さ れ る シ ャ フ ト ５ に は 、 略 円 盤 状 の ロ ー タ ヨ ー ク ４ が 固 定 さ れ て い る 。 こ
の ロ ー タ ヨ ー ク ４ は 、 亜 鉛 メ ッ キ 鋼 鈑 を プ レ ス 成 形 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。
　 ロ ー タ ヨ ー ク ４ の 内 側 面 に は 、 コ イ ル ２ と 所 定 の 間 隙 Ｇ （ Ｇ １ ～ Ｇ ２ ） を 有 し て 対 向 す
る よ う に 平 た い 環 状 の マ グ ネ ッ ト ３ が 固 着 さ れ て い る 。 こ の 間 隙 Ｇ に つ い て は 、 詳 細 を 後
述 す る 。 マ グ ネ ッ ト ３ は 、 Ｎ ｄ － Ｆ ｅ － Ｂ （ ネ オ ジ ウ ム － 鉄 － ボ ロ ン ） 系 希 土 類 硬 質 磁 性
材 料 で 形 成 さ れ る 。
　 こ の 構 成 で 、 コ イ ル ２ に 所 定 の 方 法 で 電 流 が 付 与 さ れ る こ と で 、 ロ ー タ ５ ２ は ス テ ー タ
５ １ に 対 し て 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 マ グ ネ ッ ト ３ と コ イ ル ２ と の 間 隙 Ｇ （ Ｇ １ ～ Ｇ ２ ） に つ い て 詳 述 す る 。
　 実 施 例 に お け る マ グ ネ ッ ト ３ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 断 面 が 台 形 形 状 に な っ て い る 。
　 具 体 的 に は 、 軸 方 向 の 厚 さ に お い て 外 周 側 の 厚 さ の 方 が 内 周 側 の 厚 さ よ り 薄 く 、 コ イ ル
２ と 対 向 す る 対 向 面 ３ ａ が 外 周 側 に 向 か う に 従 っ て コ イ ル ２ か ら 離 れ る 方 向 に 傾 斜 し た 形
状 の 台 形 断 面 と さ れ て い る 。 こ の マ グ ネ ッ ト ３ の 内 周 側 及 び 外 周 側 に お け る コ イ ル ２ と の
間 隙 Ｇ は 、 Ｇ １ 及 び Ｇ ２ で あ る 。
　 そ し て 、 こ の マ グ ネ ッ ト ３ の 外 周 側 の 厚 さ と 内 周 側 の 厚 さ と の 差 （ 以 下 、 厚 み 差 と 称 す
る ） を 図 １ で は Δ ｇ と し て 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の た め 、 モ ー タ を 組 み 立 て た 状 態 で 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 マ グ ネ ッ ト ３ の 強 い 吸 引 力
に よ り 、 ロ ー タ ヨ ー ク ４ と バ ッ ク ヨ ー ク １ と は 互 い に 近 づ く 方 向 に 変 形 す る も の の 、 マ グ
ネ ッ ト ３ の 対 向 面 ３ ａ が 傾 斜 し て 厚 み 差 Δ ｇ （ 図 １ 参 照 ） を 有 し て い る こ と に よ り 、 最 も
変 形 量 の 多 い 外 周 側 で も 僅 か な 隙 間 ｇ １ を 残 し て マ グ ネ ッ ト ３ （ ま た は ロ ー タ ヨ ー ク ４ ）
と 、 コ イ ル ２ と が 接 触 し て し ま う こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 厚 み 差 Δ ｇ は 、 マ グ ネ ッ ト の 磁 力 や 各 部 位 の 寸 法 等 、 モ ー タ の 仕 様 毎 に 最 適 と な る
よ う に 設 定 す る こ と が で き る が 、 一 例 と し て 示 せ ば 、 マ グ ネ ッ ト ３ の 外 径 φ ３ ９ ． ５ ｍ ｍ
に 対 し て 概 し て ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ 程 度 と な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 マ グ ネ ッ ト の 磁 気 吸 引 が な い と し た 状 態 に お い て 、 マ グ ネ ッ ト の コ イ ル と 対
向 す る 面 に 、 マ グ ネ ッ ト と コ イ ル と の 間 隔 が 外 周 に 向 か っ て 広 く な る 間 隙 拡 大 部 を 設 け た
も の で あ れ ば よ い 。 こ の 間 隙 拡 大 部 は 、 傾 斜 面 で あ っ て も よ く 、 そ の 傾 斜 面 が 階 段 状 に な
っ て い て も よ く 、 ま た 、 コ イ ル と 平 行 に 対 向 す る 面 が 階 段 状 に な っ て 間 隙 が 拡 大 す る 部 分
で あ っ て も よ い 。 ま た 、 コ イ ル と 平 行 に 対 向 す る 部 分 が 一 部 分 あ る 傾 斜 面 で も よ い 。 傾 斜
面 は 平 面 で も 曲 面 で も よ い 。
　 以 下 、 変 形 例 の い く つ か を 説 明 す る が 、 上 述 の 実 施 例 や 以 下 の 変 形 例 に 限 る も の で は な
く 、 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ の 変 形 例 を 図 ３ に 示 す 。
　 こ の 例 は 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ａ の 対 向 面 ３ Ａ ａ が 、 磁 気 吸 引 が な い と し た 場 合 に 、 コ イ ル と
一 定 の 間 隙 を 有 す る 内 周 部 ３ Ａ ａ １ と 、 コ イ ル ２ か ら 離 れ る 方 向 に 傾 斜 す る 傾 斜 部 ３ Ａ ａ
２ と を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 従 っ て 、 こ の 内 周 部 ３ Ａ ａ １ は 、 コ イ ル ２ の マ グ ネ ッ ト ３ Ａ と 対 向 す る 対 向 面 ２ ａ が 軸
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Ｃ Ｌ と 直 交 す る 面 で 形 成 さ れ て い れ ば 、 そ れ と 平 行 な 面 と な る 。
　 こ の 形 状 の マ グ ネ ッ ト ３ Ａ は 、 マ グ ネ ッ ト 単 体 で 保 管 す る 場 合 に 安 定 し て 重 ね ら れ 、 ま
た 、 内 周 部 ３ Ａ ａ １ と 傾 斜 部 ３ Ａ ａ ２ と の 境 界 線 ３ Ａ ｃ が 明 瞭 に 形 成 さ れ る の で 、 表 裏 の
判 別 が 容 易 と な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 内 周 部 ３ Ａ ａ １ を 形 成 し た こ と で 、 内 周 部 が 無 い マ グ ネ ッ ト ３ を 用 い た 場 合 よ り 、 間 隙
は 広 く せ ざ る を 得 ず ト ル ク 定 数 が 若 干 低 下 す る も の の 、 ト ル ク に 寄 与 す る の は マ グ ネ ッ ト
の 内 周 側 よ り も 外 周 側 で あ る か ら 、 顕 著 な ト ル ク 低 下 と は な ら な い 。
　 実 用 上 は 、 以 下 の （ 式 １ ） の 範 囲 で 設 定 す れ ば マ グ ネ ッ ト ３ と 同 等 の ト ル ク 性 能 が 発 揮
さ れ る の で 望 ま し い 。
　 即 ち 、 境 界 線 ３ Ａ ｃ の 半 径 ｒ ２ は 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ａ の 内 径 ｒ １ と 外 径 ｒ ３ に 対 し て 、
　 ｒ ２ ≦ ｒ １ ＋ ０ ． ７ × （ ｒ ３ － ｒ １ ） … （ 式 １ ）
の 範 囲 に 設 定 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ２ の 変 形 例 を 図 ４ に 示 す 。
　 こ の 例 は 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ｂ の 対 向 面 ３ Ｂ ａ と 、 そ の 反 対 側 の 面 ３ Ｂ ｂ と を 傾 斜 面 と し た
例 で あ る 。
　 従 っ て 、 ロ ー タ ヨ ー ク ４ Ｂ も 面 ３ Ｂ ｂ に 合 わ せ て 外 周 側 を コ イ ル ２ 側 に 近 づ く 形 状 に 形
成 し て あ り 、 外 周 部 で の モ ー タ 全 体 の 厚 さ を 薄 く し た い 場 合 に 好 適 で あ る 。
　 こ の 形 状 の マ グ ネ ッ ト ３ Ｂ は 、 対 向 面 ３ Ｂ ａ と そ の 反 対 側 の 面 ３ Ｂ ｂ の 傾 斜 量 Δ ｇ １ （
図 ４ 参 照 ） を 同 じ に し た 場 合 、 取 り 付 け に お い て 表 裏 の 方 向 判 別 が 不 要 と な り 作 業 が 極 め
て 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ３ の 変 形 例 を 図 ５ に 示 す 。
　 こ の 例 は 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ｃ を 、 第 ２ の 変 形 例 の マ グ ネ ッ ト ３ Ｂ に 対 し て 第 １ の 変 形 例 の
よ う に 、 内 周 部 ３ Ｃ ａ １ と 傾 斜 部 ３ Ｃ ａ ２ と を 、 対 向 面 ３ Ｃ ａ と そ の 反 対 側 の 面 ３ Ｃ ｂ の
両 方 に 設 け た マ グ ネ ッ ト と し た 例 で あ る 。
　 こ の 変 形 例 も 、 第 ２ の 変 形 例 と 同 様 に 、 ロ ー タ ヨ ー ク ４ Ｃ も 傾 斜 部 ３ Ｃ ｂ ２ に 合 わ せ て
外 周 側 を コ イ ル ２ 側 に 近 づ け る 形 状 に 形 成 し て い る の で 、 外 周 部 側 の モ ー タ 全 体 の 厚 さ を
薄 く し た い 場 合 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ４ の 変 形 例 を 図 ６ に 示 す 。
　 こ の 例 は 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ｄ の 厚 み を 一 定 に し 、 コ イ ル ２ と の 間 隙 が 外 周 側 で Δ ｇ ２ だ け
広 が る よ う に 、 ロ ー タ ヨ ー ク ４ Ｄ を コ イ ル ２ か ら 離 れ る 方 向 に Δ ｇ ２ 変 形 さ せ る と 共 に 、
そ れ に 沿 っ た 形 状 に マ グ ネ ッ ト ３ Ｄ を 形 成 し た も の で あ る 。 従 っ て 、 マ グ ネ ッ ト ３ Ｄ の 表
面 形 状 は 、 円 錐 表 面 の 一 部 と な る 。
　 こ の 変 形 例 は 、 回 転 中 心 近 傍 の モ ー タ の 厚 み を 薄 く し た い 場 合 に 好 適 で あ る 。
　 マ グ ネ ッ ト ３ Ｄ を 、 可 撓 性 を 有 す る 材 料 （ 例 え ば ゴ ム 磁 石 ） で 形 成 す れ ば 、 ロ ー タ ヨ ー
ク ４ Ｄ に 沿 っ て 変 形 さ せ て 固 定 で き る の で 、 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た 実 施 例 及 び 変 形 例 は 、 シ ャ フ ト が 回 転 す る い わ ゆ る 軸 回 転 型 の 偏 平 モ ー タ に つ
い て 説 明 し た が 、 バ ッ ク ヨ ー ク 側 に シ ャ フ ト を 固 定 し 、 ロ ー タ ヨ ー ク 側 に こ の シ ャ フ ト を
挿 通 す る 軸 受 を 備 え 、 こ の 軸 受 を 介 し て ロ ー タ が 回 転 す る い わ ゆ る 軸 固 定 型 の 偏 平 モ ー タ
で あ っ て も よ い の は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 １ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ２ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-6003 A 2006.1.5



【 図 ５ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ３ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 第 ４ の 変 形 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 偏 平 モ ー タ の 実 施 例 に お け る 外 観 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の モ ー タ を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の モ ー タ を 説 明 す る 別 の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ 　 バ ッ ク ヨ ー ク （ ス テ ー タ ヨ ー ク ）
１ ａ 　 回 路 パ タ ー ン
２ 　 コ イ ル
２ ａ 　 対 向 面
３ ， ３ Ａ ～ ３ Ｄ 　 マ グ ネ ッ ト
３ ａ 　 （ ３ Ａ ａ ～ ３ Ｄ ａ ） 　 対 向 面
３ Ａ ａ １ ， ３ Ｃ ａ １ 　 内 周 部
３ Ａ ａ ２ ， ３ Ｃ ａ ２ 　 傾 斜 部 （ 間 隙 拡 大 部 ）
３ Ａ ｃ 　 境 界 線
３ Ｂ ｂ ， ３ Ｃ ｂ 　 （ 反 対 側 の ） 面
（ ３ Ａ ～ ３ Ｄ ） 　 マ グ ネ ッ ト
４ ， ４ Ｂ ， ４ Ｄ 　 ロ ー タ ヨ ー ク
５ 　 シ ャ フ ト
６ 　 軸 受
５ １ 　 ス テ ー タ
５ ２ 　 ロ ー タ
５ ５ 　 偏 平 モ ー タ
Ｇ ， Ｇ １ ， Ｇ ２ ， ｇ １ 　 間 隙
Δ ｇ 　 厚 み 差
Δ ｇ １ ， Δ ｇ ２ 　 傾 斜 量
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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