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Vyndlez se tyk4 za¥fzen{ pro kontinudlni adiabatické zahu¥fovdn{ roztoki a feZf problém
totdlnfho vyuZiti{ kondenzalniho tepla odpa¥ované kapaliny pro vlastnf technologicky proces.

zahuifovan{ roztoklt odpafovénim rozpousté&dla, predeviim v p¥{ipadé vodngch roztoki,
je proces energeticky velmi ndroény a moZnosti nédsledného vyuZiti kondenza®nfho tepla odpa¥ené
kapaliny jsou predev3im v letnim obdobl ve v&t§in& primyslovych podnikd omezené. V Fadé
raciondlné YeSenych chemickych nebo potravind¥skych provozl se sice &4st kondenzalniho tepla
ziskd v protiproudych vym&nicich a vyufivad nap¥. pro p¥edehfev surovin pro jiny technologicky
proces. Znadnd C4st tepla uvolné&ného p¥i kondenzaci odpa¥ené kapaliny, né&kdy i viechno
teplo v8ak odchézi z provozu do okolnfho prostfed{ jako tzv. ¢dpadn{, nizkopotenciélni
nevyuZitelné teplo. Ze zndmych pY¥ipadl, kde se podstatnd &4st kondenza&niho tepla uvolné&ného
v zabfzen{ vyuZzivd pro vlastn{ technologicky proces, je moZno jmenovat p¥edeviim destiladn{
kolony a jeden ze zndmych postupt p¥ipravy pokrmi - duSeni.

Problém totélnfho vyuZiti kondenzadniho tepla kapalin odpa¥enych p¥i vlastnim technologic-
kém procesu te&i za¥izenf pro kontinudln{ adiabatické zahu¥fovéni roztokl podle vyndlezu.
za¥fzeni sestdvd z odpatovaci nddoby, pracovniho kompresoru s kondenzdtorem par odpaieného
rozpoustédla, dopravniho &erpadla zahuitované kapaliny, systému protiproudych vym&nikd pro
pfedehtev zahuifované kapaliny a zdsobnich nddr%i zahusfované a zahuZtdné kapalin i kondenzétu
rozpou$tédla. Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze pracovni kompresor je sacf v&tvi. napojen
na odpa¥ovaci nédobu a vytlalnou vétvi na vstup do kondenzdtoru par rozpoudt&dla pfich?céného
ke dnu varného %labu odpa¥ovaci n&doby.

Dopravni &erpadlo zahu$fované kapaliny je vytla&nou vé&tvi napojeno pfes systém proti-
proudych vyménikt na vstup do varného Zlabu odpafovaci nddoby. V§vod zahuit&né kapaliny
ze sbérné jimky je napojen p¥es protiproudy vym&nik pro ohf¥ev zahuifované kapaliny do zé&sobni
nédrZe zahu$té&né kapaliny. Odvod kondenzdtu rozpou$tédla ze sbérné nddoby je napojen pies
druhou vétev protiproudych vym&nikl do z&sobni nddrZe. P¥i tom pracovni kompresor, odpa¥ovaci
nddoba s integrovanym kondenzidtorem a sb&rnou né&dobou kondenzétu i v3echny protiproudé vymé&niky
jsou od vnéjsiho okoli tepelné izolovédny.

Vyhodou za¥fizeni podle vyndlezu je to, %e potfeba energie pro vlastni zahudfovdni je
minimdlné desetkrdt niZ&i ne% u zahu¥fovacfch za¥izenf soudobych typl, moZnost odpa¥ovat
rozpou&t&dlo za sni¥eného tlaku, ddle to, %e p¥i jedné technologické operaci se zisk& jak
Zadand zahu$té&nd kapalina, taik &isté rozpoudtédlo.

Na obr. 1 je obecné schéma za¥fzenf podle vyndlezu, na obr. 2 je ve zjednoduSeném
schematickém Yezu p¥fklad jednoho z moZngch konstruk&nich Yefeni odpafovaci nddoby s integrova-
nym kondenzé&torem par rozpoudté&dla.

Za¥{zeni sest4vad z odpafovac{ nidoby 2, jeji%? dno tvo¥{ jeden nebo vice varnych Zlabi
2.1 uspofddanych do spddu a Usticich do jimky 2.2 zahu¥té&né kapaliny. Ke dnu odpa¥ovaci
n&doby je p¥ichycen kondenzédtor 3 par rozpoulté&dla, napojeny sérii trubek 3.3 dil&iho svodu
kondenzdtu do sb&rné nédoby 3,4. Na obr. 1 jsou schematicky zakresleny i skapdvaci plechy
3.1 kondenzdtu na teplosm&nné ploSe mezi kondenzdtorem a odpafovacim Zlabem a p¥epdiky 3.2
u jednotlivych trubek 3.3 dil&fho svodu kondenzétu.

Pracovni kompresor 1 jeé sac{ v&€tvi napojen na odpa¥ovac{ nddobu 2 p¥es odludovad 1.1
kapek vrouc{ zahudfované kapaliny 2.3 strfenych proudem par k sacimu otvoru. Vytlaind vétev
kompresoru (exhaustoru) 1 je napojena na vstup do kondenzitoru 3. Zahu3t&nd kapalina je
ze sb&rné jimky 2.2 vyvedena p¥es automaticky odpoustéci venitl 2.4 do protiproudého vymé&niku
4 a odtud do sb&rné n&drZe zahu¥téné kapaliny. Kondenz&t rozpoudt&dla je ze sbérné nédoby
3.4 vyveden pfes samolinny odpoudt&ci ventil 3.5 do protiproudého vyméniku 5.1 a odtud pfes
protiproudy vym&nik 5 do sb&rné nédrZe 10 kondenzédtu rozpoudtddla. zahuStovand kapalina
je ze zasobni nddrie 7 dopravovéna &erpadlem 8 p¥es paralelné napojené protiproudé vym&niky
4 a 5 do vym&niku 5.1 a odtud pfes startovac{ a pomocny vym&nik 6 na vstup do varného Zlabu

2.1.
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Vzéjemny pom&r f:h, podilt zahuftované kapaliny protékajfci vyméniky 4 a 5 je udrZovdn
reguladnimi Soupétky 8.1 a 8.2. Varnd né&doba 2, kondenzdtor 3, sb&rné nédrie 9 a 10 jsou
opat¥eny kombinac{ uzaviraciho a dvoucestného ventilu 2.6, 3.6, 9.2 a 10.2 pro zavzduZndn{

pE{sludné sekce za¥izen{ nebo jejf napojeni na pomocnou vyvévu pfed startem studendho za¥fzenif.

Dvbucestné ventily 9.3 a 10.3 slouZi pro evakuaci nddr#{ 9~ a 10 p¥ed vypouft&nim obsahu
z n&dr%l 9 a 10 a naopak k jejich zavzdudn&ni p¥ed vypou¥t&nim kapalin ze za¥fzeni. Symbolem
'g je ozna&eno pEipojeni p¥isludnych ventild na pomocnou vyvévu (pfed startem studeného za¥izeni
nebo pfeﬁ pfepousténim obsahu sb&rngych nddrZfi). Soubor dvoucestnych ventill 2;1,'2;3, 7.1
a 7.2 umofiiuje nastavit jakoukoliv potfebnou kombinaci proudéni kapalin mezi néddrZemi 7,
9, 10 (naéf. p¥i proplachovéni za¥fzen{ €istici kapalinou z externfho zdroje a jejf{m jim&nim
do nédrie 1, recirkulaci zahu$fované kapaliny p¥i startu studeného za¥izeni apod.).
Funkce‘;afi?eni je tato: Zahu¥tovand kapalina 2.3 étéké samospddem varnym Zlabem 2.1
a teplem pfedévanfm dnu varného Zlabu kondenzdtorem 3 je udrZovédna ve varu. Pracovni kompresor
(exhaustor) 1 nasdvé sytou suchou pdru rozpoustédla p¥es odludovad 1.1 strZfenych kapek vrouci
kapaliny o stfedqi teploté 51 a komprimuje ji na tlak P, vytla&énd vétev kompresoru 1 je
napojena na spodni. vstup kondenzétoru 3, ktery je skapdvacimi plechy 3.1 a prepdZkami 3.2
rozdé&len do vice sékci, z nichZ je samostatnymi trubkami 3.3 df1&8fho svodu odvadén kondenzét
rozpoustédla do sbééné nédoby 3.4.

~ Ze sb&rné nédoby 3.4 je kondenzédt o teploté Tz odpoustén automatickym ventilem 3.5
pres vyméniky 5.1 a 5 do zdsobni nddrZe 10 kondenzitu. Zahu¥t&n4 kapalina o teplotd Ti
je z jimky 2.2 odpousténa automatickym ventilem 2.4 pfes protiproudy vyménik 4 do zdsobni
nédrZe 9. Dopravni Cerpadlo 8 erpd zahuStovanou kapalinu ze zésobni nddrfe 7 p¥es paraleln&
spojené protiproudé vyméniky 4 a 5 a odtud p¥es vym&niky 5.1 a 6 na vstup do varného %labu
2.1. Reguladnimi Soupdtky 8.1 a 8.2 je nastavovén pomér mlzﬁz, (ml + mz = m), kde ml je
mno¥stvi Cerpané kapaliny protékajici za jednotku Sasu vyménikem 5, mz mnoZstvi Cerpané
kapaliny protékajic{ vym&nikem 4 a m je celkové mnoZstvi kapaliny Cerpané za jednotku &asu.

Na obr. 1 je naznaleno idedlni moZné se¥fzeni prlitoku ob&ma vyméniky a to takové, Ze
na vystupu z vymé&niku 4 a 5 je teplota obou proudd Cerpané kapaliny stejnd a pfed vstupem
do vyméniku 5.1 nedochdzf ke zbytednym energetickym ztrdtém v disledku nevratného procesu
misen{ kapalin nestejné teploty. O%elnost zallenéni vyméniku 5.1 za vyméniky 4 a 5 je podminéna
tim, %e teplota kondenzdtu odvdd&ného ze sb&rné nédoby 3.4 je vyS8{i neZ teplota zahuSténé
kapaliny odvddéné ze sbérné jimky 2.2 na vstup do vymé&niku 4. Na obr. 1 je rovné% naznacleno,
%Ze teplota Cerpané kapaliny mé4 po vystupu z pomocného vym&niku 6 (v idealizovaném p¥ipadé&
ji% po vy¢stupu z vymé&niku 5.1) teplotu Tyr tzn. teplotu pot¥ebnou pro var dosud nezahu$téného
roztoku p¥i tlaku P, (coZ je situace na vstupu do varného Zlabu 2.1).

V odpafovac{ nddobé 2 se tudif ustavi fdzovd rovnovdha kapalina-pdra p¥i tlaku Pis oviem
pri nestejné teplot® a koncentraci rozpouSté&né latky v zahu¥tované kapalin&. Teplota zahuité&né
kapaliny (Ti) u vtoku do sb&rné jimky g+g bude vyS83{f neZ teplota (Tl) nezahu$téné kapaliny
na vstupu do varného Zlabu 2.1. Pdra rozpoultédla o teploté Tl nasdvand z odludovace kapek
1.1 do pracovniho exhaustoru 1 bude mit tudiZ charakter mirn& prehfdté pary. Aby se udrZela
stejnd intenzita varu zahustované kapaliny 2.3 po celé délce varného Zlabu 2.1, mus{ naopak
teplota kondenzace pfehfdtych par rozpoust&dla dopravovanych pracovnim kompresorem na vstup
do kondenz&toru 3 s jeho délkou Um&rn& klesat. To zaji¥tuji jak skapdvaci plechy 3.1, tak
p¥epdZiky 3.2 pred kaZdou trubkou 3.3 d{l1&{ho odvodu kondenzdtu. Pokles teploty kondenzace
(a tudi¥ i pokles tlaku s délkou kondenzdtoru) je na obr. 1 naznalen odstuphovanou vyZkou
hladiny kondenz&tu v jednotlivych trubkdch 3.3 df1&iho svodu kondenzdtu do sb&rné nédoby
3.4.

V principu mife byt zaffzeni dle obr. 1 sefizeno tak, Ze v odpa¥ovaci nddob& 2 je za
provozu podtlak a v kondenzdtoru je pfetlak, atmosféricky tlak nebo je3t& podtlak, ve vyjimed-
nych p¥ipadech tak, Ze jak v kondenzdtoru 3, tak v odpafovac{ nddob& 2 bude v provoznich
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podminkdch p¥etlak (tato situace pfichdz{ v dvahu pouze v p¥ipadech, kdy budou zahuffovény
roztoky l&tek, u nich? md pouZité rozpoust&dlo bod varu blizk§ teplot& okolf).

za¥izeni je moZno uvést do provozniho rovnovéZného stavu timto zphsobem:

Jednotlivé sekce za¥fzenl se prostfednictvim ventild 2.6, 3.6, 9.2, 10.2 p¥ipoji
k pomocné vyvév& a evakuji se na hodnotu odpovidajicf tenzi par rozpoudté&dla p¥i teploté
okoldl (To)' Dvoucestné ventily 9.1 a 9.4 se nastavi tak, aby zahuStovand kapalina z vym&niku
4 tekla zp&t do zésobn{ nddrZe 7 a spusti se pracovni Cerpadlo 8.

Regulaénim éoupétkem 6.1 se otevie p¥ivod externfho tepla (66) do pomocného vyméniku
6. Po dosa¥eni pracovni teploty T, PO celé délce varného %Zlabu 2.1 se zapne pracovni kompresor
1 a plynule s ndristem teploty ve sb&rné nddob& 3.4 kondenzdtu se omezuje p¥ivod externfho

‘tepla 66 a%Z na nulovou nebo nezbytn& nutnou hodnotu, potfebnou pro rovnovdiZny chod za¥fzeni.

Pro dokonalou funkci za¥fzeni je nezbytné, aby pfedevS8im odpa¥ovac{ nddoba 2, kondenzé-
tor 3 a pracovni kompresor 1 byly od vn&j3fho okolf co nejlépe izolovdny. Za pfedpokladu
ide&lni izolace t&chto &4sti za¥{zenf{ budou samotné procesy odpafovdni a kondenzace na teplo-
sménné plo¥e styku kondenzédtoru 3, s varngm %labem 2.1, nahli{Zeno globdln& z hlediska okoli,
probihat adiabaticky.

Mechanickd préce I vniSeni do systému pracovnim kompresorem 1 a pomocné teplo 66 budou
ze systému odvadény jak zahuSténou kapalinou z vyméniku 4, tak kondenzdtem rozpoustédla
vytékajfcim z vymEniku 5. Na obr. 2 je ve schematickém fezu zakresleno jedno z moZnych
konstruk&nich ¥eSeni uzlové &4sti za¥fzenf a jejich tepelné izolace. Odpa¥ovaci nidobu 2
tvo¥{ podtlakovd vdlcovd nddoba uzaviend zespodu pevnym a seshora odklopnym vikem 2.5
s varnym Zlabem 2.1 vinutym spole&n& s kondenzdtorem 3 jako dvojit& spirdla po vnit¥ni
st&nd védlce. Ve stfednfi &4sti vdlcové dutiny je umistén odludova& 1.1 kapek a k jeho vystupu
je na p¥irubu pfipojen sac{ v&tvi pracovni kompresor 1.

Trubice vinutého kondenzétoru 3 mé pru¥ez pfsmene D pfiléhajicfho rovnou stranou ke
dnu varného ¥labu 2.1. Funkci skapdvacich plechd 3.1 zajiZfujfcich i pot¥ebny gradient
tlaku v kondenzé&toru zajiifuje v tomto p¥ipad® jeho samotnd délka p¥i relativn& uzkém prifezu,
funkei ptepéfek 3.2 plnf seffznuté konce trubic 3:3 dfl1¥{ho odvodu kondenzdtu zapuSté&né
v pravidelngch odstupech do dna spirdly kondenzdtoru 3. U takto uspofddané uzlové &ésti
za¥fzen{, izolované z vn&jsi strany nap¥. vrstvou 150 mm tvrdé polyuretanové p&ny, bude
ztrétové teplo (dz) unikajfc{ za jednotku &asu do vn&j3iho okolf ve srovndni s kondenza&nim
teplem (r) p¥evédénym p¥es teplosmdnnou plochu kondenzdtor 3 - varny £lab 2.1 zcela zanedbatel-
né a v dvahdch o celkové &innosti za¥izeni se nemusi uvaZovat.

z fyzikdlnfho hlediska pfedstavuje kombinace kompresoru 1, odpafovac{ nddoby 2 a kondenzé-
toru 3, uspoféddand podle vyndlezu, specidlni p¥ipad tepelného &erpadla, u kterého je chladivem
rozpousté&dlo protékajicf kontinudln¥ ve form& zahusdfovaného roztoku varnym Zlabem 2.1. Odpafovact
nddoba 2 je v tomto uspofdddni nejen vyparnikem tepelného Cerpadla, ale i prost¥edfm, kam
se odvdd{ teplo uvolnéné v kondenz&toru. Kondenzdtor 3 je naopak i prostfedim, ze kterého
viparnik tepelného &erpadla teplo odnimé.

!\‘

S chledem na to, %fe mnoZfstv{ rozpouitédla (ml), které se ve varném %labu 2.1 za jednotku
tasu odpa¥f{ je vidy menZf, ne%f celkové mnofstvi () kapaliny protékajfci vyméniky 5.1 a
6, nebude zpravidla mno¥stvi tepla pfedané zahu¥tované kapalin&€ ve vym&nfku 5.1 dostadovat
na jeijf pfedeh¥dtf{ na potfebnou hodnotu Tqy: 2 tohoto divodu bude zpravidla nutné pfivédét
i po startu za¥fzen{ ur&ité mnoistv{ tepla (66) (srovnatelné s velikosti mechanické préce
dodévané do systému kompresorem 1) z vn&j3fho zdroje do pomocného vymé&niku 6.

Hodnotit uU&innost za¥fzenf podle vynilezu bude mo%no technologickoekonomickym faktorem
(°TE), co% je koeficient analogicky ne zcela objektivnimu topnému faktoru (et) pouZ{vanému
pro hodnocenf G&innosti klasickych tepelngch &erpadel.
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(Topny faktor sdm o sob& nevystihuje exergetickou kvalitu produkovaného tepla). Faktor
g bude definovdn vzorcem:

Eep = 61 / éz, kde él je mnoZstvi tepla
teoreticky potfebného pro zfskdnif zahuiténé kapaliny v mnofstvi mz za jednotku &asu a navic
pro zisk&nf{ kondenzitu rozpouitddla v mnofstvi ml za jednotku &asu v p¥fpad¥d, e by se
neprovaddéla %24dnd rekuperace tepla. é2 pfedstavuje soulet mechanické préce I, doddvané do
systému za jednotku &asu kompresorew 1 a externiho tepla QG pf¥ivadéného za jednotku &asu
do pomocného vymé&niku 6.

Za pfedpokladu, %e teplota Té zahuSténé kapaliny vystupujic{ z vyméniku 4 je stejna jako
teplota kondenzdtu vystupujfcfho z vyménfiku 5, vyplyne z energetické bilance vztah pro éz:

Q, =1L+ Qg = (ml-c + m2.09).(T; - TO) = m.c.(Té - TO),

kde ¢ je m&rn& tepelnd kapacita rozpou$tédla a Cy mé&rnéd tepelnd kapacita zahufté&ného roztoku

v nddrZi 9. (U siln& z¥ed&nych roztokli je moZno rozdfl v hodnotdch c a cg zanedbat).

Vv pfipadech, %e jako technologicky ¥4douci produkt je hodnocen i kondenzit rozpouit&dla
(coZ bude p¥evadZnd v&t¥ina p¥fpadid), vych&z{ pro hodnotu 61 tato bilance:

Teplo nezbytn& nutné pro p¥ipravu mnoZstvi mz zahusténého roztoku za jednotku &asu
bude: !

Q] = fecy. (7] = T_) + h.r

kde r je st¥edni vyparni teplo ?ozpouétédla p¥i teploté& T) a T, je teplota okolf.
Teplo, teoreticky nutné pro p¥ipravu ml kondenzdtu za jednotku Sasu bude:
Q7" = My.c.(T; - T) + dy.r (0] + 07 = &)

kde ¢, jg m&rné tepelnd kapacita zahu§fovanéﬂo roztoku v nddrzi 7.
Pro technologickoekonomicky topny faktor Eng vychdz{:
epg = .oy + dy.c)o(r =T ) + 2 hy.x] / [ .c+ fhy.cg) . (T2-T )],

nebo po zjednoduSeni pro zfed&né roztoky:
epp & Dhecotry = 1) + 2 dy.x]/Bheea(my - T )] -

%z uvedeného vztahu vyplyvéd, %Ze hodnota ¢ roste prakticky Umé&rné s hodnotou ﬁl a Ze

TE
maximdlni{ hodnoty miZe dosdhnout v p¥ipadé, kdy za¥izeni bude sefizeno pro tot&lni destilace

(1, = 0).

V tom p¥f{pad& by pro Eqg platil vztah:

Epg = (Ty = T) / (x5 =2) + 11 /[c.(t] - To)]

Napf. pro takto pfipravovanou destilovanou vodu za podminek chodu za¥f{zeni, kdy T, =
= 353 %k, t, =293 °k a 1] = 313 °Kk vychdz{:
Epg = 60/20 + 2.2 308/(4,187.20) = 3 + 55,1 = 58

Na zéklédé vypodtu je moZno stanovit, ¥e i p¥i ni%3f{m podflu odpa¥eného rozpouité&dla,
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(kdy se bude pomé&r ml:m pohybovat v rozmezi 0,3 aZ 0,8), bude se hodnota ETE pohybovat
v rozmez{ 20 a%¥ 50, tzn. bude v priméru o jeden ¥4d vy83f{ neZ topny faktor soudobych tepelnych

cerpadel "voda-voda" pouZivanych pro vytépéni.

Z rozboru pomé€rt v odpafovaci nddob& 2, kde se mliZe vyrazné uplatnit ebulioskopicky
efekt a tudiZ i nutnosti Fedit adekvéatné konstruk&né i kondenzdtor 3, vyplyvé, Ye za¥fzent
bude muset byt konstruovdno vidy pro jeden G&el nebo pro zahuifovani takového souboru roztokd,
u kterych budou tepelné pomé&ry ve varném Zlabu podobné.

Jako uZivatelé zafizeni pro adiabatické zahudtovdnf roztokld podle vyndlezu pficﬁézeji
v tvahu chemicky primysl (zahu$tovdnf roztokll soli ve vod&, p¥iprava technické destilované
vody) farmaceuticky primysl (p¥iprava destilované vody velmi vysoké &istoty nékolikandsobnou
destilaci, izolace sloudenin a 1é&iv z velmi zYedZnych roztokd), potravind¥sky primysl
(zahusfovani ovocnych st4v a jinych potravind¥skgch roztokl) a rlznd vyzkumnd a specidlni
pracovi$té&. V principu p¥ichéz{ v uUvahu i zcela okrajové pouZiti za¥izenf{ v miniaturnim
provedeni, jako odsoloval mo¥ské vody pro trose¥niky. Vzhledem k vysokému dosa%itelnému
technologickoekonomickému faktoru je moZno za¥fzeni konstruovat tak, aby pracovni kompresor
(vyvéva) 1 mohl byt pohdn&n lidskou silou a pomocny tepelny vymEnik 6 byl feSen jako tepelné&
vodiv4 hadice uspotrédan& do plo&ného tvaru a pf¥iklddand pod odévem p¥imo na lidské té&lo.

PREDMET VYNALEZU

za¥izen{ pro kontinudlnf{ adiabatické zahu¥tovani roztokl sestévajici{ z odpafovaci néddoby,
pracovniho kompresoru s kondenzdtorem par odpafeného rozpoust&dla, dopravniho &erpadla zahudfo-
vané kapaliny, systému protiproudych vyménikd pro p¥edehfev zahu3tované kapaliny a zdsobnich
nddrz{ pro zahu$fovanou kapalinu, zahu¥t&nou kapalinu i kondenzdt rozpoust&dla, vyznafené
tim, Ze pracovni kompresor (1) je saci v&tvi napojen na odpafovaci nddobu (2) a vytla&nou
v&tvi na vstup do kondenzdtoru (3) rozpoustddla p¥ichyceného ke dnu varného ¥labu (2.1)
a, dopravni &erpadlo (8) zahuifované kapaliny je vytla&nou vétvi napojeno pfes dva paralelné&
pfipojené protiproudé vym&niky (4, 5), ddle p¥es protiproudy vym&nik (5.1) a startovaci
vyménik (6) na vstup do varného ¥labu (2.1) a vyvod zahu3t&né kapaliny ze sb¥rné jimky (2.2)
je napojen pfes protiproudy vym&nik (4) do zédsobni nédrZe (9), kdeZto odvod kondenzdtu roz-
poustédla ze sb&rné nadoby (3.4) je napojen pf¥es protiproudé vymé&niky (5.1, 5) do zdsobni
néddrZe (10), pri&em% pracovni kompresor (1), odpa¥ovaci nddoba (2) s integrovanym kondenzétorem
(3} a sb&rnou nddobou (3.4) i vSechny protiproudé vymé&niky (4, 5, 5.1, 6) jsou od vn&jsiho
okoli tepelné& izolovény.

2 vykresy
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