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) Rundstrahlantenne.

@ Bei einer Rundstrahlantenne mit mehreren an
einem Tragrohr (3) kollinear Ubereinander angeord-
neten Dipoleinheiten (1,2) jeweils bestehend aus
zwei auf gegeniiberliegenden Seiten des Tragrohres
angeordneten parallelgeschalteten Dipolen, die in-
nerhalb eines Schutzrohres (5) aus Isoliermaterial
mit einem gegeniiber einer Betriebswellenldnge klei-
nen Innendurchmesser angeordnet sind, sind flr
Tragrohre, die einen das Vertikaldiagramm der Di-
poleinheiten st6rend beeinflussenden relativ groBen
AuBendurchmesser aufweisen, zusidtzliche leitende
Trennflichen (8,9) vorgesehen, die sich zwischen
die sich stérend beeinflussenden Dipole der Dipol-
einheiten erstrecken, wobei die sich aus AuBlenfldche
des Tragrohres und den zusdtzlichen Trennflichen
ergebende, den Dipolen zugewandte Gesamtflache
eine Breite besitzt, die mindestens so groB wie der
Abstand der Speisepunkte der beiden gegeniiberlie-
genden Dipole und maximal so groB wie der Innen-
durchmesser des Schutzrohres ist.
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Die Erfindung betrifft eine Rundstrahlantenne
laut Oberbegriff des Hauptanspruches.

Antennen dieser Art sind bekannt (Neues von
Rohde & Schwarz, Heft 111, Herbst 1985, Seiten
26 bis 28). Das die gegeniberliegenden Dipole der
Ubereinander angeordneten Dipoleinheiten tragen-
de Tragrohr, in welchem auch die Speisekabel
geflihrt sind, hat Querabmessungen, die klein ge-
genliber dem Durchmesser der Gesamtantenne
sind. Bei Rundstrahlantennen dieser Art, vor allem
im Zusammenhang mit Mobilfunk-Antennen fiir das
PCN-E1-Netz bei 1,8 GHz werden immer h&here
Anforderungen an den Antennengewinn und auch
an spezielle Verldufe des vertikalen Strahlungsdia-
grammes gestellt. Diese Anforderungen kénnen nur
durch eine erheblich hthere Anzahl von Ubereinan-
der angeordneten Dipoleinheiten erfiillt werden.
Dazu miissen in dem zentralen Tragrohr aber auch
immer mehr Speisekabel untergebracht werden.
Diese Kabel k&nnen nicht beliebig diinn ausgefiihrt
werden, da sonst durch Kabelverluste der Anten-
nengewinn unzuldssig reduziert wird und bei Sen-
deantennen auBerdem Erwdrmungsprobleme auf-
treten. Diese Vergr6Berung der Anzahl der Kabel
macht jedoch auch eine VergdrBerung des Durch-
messers des zentralen Tragrohres erforderlich.
Eine VergroBerung der Durchmesserabmessungen
des zentralen Tragrohres widerspricht andererseits
der Notwenigkeit nach Verkleinerung des AuBen-
durchmessers des Schutzrohres einerseits bedingt
durch die h6heren Frequenzbereiche und auch im
Hinblick auf die Verringerung der Wind- und Eislast
solcher Antennen. Mit einem derart unglinstigen
Verhdltnis des  Tragrohr-Durchmessers  zum
Schutzrohr-Durchmesser k&nnen Rundstrahlanten-
nen mit nur zwei gegeniiberliegenden Dipolen nicht
mehr optimal realisiert werden. Es hat sich ndmlich
gezeigt, daB sich bei solchen nur aus zwei gegen-
Uberliegenden parallel geschalteten Dipolen beste-
henden Dipol-Einheiten und einem Tragrohr von
relativ groBem Durchmesser die Feldanteile der
beiden Dipole sich gegenseitig stdrend beeinflus-
sen. Ausweichldsungen bestehen nur darin, entwe-
der mehr als zwei Dipole um das zentrale Tragrohr
herum anzuordnen, was aber h&here Kosten be-
deutet und auch einen gréBeren Gesamtdurchmes-
ser und damit vergréBerte Wind- und Eislast.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Rund-
strahlantenne der eingangs erwdhnten Art zu schaf-
fen, bei der jede Dipol-Einheit nur aus zwei gegen-
tiberliegenden parallel geschalteten Dipolen besteht
und bei der trotzdem ein flr mehrere Kabel geeig-
netes Tragrohr von relativ groBem AuBendurchmes-
ser und gleichzeitig ein Schutzrohr mit einem In-
nendurchmesser der weniger als eine Betriebswel-
lenldnge betrdgt, benutzbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Rundstrahlantenne laut Oberbegriff des Hauptan-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

spruches durch dessen kennzeichnende Merkmale
gelost. Eine vorteilhafte Weiterbildung ergibt sich
aus dem Unteranspruch.

Die Erfindung geht aus von der Erkenntnis, daB
bei einer Rundstrahlantenne, bei der die einzelnen
Ubereinander angeordneten Dipol-Einheiten jeweils
nur aus zwei gegenlberliegenden parallel geschal-
teten Dipolen bestehen, bei Tragrohren die einen
relativ groBen Durchmesser besitzen, die Felder
der beiden Dipole sich gegenseitig unglinstig be-
einflussen. Fig. 1 zeigt eine solche aus zwei Dipo-
len 1 und 2 bestehende Dipol-Einheit, die gegen-
Uberliegend am Umfang eines Tragmastes 3 ange-
ordnet sind. Das zugehd&rige Schutzrohr aus Isolier-
material (Radom) ist in Fig. 1 weggelassen. Fig. 2
zeigt den zugehdrigen Querschnitt. Im Inneren des
Tragrohres 3 sind mehrere schematisch angedeu-
tete Speisekabel 4 flir mehrere solche ibereinan-
der angeordnete Dipol-Einheiten untergebracht.
Nach Fig. 1 strahlt der Dipol 1 einen Teil E2 seiner
Feldstdrke auch auf die rechte Seite in Richtung
des Dipoles 2 ab. Bei relativ dinnen zentralen
Tragrohren wird dieser Feldanteil nur relativ gering
beeinfluBt. Bei relativ dicken Tragrohren gemaB
Fig. 1 und 2 wird dagegen der um das Tragrohr 3
herum auf die rechte Seite Ubergreifende Feldanteil
E2 des Dipols 1 durch Beugung in der Amplitude
und Phase so verédndert, daB er sich mit dem vom
Dipol 2 direkt abgestrahlten Feldanteil E1 zu einem
resultierenden Feld Uberlagert, durch welches star-
ke Diagrammverformungen und groBe Nebenkeu-
len auftreten, die den Antennengewinn in der ge-
wiinschten Nutzrichtung reduzieren und die Reali-
sierbarkeit spezieller Anforderungen an den Verlauf
des Vertikaldiagramms, wie dies zur optimalen Ver-
sorgung notig ist, betrdchtlich einschrdnken. Eben-
so werden im Horizontaldiagramm die Abweichun-
gen von der angestrebten Kreisform unannehmbar
groB. Ausgehend von dieser Erkenntnis wird ge-
maB der Erfindung vorgeschlagen, zwischen den
sich storenden Dipolen zusitzlich leitende Trenn-
flichen anzuordnen, wobei die sich aus der AuBen-
fliche des Tragrohres 3 und diesen zusitzlichen
leitenden Tragflichen ergebende Gesamtfldche,
die den Dipolen zugewandt ist, eine Breite von nur
einem Bruchteil der Betriebswellenldnge \ besitzt,
diese Gesamtfliche also nicht als Reflektor wirkt,
wozu eine Breite von mindestens einer Beiriebs-
wellenldnge N ndtig wére. Durch die beispielsweise
nur insgesamt 0,6 \ breite Gesamtfliche wird ver-
hindert, daB8 zwischen den Feldanteilen E1 und E2
der beiden parallel betriebenen Dipole 1 und 2
ungilinstige Phasen- und Amplitudenverhiltnisse
bestehen, es werden damit die unerwiinschten Dia-
grammverformungen vermieden, wozu bereits die
nur einen Bruchteil einer Betriebswellenlange be-
tragende Breite der Gesamtfliche ausreicht.
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Die Erfindung wird anhand der Fig. 3 und 4 an
zwei Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert, die
Fig. 3 und 4 zeigen jeweils den Querschnitt durch
eine erfindungsgemdBe Rundstrahlantenne, die
wiederum aufgebaut ist aus einer Vielzahl von an
einem Tragmast 3 Ubereinander angeordneten Di-
poleinheiten, von denen in Fig 1 nur eine darge-
stellt ist. In dem Schnittbild nach Fig. 3 besitzt der
Tragmast 3 einen AuBendurchmesser von bei-
spielsweise 0,25 \, die Ubereinander angeordneten
Dipol-Einheiten jeweils bestehend aus zwei gegen-
Uberliegenden Dipolen 1 und 2 sind in einem
Schutzrohr 5 aus Isoliermaterial angeordnet, das in
dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel einen Innen-
durchmesser von nur 0,6 \ besitzt. Die beiden
Dipole 1 und 2 sind in ihrer Krimmung an die
Innenflache des Schutzrohres 5 angepaBt, ihre die
Bandbreite bestimmende mechanische Breite be-
tragt in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bei-
spielsweise ca. 0,5 \. Der Abstand zwischen den
beiden Speisepunkten 6 und 7 der Dipole betrdgt A
und wiederum ca. 0,6 \.

GemiaB der Erfindung sind am AuBenumfang
des Tragerohres 3 zwei radial gegeniibeliegend
abstehende Trennflichen 8 und 9 in Form von
Blechstreifen angebracht, die sich zwischen die
beiden Dipole 1 und 2 erstrecken. Die Gesamtbrei-
te B der sich aus den beiden Trennflichen 8 und 9
und der jeweiligen Umfangsfldche 10 des Schutz-
rohres 3 ergebenden Gesamtfldche, die den Dipo-
len 1 und 2 gegenilbersteht, ist mindestens so groB
wie der Abstand A der beiden Speisepunkte 6 und
7 der Dipole 1 und 2 gewdhlt, die Gesamtbreite B
ist maximal so groB wie der Innendurchmesser des
Schutzrohres 5. Durch diese zusédtzlichen Trennfl-
chen 8 und 9 werden die erwdhnten unginstigen
Interferenzen der Felder der beiden Dipole 1 und 2
vermieden, ohne daB8 der Durchmesser des Schutz-
rohres 5 vergréBert werdn muB.

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung dieser trennen-
den Gesamtfldche, hier besitzt das Tragrohr 3 ei-
nen mehreckigen Querschnitt und auch die zusitz-
lichen Trennflichen 8 und 9 werden hier teilweise
durch entsprechende Ausformungen am Quer-
schnitt des Tragrohres 3 verwirklicht. Auf diese
Weise wird eine abgestufte Gesamtfliche 11 er-
reicht, die eine Verbesserung der Strahlungsdia-
gramme bewirkt.

Patentanspriiche

1. Rundstrahlantenne mit mehreren an einem
Tragrohr kollinear Ubereinander angeordneten
Dipoleinheiten jeweils bestehend aus zwei auf
gegeniberliegenden Seiten des Tragrohres an-
geordneten parallelgeschalteten Dipolen, die
innerhalb eines Schutzrohres aus Isoliermateri-
al mit einem gegeniiber einer Betriebswellen-
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ldnge kleinen Innendurchmesser angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB fir Trag-
rohre, die einen das Vertikaldiagramm der Di-
poleinheiten storend beeinflussenden relativ
groBen AuBendurchmesser aufweisen, an dem
Tragrohr zusitzliche leitende Trennflichen an-
geordnet sind, die sich zwischen die sich st6-
rend beeinflussenden Dipole der Dipoleinheiten
erstrecken, wobei die sich aus AuBenfliche
des Tragrohres und den zusétzlichen Trennfl3-
chen ergebende, den Dipolen zugewandte Ge-
samtfldche eine Breite (B) besitzt, die minde-
stens so groB wie der Abstand (A) der Speise-
punkte der beiden gegeniiberliegenden Dipole
und maximal so groB wie der Innendurchmes-
ser des Schutzrohres ist.

Rundstrahlantenne nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die sich aus AuBenfla-
che des Tragrohres und den zusitzlichen
Trennflichen ergebende, den Dipolen zuge-
wandte Gesamtfldche so geformt sind, daB sie
ein gewlinschtes Strahlungsdiagramm erge-
ben.
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