MD 1476 7 2021.07.31

MD 1476 7. 2021.07.31

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

an 1476 a3 Z
(51) Int.Cl: FO3D 1/00 (2006.01)
F03D 7/04 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2019 0114
(22) Data depozit: 2019.11.15

(45) Data publicirii hotirarii de
acordare a brevetului:
2020.12.31, BOPI nr. 12/2020

(71) Solicitanti: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL, MD
(72) Inventatori: BOSTAN Viorel, MD; ODAINATI Valeriu, MD; GUTU Marin, MD
(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD

(54) Turbina eoliana

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la energetica coliand,
si anume la dispozitive de conversic a energiei
coliene in energia electrica.

Turbina eoliand contine un turn (1), pe
care este instalat cu posibilitatea rotirii in jurul
axei lui un rotor cu pale (7) aerodinamice, fixat
pe un arbore de intrare (6), unit cu un generator
(5) de curent electric, inclusiv un mecanism (3)
de transmitere a curentului produs de generator
(5), si un mecanism de sigurantd (2) a
generatorului  (5).  Fiecare palda  (7)
aerodinamica este dotatd pe extradosul ei cu o
canclurd longitudinald (@) de forma
semicirculard, deschisd spre exterior, cu raza
de (0,0125 — 0,0135)L, centrul cireia este
amplasat pe prelungirea conturului profilului
acrodinamic la distanta de (0,56 — 0,58)L de
bordul de atac, unde L - lungimea coardei palei

.

2
Revendicari: 2
Figuri: 6




(54) Wind turbine
(57) Abstract:
1

The invention relates to wind-power
engineering, namely to devices for converting
wind energy into electrical energy.

The wind turbine comprises a mast (1),
on which is installed with the possibility of
rotation around its axis a rotor with
aerodynamic blades (7), fixed on an input shaft
(6), connected to an electric current generator
(5), including a mechanism (3) for transferring
the current produced by the generator (5), and
a safety mechanism (2) of the generator (5).
Each aerodynamic blade (7) is equipped on its

(54) BerpotrypOuna
(57) Pedepar:
1
H3obpercHue OTHOCHTCS K
BETPOIHCPICTUKS, 4 MMCHHO K YCTPOHCTBAM
I TpeoOpazoBaHUS JHEPIMH BETpa B
JNEKTPHUCCKYE) SHCPTHIO.
Berporypbuna cogepyxut mauty (1), HA
KOTOPOH  YCTAHOBICH C  BO3MOKHOCTBIO
BpallCHUA BOKPYT €€ OCH pPoOTOop ¢

A3POIMHAMHUYCCKUMHA JIOMACTAMHA N,
3aKpPEIUVICHHBIA HA  BXOAZHOM Baldy  (6),
COCIHHCHHOM c TEHEPATOPOM 5)
3JEKTPHYECKOTO TOKA, BKJIIOUUTEIBHO
MEXAHU3M 3 nepeaavn TOKA,

MPOU3BEACHHOTO  reHepatopoMm  (5), u
TPEIOXPAHUTEIbHBIN MEXAHU3M 3]

2

ledge with a longitudinal groove (a) of
semicircular shape, open outward, with a
radius of (0.0125 — 0.0135)L, the center of
which is placed on the continuation of the
aerodynamic profile contour at a distance of
(0.56 — 0, 58)L from the attack board, where L
is the length of the blade (7) chord.

Claims: 2

Fig.: 6

2

reHepatopa (5). Kaxmas aspoamHaMHYECKast
nomacte (7) cHabkeHa HA CBOGM BBICTYIIC
MIPOJOTBHBIM IMa30M (a) MOIYKPYTIoi (opmsbl,
OTKPBITBIM HApPYXKy, pagmycom (0,0125 -
0,0135)L, weHTp KOTOPOTO PacCHOJOMXKEH Ha
MPOJODKCHUN KOHTYPAa a3POJHHAMHYECCKOTO
mpodumt Ha paccrogamu (0,56 — 0,58)L ot
arakyromero Oopra, rae L — mmmHA XOpABI
momactu (7).

I1. popmymsr: 2

OQwur.: 6
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Descriere:
(Descrierea se publici in varianta redactati de solicitant)

Inventia se referd la energetica coliand, si anume la dispozitive de conversie a energiei
coliene in energia electrica.

Este cunoscutd o turbind eoliand, care contine un rotor cu cinci pale acrodinamice simetrice
cu profil risucit longitudinal. Turbina eoliand include un turn, pe care este fixatd o naceld cu
posibilitatea rotirii sale in jurul axei turnului prin intermediul unui lagir de alunecare, fiind orientat
la directia vantului prin intermediul unei giruete, fixate de naceld, In care este montat un generator
cu magneti permanenti, iar pe arborele de intrare al generatorului este fixat rotorul cu palele
aerodinamice. Pe rotor este instalat conul nacelei [1].

Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute constd in performanta aerodinamicd limitatd a
rotorului la viteza nominal3 a vantului.

De asemenca, este cunoscutd o turbina eoliand, care contine un turn, pe care este amplasata
o0 naceld cu posibilitatea rotirii ei in jurul axei turnului prin intermediul rotilor-vindroz4, cuplate cu
un mecanism de actionare, format din doud angrenaje cu melc, si cu un rotor cu pale cu profil
aerodinamic, fixat pe arbore de intrare, unit cu rotorul unui generator, dotat cu un dispozitiv de
transformare a energiei, legat cinematic cu rotorul. Fiecare pald este dotatd cu o gurd de aspiratic a
aerului, amplasata longitudinal in zona bordului de atac, si o gurd de refulare, amplasata in zona
adiacentd bordului de fugd, pe partea dorsala a palelor. Totodatd, gurile de aspiratie si de refulare
sunt executate ca deschizituri in invelisul palelor, gurile de aspiratie si de refulare fiind unite intre
ele printr-un tunel pentru circulatia acrului, executat intre invelisul partii dorsale a palei si invelisul
echidistantat de invelisul partii dorsale a palei [2].

Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute consta in constructia complicati a palelor rotorului,
ceea ce diminueaza eficienta constructiva, sporind doar costurile de fabricare si de exploatare.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in sporirea eficientei conversiei si 1n
simplificarea constructiei palelor.

Turbina eoliand, conform inventiei, inliturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ci
contine un turn imobil, pe care este instalat cu posibilitatea rotirii in jurul axei lui un rotor cu pale
aerodinamice, fixat pe un arbore de intrare, unit cu un generator de curent electric, rotorul cu pale
aerodinamice fiind orientat dupa directia vantului de o giruetd. Turbina mai include un mecanism
de transmitere a curentului produs de generator, si un mecanism de sigurantd a generatorului.
Fiecare pald acrodinamicd este dotatd pe extradosul ¢i cu o canclurd longitudinald de forma
semicirculard, deschisa spre exterior, cu raza de (0,0125 — 0,0135)L, centrul cireia este amplasat
pe prelungirea conturului profilului aerodinamic la distanta de (0,56 — 0,58)L de bordul de atac,
unde L - lungimea coardei palei.

Canclura longitudinala este amplasatd la o distantd proportionald de la bordul de atac pe
toata lungimea palei, avand aceiasi razd pe lungimea palei.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in faptul ci aplicarea canelurii longitudinale executate
pe extradosul palei de formd semicirculard, deschisi spre exterior, cu o raza stabilitd, conduce la
sporirea eficientei de conversie. Totodatd, amplasarca canelurii la o distantd proportionald de la
bordul de atac pe toata lungimea palei si executarca ei de aceiasi adancime conduce la
simplificarea constructiva si technologicd a palelor.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 6, care reprezinti:

- fig. 1, turbina eoliani cu cinci pale;

- fig. 2, pala cu profil aerodinamic cu canelurd longitudinald;

- fig. 3, sectiunea palei, dotati cu canelur3;

- fig. 4, separarea stratului limitd §i variatia energiei cinetice turbulente asupra profilului
aerodinamic pentru profilul acrodinamic NACA 4412, executat fard canelura longitudinal3;

- fig. 5, separarea stratului limitd si variatia energiei cinetice asupra profilului acrodinamic
pentru profilul acrodinamic NACA 4412, executat cu canelura longitudinald;

- fig. 6, reprezentarea fortei de portantd in functic de unghiul de atac al profilului
aerodinamic.

Turbina eoliani (fig. 1) contine turnul 1 imobil, pe care este instalat cu posibilitatea rotirii
in jurul axei lui rotorul cu pale 7 aerodinamice, fixat pe arborele de intrare 6, unit cu generatorul 5
de curent clectric, rotorul cu pale 7 acrodinamice fiind orientat dupa directia vantului de giructa 4,
inclusiv mecanismul 3 de transmitere a curentului produs de generatorul 5, si mecanismul de
sigurantd 2 a generatorului 5. Fiecare pald 7 acrodinamici este dotatd pe extradosul ei cu canelura
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longitudinald a de forma semicirculard, deschisd spre exterior, cu raza de (0,0125 — 0,0135)L,
centrul cdreia este amplasat pe prelungirea conturului profilului aerodinamic la distanta de (0,56 —
0,58)L de bordul de atac, unde L - lungimea coardei palei 7. Pe rotorul cu pale 7 aerodinamice este
fixat conul nacelei 8.

Turbina eoliani functioneazi in modul urmétor.

La o vitezd a vantului mai mare de 2,5 m/s fortele acrodinamice ale fluxului de aer, care
curge in jurul palelor 7, formeazi o componentd tangentiald, care antrencaza generatorul 5 prin
intermediul arborelui 6 cu o miscare de rotatie cu viteza unghiulard, care produce energie electrica.
Orientarea turbinei la directia vantului este asiguratd prin intermediul giruetei 4, iar frinarea
rotorului la viteze ale vantului mai mari de 25 m/s este asiguratd combinat pe cale
electromagnetica si acrodinamica.

Pala poate fi executatd prin frezare, deformare plasticd sau tehnologii aditive cu ajutorul
imprimantelor 3D din materiale compozite.

Dotarea palelor cu profil acrodinamic (fig. 2, 3) cu canelura longitudinald amplasati pe
extradosul lor de formi semicirculard, deschisd spre exterior, cu o razi oarecare R, centrul cireia
este amplasat pe conturul profilului aecrodinamic NACA 4412, iar distanta centrului razei de la
bordul de atac este in proportie de (=0,57)L, conduce la sporirea eficientei conversiei. Rezerva de
sporire a performantei acrodinamice a palelor rotorului constd in diminuarea influentei negative a
fenomenului de separare a stratului limitd la curgerea fluidului in directia transversali a palei. in
fig. 4 si 5 este prezentatd separarea stratului limitd si variatia energiei cinetice turbulente pentru
profilul aerodinamic NACA 4412 cu si fard canclurd longitudinald. Se observa diferenta de
diminuare a energiei cinetice turbulente in fig. 4 la max. 10 J/kg, iar in fig. 5 la max. 8 J/kg, are loc
o dati cu intArzierea separdrii stratului limitd, cauzatd de canclura longitudinald (fig. 5). Testarile
in tuneclul acrodinamic specializat demonstreazi sporirea performantei acrodinamice cu 5%,
obtinindu-se cresterca fortei de portantd in functic de unghiul de atac cauzat de canclura
longitudinala (fig. 6), confirmandu-se efectul pozitiv al solutiei tehnice propuse de inventie.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. HY-1000 wind turbine, Guangzhou HY energy Technology Limited Corp, Manufactured,
Trading Company, 2001 [regisit la 2020.10.02]. Gisit pe Internet
<https://www.eworldtrade.com/c/hyenergytechnology/>

2. MD 661 Y 2013.07.31

(57) Revendicari;

1. Turbind eoliand, care contine un turn (1) imobil, pe care este instalat cu posibilitatea
rotirii in jurul axei lui un rotor cu pale (7) aerodinamice, fixat pe un arbore de intrare (6), unit cu
un generator (5) de curent electric, rotorul cu pale (7) acrodinamice fiind orientat dupad directia
vantului de o giruetd (4), inclusiv un mecanism (3) de transmitere a curentului produs de generator
(5), si un mecanism de sigurantd (2) a generatorului (5), caracterizatd prin aceea ca fiecare pala
(7) acrodinamici este dotatd pe extradosul ei cu o canclurd longitudinald (a) de forma
semicirculard, deschisa spre exterior, cu raza de (0,0125 — 0,0135)L, centrul cireia este amplasat
pe prelungirea conturului profilului aerodinamic la distanta de (0,56 — 0,58)L de bordul de atac,
unde L - lungimea coardei palei (7).

2. Turbind coliand, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea c¢a canelura
longitudinala (a) este amplasata la o distantd proportionald de 1a bordul de atac pe toatd lungimea
palei (7), avand aceiasi raza pe lungimea palei (7).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 6
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