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(54) Elektrochemické zdroje elektrického proudu

Vynalez se tykéd elektrochemickych zdrojd
elektrického proudu tvofenych kladnou
kyslikovou elektrodou a zépornou elektro-
dou, kterou miZe byt elekiroda vodikovd
nebo kovové, pono¥enjch do alkalického
elektrolytu. Podle vyndlezu tvoFi kysliko-
vou elektrodu katalyticky aktivni polymer=
ni hmota vznikld termickou redukei termic-
ky dissociovatelnych kyslikatych sloude-
nin stiibra na polyfenylenoxidovych Petéz~
cich, Zdroj dosshuje vysoky mérny vykon
102 a3 103 KW na 1 m® plochy elektrod

a miZe pracovat v 3irokém tepelném rozme-

’
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Vyndlez se tyké elektrochemickych zdrojd elektrického proudu, ve kterych elektricky

proud vznikd oxidaci kovu nebo vodfku kyslikem, probihajici na elektrodéch.

Tyto zdroje elektrického proudu jsou zndmy a Siroce vyuZivény. Jejich vyuziti ve vét-
3im méritku bréni zejména to, Ze se prozatim nepoda¥ilo uspokojivé vyredit hlavni nedosta-
tek tdchto zdrojd - pPedevdim nizkou proudovou hustotu a malou stabilitu, kterou lze za-
t{%it znémé kyslikové elektrody, u nichZ velmi rychle vznikd vysoké polarizadni napdti,

které sniZuje Gdinnost elektrochemického zdroje.

Nyni bylo zjiSténo, Ze dektrochemické zdroje elektrického proudu s vysdim mdrnym vy-
konem ned dosavedni vzniknou, pouzije-li s jako kyslikovd elektroda, plynovd difdzni elek~

troda, jejiZ priprava je popsdna v &s. autorskych osvéddenich 8. 175580 a 175936,

Predmétem vyndlezu jsou elektrochemické zdroje elektrického proudu, tvorené kladnou
kyslikovou elektrodou a zdpornou elektrodou, kterou miZe byt elektroda vodikovd nebo kovo-
vé4 jako zinkovd, kadmiové, Zeleznd, sodikové, obé elektrody ponoiené v alkalickém elektro-
lytu, p¥idem? podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze kyslikovou elektrodu tvo¥i katalyticky
aktivni polymerni organokovovd hmota vznikld termickou redukci termicky dissociovatelnych

kyslikatych sloulenin st¥ibra ne polyfenylenoxidovych Fetdzcich.

Nejv&t3i p¥ednosti elektrochemickych zdrojd elektrického proudu je vysoky mérny vykon.
Lze s nimi dosdhnout vykonu 10° aZ 10° KW na 1 m? plochy elektrod p¥i dlouhodobém trvalén
provozu., Tyto zdroje proudu mohou pracovat ve velmi $irokém tepelném rozmezi, za mrazu
i p¥i teplotdch pfes 200 00, kdy viek ji% nastdvéd Sdstednd degradace organokovové polymer-
ni hmoty, tvorici kyslikovou elektrodu. Vykon je omezen gchopnosti odvddét teplo z pracu-

jiciho zdroje proudu.

v ¥

Elektrochemicky zdroj elektrického proudu podle vyndlezu tvo¥i &ldnek, jehoz jednu
elektrodu tvori vodikovéd plynovd difdzni elekiroda, realizovand nap¥iklad promyvinim vodi-
ku pdrovitou hmotcu na bdzi niklu nebo kovovd elektroda, tvolend kovy a jejich slitinanmi.
Jako materidl pro kovové elektrody jsou vhodné pFedevsim kovy ge zdpornym elektrickym po~
tencidlem vidéi kysllkove elektrodd, napriklad zinek, kadmlum, %elezo, sodik.

Druhou elektrodu tvoiri ketalyticky ektivmi orgenokovovd polymerni hmota, vznikld reakci
termicky dissociovatelnych kyslikatych sloudenin st¥ibra s polyfenylenoxidem., P¥iprave téch-
$0 elektrod s jejich vlastnosti jsou popsény v &s. autorskych osvéddenich &. 175580 a

175936.

Elektrolyt tvori alkalické roztoky, zejména koncentrovené roztoky hydroxidu draselné~
ho & sodného. Uspoidddni elektrochemickych zdrojl podle vyndlezu je provedeno zndmymi zpl-

SOby-
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K syceni kyslikové elektrody kyslikem lze pousit &istého kysliku nebo jeho sm¥si s ji-

nymi plyny, nap¥iklad vzduchu. Zdroj proudu Je jen mélo citlivy na nedistoty, které mohou
sniZovat katalytickou ddinnost kladné dektrody. Optimélni pracovni tlak zdvisi na zpisobu
p¥ipravy elektrodové hmoty a konstrukei ¥lénku, zpravidle nemusi byt vyssi neZ 5.,10° Pa.

Vynélez bliZe osv¥tli ndsledujici pPikledy.
P#iklad 1

Do 7N KOH elekirolytu byla vloZena kyslikovd plynovd difdzni elektrodg vyrobend zpi~
gabem popsanym v 8s. autorském osvdddeni 175580. Pracovai tlak kysliku na elektrodd byl
3,107 Pa, Jaeko protielektiroda byla pouZita t¥ivrstvd vodikové plynovd difiizni elektroda,
vyrobend ze smdsi Raneyova niklu préskového niklu, ¥¥ovanu amonného & karbonylovém niklu.
Elektroda pracovala p¥i tlaku vodiku 1,10° Pa., Systém elektrod tvoiici elektrochmicky &1d=
nek elektrického proudu pracoval p¥i teplots 338 K. Elektricky potencidl elektrod @ ,
nepdti U a vykon P 3lénku jsou uvedeny v tabulce 1. Potencidly elektrod byly méfeny proti
Hg/HgO elektfodé, kterd byla pou¥ita jako referentni.

Elektrickd proudovéd hustots g mérny vykon jsou uvédddny vzhledem ke geometrické ploSe kysli-
kové elektrody, kterd byle P=6 cmz. (Geometrickd plocha vodikové elektrody byla 10 cme.)
Pokles svorkového napdti &lénku Je pYevéind ovliviiovédn zmdnou elektrodového potencidlu vo-
dikové elektrody, jak je petrné z tabullky.

Piiklad 2

Do TN KOH elektrolytu byla vloZena kyslikovéd plynovéd difdzni elektrodas vyrobend zpi-
sobem popsanym v &s. autorském osvddSeni &. 175580 obdobn& jako v p¥iklaed¥ 1. Pracovni
tlak kysliku elektrody byl 3.10° Pa. Geometrickd plocha kyslikové elektrody byla 6 cm?,
Jako protielektroda byla pouZita zinkovs elektroda ze zinkového plechu elektrolytické &ig-
toty. Tento systém elektrod tvoFici elektrochemicky Zldnek elektrického proudu pracoval
p¥i teplotd 338 K, Aby zmdna svorkového napéti byla ddna pFevd¥ng zmdnou elektrického po-
tencidlu kyslikové elektrody, byla zinkovd elektroda v8t3{ ne 78 cm2; Z tohoto ddvodu by-
la zinkovéd elektroda zat$%ovdna proudovou hustotou maximdlng 30 mA/cmz. RovnéZ byl vyméno-
vén po urdité dobd elektrolyt. Kyslikovd elektroda byla zatdZovéna maximdini elektrickou
proudovou hustotou cca 400 mA/cmz. Elektrolytické potencidly elektrod byly méYeny proti
niklové elekirodd, kterd byla pouZita jako referentni. Namé¥ené hodnoty jsou uvedeny v ta-
bulce 2. ‘

4
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P¥ikled 3

Byl sestaven elektrochemicky systém elektrod kyslik-zinek obdobné jeko je uvedeno
v pfikladu 2, Pracovni teplota elektrolytu 7N KOH v3ak byla volena 298 K. Elektrické po-
tencidly elektrod byly rovnéZ méFfeny proti niklové sifce jako referentni elektrods. Namg-

Fené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 1. Elektricky potencidl elektrod 90 » 8vorkové napdti U a vykon P
elektrochemického 8lénku elektrického proudu vodik-kyslik, T = 338 K,

elektricky potencidl

elektrod ( ¥) proti napéti &ldnku (U) proud vykon &lénku
elektrodé Hg/Hgl0
mV mV
Kyslikovéd vodikové vypodtené namérené celkovy mérny celkovy mérny
z potencidll I i P P
elektrod 2 2
mA A/m mW W/m
+ 120 - 1113 1233 1240 0 0 0 0
+ 90 ~ 1088 1178 1165 120 200 139,80 233
+ 65 - 1048 1113 1080 300 500 324,00 540
+ 45 - 938 983 940 600 - 1000 564,00 940
- - 873 - - 720 1200 - -
- - - 830 900 1500 747,00 1245

Tebulke 2. Elektricky potencidl ¢

ngpéti U a vykon P

elektrochemického &ldnku elektrického proudu kyslik-zinek, T = 338 K.

elektricky potencidl nepéti &ldnku (U) proud vykon &lénku

elektrod (¥ ) proti
elektrodd Ni

mV mV

kyslikové zinkové vypodtend

naméfené celkovy mérny celkovy mérny

z soteneials : s or 3

mA A/m mW W/nm
- 330 - 1870 1540 1530 0 0 0 0
- 530 - 1830 1300 1320 240 400 316,80 528
- 530 - 1820 1230 1230 360 600 442,80 738
- 630 - 1810 1180 1170 480 800 561,60 936
- 670 - 1790 1120 1170 600 1000 702,00 1170
- 710 - 1780 1070 1070 720 1200 770,40 1284
- 780 - 1780 1000 1020 840 1400 856,80 1428
- 1790 - 1780 990 1000 960 1600 960,00 1600
- 820 - 1770 950 950 1080 1800 1026,00 1710
- 870 -~ 1770 900 910 1200 2000 1092,00 1820
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- 1000 - 1760 760 790 1500 2500 1185,00 . 1975
- 1050 = 1740 690 690 1800 3000 1242,00 2070
- 1300 - 1730 430 450 2502 4170 1125,90 1876
Tabulka 3. Elektricky potencidl elektrod () , napdti U a vjkon P
elektrochemického &ldnku elektrického proudu kyslik=zinek, T = 298 K,
elektricky potencidl napdti &ldnku (U) proud vykon &lénku
elektrod () proti o : .
elektrodd Ni
mV mV
kyslikova zinkovd  vypoétené namérenéd celkovy -mérny celko#j mérny
z potencidld I 1 P P
elektrod 2 . 2
mA A/ m - W/m
- 410 - 1870 1460 1440 0 0 0 0
- 740 - 1840 1100 1100 240 400 264,00 440
- 860 - 1820 960 980 360 600 v352,80 588
- 985 - 1820 835 860 480 800 412,80 688
- 1030 - 1800 770 750 600 1000 450,00 750
- 1T4O - 1800 660 650 720 1200 468,00 780
~ 1220 = 1790 570 570 840 1400 478,80 798
- 1310 - 1780 470 460 960 1600 441,60 736
= 1400 - 1780 380 321 1080 1800 346,68 578

- 1450 - 1775 325 310 1200 2000 372,00 620
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PPfedmdt vyndlezu

BElekirochemické zdroje elektrického proudu tvorenéd kladnou kyslikovou elektrodou
a zdpornou elekirodou, kterou miZe byt elektrods vodikovéd nebo kovovd jako zinkovd, kad-
miovd, Zeleznd, sodikovd s obdme elektrodami ponofenymi v alkalickém elektrolytu, vyzna-
dené tim, Ze kyslikovou elektrodu tvo¥i katalyticky aktivni polymerni organokovovd hmote
vznikld termickou redukci termicky dissociovatelnych kysliketych sloudenin stiibra na po-

lyfenylenoxidovych Fetdzcich,

Vytiskly Moravské tiskarské zévody, Cena: 240 Kés
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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