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ES 2879327 T3

DESCRIPCION
Elemento fusible eléctrico, asi como procedimiento para el funcionamiento de un elemento fusible eléctrico

El objeto se refiere a un elemento fusible eléctrico, asi como a procedimientos para el funcionamiento de un elemento
fusible eléctrico.

Debido a la creciente electrificacion de los vehiculos de motor, no solo en lo que se refiere al grupo motopropulsor,
sino también en lo que se refiere al creciente nimero de consumidores de confort, aumentan no solo las corrientes de
bateria, sino que también se alcanzan niveles de tensién cada vez mas altos. Precisamente en el ambito de la
tecnologia de accionamiento se requieren tensiones de bateria muy altas. Esto conduce a exigencias cada vez
mayores a los respectivos elementos de proteccion en lo que se refiere a sus corrientes de desconexion maximas, su
rigidez dieléctrica, asi como su probabilidad de fallo.

En particular en un caso de fallo, por ejemplo, tras una colisién, ha de asegurarse una desconexion o separacion fiable
de la bateria del restante grupo de conducciones en el vehiculo. Debido a las altas tensiones resultan notables riesgos
para pasajeros y personal de rescate, que han de evitarse de manera fiable. Para reducir la probabilidad de fallo y
aumentar la seguridad del sistema eléctrico, se usan ademas de elementos de proteccion activos, también
componentes pasivos.

Los elementos de proteccion activos son interruptores de desconexién, los cuales cortan una conduccién accionados
por un accionamiento. El accionamiento se controla, por ejemplo, de forma pirotécnica. En particular una sefial de
desconexion puede significar una activacion de un accionamiento, después de lo cual se separa el elemento de
desconexion activo.

Los elementos de desconexion pasivos son, por ejemplo, fusibles, los cuales, basandose en su principio de
funcionamiento, han de presentar una determinada resistencia interior. En caso de conectarse en serie este tipo de
fusibles con la via de transmision de carga, generan una pérdida de potencia relativamente alta. Dado que por su
naturaleza ha de existir una determinada resistencia eléctrica en los fusibles, es inevitable una pérdida de potencia al
usarse un fusible en el grupo de carga.

Por otra parte, sin embargo, los elementos de desconexion activos son vulnerables con respecto a arcos eléctricos
debido a su separacién mecanica muy rapida de la via de transmision de carga. En caso de quemarse un arco eléctrico
a través del punto de desconexion, aun puede fluir una corriente alta y no se garantiza una separacion segura de la
red de a bordo de la bateria. El documento WO-A-2017/042321 divulga un elemento fusible de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Por esta razon ha sido el objetivo del objeto poner a disposicion un elemento fusible, el cual presenta en caso de
resistencia de transicion en la via de transmision de carga una probabilidad de error muy baja.

Este objetivo se consigue mediante un elemento fusible segun la reivindicacion 1, un vehiculo segun la reivindicacion
12, asi como un procedimiento segun la reivindicacion 14.

Entre la bateria y los consumidores, ya sea un consumidor de confort y/o el motor de accionamiento, puede estar
prevista una via de transmisiéon de carga conmutable. Una via de transmision de carga puede ser una conduccion
eléctrica, a lo largo de la cual fluye corriente eléctrica a través del elemento fusible.

Adicionalmente a la via de transmisién de carga puede estar prevista una via de fusible conmutable. Una via de fusible
puede ser una conduccion eléctrica, a lo largo de la cual fluye corriente eléctrica a través del elemento fusible. Debido
a que la via de fusible es conmutable, puede estar conmutada durante el funcionamiento normal libre de corriente. La
via de fusible puede estar, en particular, abierta durante el funcionamiento normal.

Por el lado de la entrada pueden cortocircuitarse entre si via de transmision de carga y via de fusible, de modo que el
elemento fusible presenta en particular una conexién de lado de entrada. Desde esta conexion pueden desviarse via
de transmision de carga y via de fusible. Via de fusible y via de transmision de carga pueden presentar también
respectivamente una conexion propia. Via de fusible y via de transmision de carga estan entonces, no obstante,
preferentemente cortocircuitadas entre si en el elemento fusible.

Por el lado de salida, via de transmision de carga y via de fusible pueden presentar conexiones separadas entre si.

La o las conexiones de lado de entrada (la entrada) del elemento fusible se unen preferentemente con un polo de
bateria, en particular el polo B+ o el polo B- de la bateria.

La conexidn de lado de salida de la via de transmision de carga se une al menos con una carga, en particular el grupo
motopropulsor. La conexion de lado de salida de la via de fusible se une respectivamente con un polo de bateria de
polaridad opuesta a la conexién de lado de entrada.
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Dado que la via de fusible esta abierta durante el funcionamiento normal, es decir, esta libre de corriente, no existe
entre la entrada y la salida de la via de fusible ninguna conexion eléctrica y en particular no se da en este caso tampoco
ningun cortocircuito de la bateria a través de la via de fusible.

Ha podido verse ahora que una desconexion segura, en particular evitandose un arco eléctrico a lo largo del punto de
desconexion de la via de transmision de carga, puede garantizarse debido a que la via de transmisién de carga y la
via de fusible estan de tal modo en conexién operativa entre si que una apertura eléctrica de la via de transmisién de
carga da lugar a un cierre eléctrico de la via de fusible y que un fusible dispuesto en la via de fusible actua en el
momento del cierre de la via de fusible.

Objetivamente se hace posible una combinacion de un componente activo y pasivo. En la via de transmision de carga
puede haber incorporado un elemento activo, el cual abre activamente la via de transmision de carga. Al mismo tiempo
puede cerrarse la via de fusible, lo cual conduce a un desencadenamiento del componente pasivo en la via de fusible.

A través de la via de fusible se guia en el momento de la apertura de la via de transmisién de carga una alta corriente.
En particular conmuta la corriente de la via de transmisién de carga a la via de fusible. A este respecto puede conmutar
a la via de fusible una corriente que fluye dado el caso momentaneamente por el punto de desconexién de la via de
transmisién de carga a lo largo de un arco eléctrico.

La via de transmision de carga es durante el funcionamiento normal un cortocircuito entre la entrada y la salida del
elemento fusible. La resistencia a través de la via de transmisidon de carga es practicamente cero, de modo que se
minimiza una pérdida de potencia durante el funcionamiento normal.

El fusible a lo largo de la via de fusible esta provisto de una resistencia eléctrica elevada, esta resistencia no tiene, sin
embargo, durante el funcionamiento normal ningun efecto, dado que la via de fusible estd abierta durante el
funcionamiento normal. Durante el funcionamiento normal no fluye corriente a través de la via de fusible.

Solo en caso de fallo, es decir, en caso de un cortocircuito, de una colision y/o el defecto de una bateria u otro error,
se abre activamente la via de transmision de carga y a través de la conexion operativa entre via de transmision de
carga y via de fusible se produce un cierre de la via de fusible. Este cierre de la via de fusible conduce a una activacion
del fusible en la via de fusible mediante la corriente conmutada en la via de fusible.

Después de que la corriente se haya conmutado a la via de fusible, lo cual conduce a una desconexién segura de la
via de transmision de carga, se desconecta también la corriente en la via de fusible directamente a través del fusible
dispuesto en ésta. El elemento fusible asegura de este modo que la carga, la cual esta conectada a la salida de la via
de transmision de corriente, se desconecta de manera fiable de la bateria.

Tal como ya se ha indicado, la via de transmisién de carga dispone de acuerdo con un ejemplo de realizacion de un
punto de desconexion. El punto de desconexion es en particular un estrechamiento, punto de ruptura predeterminado
o similar. De acuerdo con un ejemplo de realizacion el punto de desconexion esta formado también por una conexion
en union de materiales entre dos lengletas de desconexién unidas entre si. La unidon puede ser una conexién soldada
indirectamente o soldada. Las lenguetas, las cuales forman el punto de desconexién, pueden estar asignadas entre
si.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que un elemento de desconexion activado desconecte el punto
de desconexion y cierre al mismo tiempo la via de fusible. El elemento de desconexion conduce a que se forme una
conexion operativa mecanica entre el punto de desconexion y la via de fusible. El elemento de desconexién puede
estar formado, por ejemplo, a partir de al menos dos materiales. A este respecto es posible que una primera zona del
elemento de desconexion esté formada por un aislante y una segunda zona del elemento de desconexion por un
conductor. En primer lugar, el elemento de desconexion esta dispuesto con el aislante en la via de fusible y conduce
a que la via de fusible esté abierta. En caso de moverse el elemento de desconexién, entonces el aislante puede
moverse en direccion hacia el punto de desconexion y al mismo tiempo cortocircuitar el conductor del elemento de
desconexion la via de fusible.

Se propone también que el elemento de desconexidn presente un accionamiento mecanico. Este es en particular un
accionamiento pirotécnico. Un accionamiento pirotécnico puede estar formado por un fulminante pirotécnico, el cual
puede ser activado eléctricamente. Al activarse el fulminante se forma una presiéon de explosién, la cual acelera el
elemento de desconexidn. A este respecto el elemento de desconexién puede provocar al mismo tiempo tanto una
desconexion del punto de desconexién de la via de transmision de carga, como también un cierre de la via de fusible.
Esto puede producirse en particular mediante un movimiento lineal.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que el elemento de desconexion presente una corredera de
desconexioén. La corredera de desconexion se acelera en particular a través del accionamiento en direccién del punto
de desconexion de la via de transmision de carga. Al mismo tiempo este movimiento de la corredera de desconexion
conducira a que se cierre la via de fusible. La corredera de desconexién puede ser un componente de una o de dos
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piezas. La corredera de desconexién se acelera en particular de modo uniforme, es decir, que todos los elementos de
construccién de la corredera de desconexion experimentan la misma aceleracién a través del accionamiento.

De acuerdo con un ejemplo de realizaciéon se propone que la corredera de desconexion esté formada como émbolo
desplazable por una carcasa. La carcasa puede presentar en particular el accionamiento, la corredera de desconexion
y el punto de desconexion. La carcasa puede estar cerrada por el punto de desconexion o las lenglietas que forman
el punto de desconexion. La corredera de desconexion puede moverse linealmente en la carcasa. El émbolo se mueve
a este respecto en la carcasa en direccion hacia el punto de desconexion.

En caso de haber dispuesto en la carcasa entre la corredera de desconexion y el punto de desconexién un medio con
capacidad de flujo, entonces este medio con capacidad de flujo es acelerado a través del movimiento del émbolo en
direccion del punto de desconexion. El medio con capacidad de flujo es preferentemente compresible, de modo que
la aceleracion del émbolo en direccion del punto de desconexién conduce a que en el punto de desconexién se supere
una presion de explosion y se rompa el punto de desconexiéon. Esto conduce a una desconexion de la via de
transmision de carga en el punto de desconexion. El medio con capacidad de flujo puede extinguir un arco eléctrico
que dado el caso pueda surgir. El medio con capacidad de flujo puede ser adecuado también para prevenir
basicamente la formacién del arco eléctrico.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que la corredera de desconexion presente un elemento de
conexion. El elemento de conexién puede ser adecuado para cerrar la via de fusible. El elemento de conexion puede
ser movido mediante el accionamiento mecanicamente entre dos conexiones de la via de fusible. En el funcionamiento
normal la via de fusible esta abierta entre las dos conexiones. A este respecto puede estar dispuesto en particular el
aislante de la corredera de desconexién entre las conexiones. En el caso de activacion se mueve la corredera de
desconexion linealmente. Esto puede conducir a que el aislante entre las conexiones se aleje y que se mueva el
elemento de conexion a entre las conexiones. Esto conduce a que el elemento de conexidn cierre la via de fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que el elemento de desconexion presente un medio con
capacidad de flujo. Tal como ya se ha explicado, el medio con capacidad de flujo, el cual es en particular compresible,
puede ser acelerado por un accionamiento en direccién del punto de desconexién. Debido a ello resulta en el punto
de desconexioén una presion, la cual conduce a la desconexién del punto de desconexion.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que tras la activacion del accionamiento las conexiones de la
via de fusible estén cortocircuitadas por el elemento de conexién. Entonces la corriente, la cual fluye en primer lugar
por la via de transmision de carga, puede conmutar a la via de fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que el fusile en la via de fusible sea un elemento fusible. En
caso de guiarse a través de la via de fusible una corriente lo suficientemente alta, se funde el elemento fusible y
desconecta la via de fusible.

Debido a que la corriente conmuta a la via de fusible, se desconecta en primer lugar la via de transmision de carga de
forma segura. A continuacion, se abre la via de fusible de forma segura debido al fusible. Tras ello queda separada la
bateria por completo de la red de a bordo.

La via de fusible puede estar conmutada como cortocircuito entre dos polos de una bateria. En el funcionamiento
normal la via de fusible esta abierta y la bateria de este modo no esta cortocircuitada. En el caso de activacion el
cortocircuito conduce, no obstante, a que la resistencia entre el polo de bateria, el cual esta unido con la entrada del
elemento fusible, y el polo, el cual esta unido con la salida de la via de fusible, sea notablemente menor a la resistencia
entre el polo en la entrada del elemento fusible y el polo de bateria conectado a través de la via de transmision de
carga y la carga. Esto conduce a una conmutacion segura de la corriente desde la via de transmisién de carga, que
se desconecta, a la via de fusible y una posterior desconexion del fusible en la via de fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que la via de trasmision de carga esté conmutada entre un polo
de una bateria y al menos una carga conectada con el otro polo de la bateria. En el funcionamiento normal se alimenta
la carga de este modo a través de la via de transmision de carga con pérdidas de potencia muy reducidas. El elemento
fusible en la via de fusible esta inactivo y sin corriente. Solo en el caso de activacion se alimenta con corriente el
elemento fusible en la via de fusible. Debido a ello se abre la via de fusible, de modo que se garantiza una desconexion
segura a través del elemento fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion se propone que el medio con capacidad de flujo sea un liquido o un material
a granel suelto, en particular arena y/o que el medio con capacidad de flujo sea liquido, pastoso, en forma de espuma,
en forma de gel o granulado. EI medio con capacidad de flujo es en particular no compresible.

Para impedir o extinguir un arco eléctrico en el punto de desconexion de la via de transmision de carga, el medio con
capacidad de flujo esta provisto de acuerdo con un ejemplo de realizacion de propiedades aislantes eléctricamente.
El medio con capacidad de flujo puede estar provisto también de propiedades de extinciéon de arco eléctrico.
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Otro aspecto es un vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 12.

En el vehiculo esta prevista una fuente de energia eléctrica. Un primer polo de la fuente de energia formada como
bateria de vehiculo se conecta con la conexion de entrada del elemento fusible. El otro polo se conecta por una parte
con la conexidn de salida de la via de fusible y por otra parte con la carga, la cual esta conectada a la conexion de
lado de salida de la via de transmision de carga. De este modo se forma un primer circuito eléctrico a través del primer
polo, la via de transmision de carga, la carga y el segundo polo. Un segundo circuito eléctrico abierto esta formado
por el primer polo, la via de fusible y el segundo polo. Este segundo circuito eléctrico esta abierto en el caso normal y
se cierra, tal como se ha descrito arriba, en caso de activacion y forma de este modo un cortocircuito a través de los
dos polos de bateria. Esto asegura la conmutacioén de la corriente del punto de desconexion a la via de fusible.

De acuerdo con otro aspecto se propone un procedimiento para desconectar la via de transmision de carga con la
ayuda de un elemento fusible eléctrico. Durante el funcionamiento con fallos se abre la via de transmision de carga y
se cierra al mismo tiempo la via de fusible. Esto conduce a que la corriente que fluye a través de la via de transmision
de carga conmute a la via de fusible y debido a ello active un fusible dispuesto en la via de fusible y abra la via de
fusible.

A continuacion, se explica el objeto con mayor detalle mediante un dibujo que muestra ejemplos de realizacion. En el
dibujo muestran:

La Fig. 1 un diagrama de circuito equivalente de una red de a bordo con un elemento fusible objetivo;
La Fig. 2a un elemento fusible objetivo en el estado normal;

La Fig. 2b un elemento fusible durante la activacion;

La Fig. 2c un elemento fusible en el estado de desencadenamiento.

La Fig. 1 muestra un diagrama de circuito equivalente de una red de a bordo 2 de un vehiculo de motor. A modo de
ejemplo se representa una bateria de alto voltaje 4. La bateria de alto voltaje 4 puede ser en particular una bateria de
un grupo motopropulsor de un vehiculo. El polo B+ 4a de la bateria 4 esta conectado a través de una resistencia previa
6, como a través de un "conmutador de encendido" 8 con un grupo motopropulsor 10 como carga. Durante el
funcionamiento el conmutador 8 esta cerrado.

El polo B- 4b esta conectado a través del elemento fusible 12 objetivo con la carga 10. El elemento fusible 12 tiene
una conexion de entrada 14, asi como una primera conexion de salida 16 y una segunda conexién de salida 18. La
via de transmision de carga esta formada a través de la conexion de entrada 14 y la conexion de salida 16. La via de
fusible esta formada a través de la conexion de entrada 14 y la conexion de salida 18. La conexion de salida 16 esta
conectada con la carga 10 y la conexién de salida 18 esta conectada con el polo B+ 4a.

El elemento fusible 12 esta representado en detalle en la Fig. 2a. La via de transmision de carga 20 conecta la conexion
de entrada 14 con la conexion de salida 16. La via de transmision de carga 20 presenta un elemento de desconexion
22, en el cual hay dispuesto un punto de ruptura predeterminado 24. El elemento de desconexion 22 cierra una carcasa
26. En la carcasa 26 hay dispuesto un medio con capacidad de flujo 28.

La carcasa 26 esta formada a modo de un canal, en el cual hay dispuesta una corredera de desconexion 30. La
corredera de desconexién 30 puede moverse en direccidon 32. La corredera de desconexion 30 esta formada de dos
piezas a partir de un aislante 30a y un elemento conductor 30b.

En el canal, antes de la corredera de desconexién 30 hay dispuesto un accionamiento 34, el cual esta formado como
accionamiento pirotécnico.

En el caso de una activacion del accionamiento 34 se acelera la corredera de desconexion 30 en direccion 32. Esto
conduce a que el medio con capacidad de flujo 28 ejerza una presion sobre el punto de ruptura predeterminado 24 de
tal modo que éste reviente. Esto sera descrito a continuacion.

La via de fusible 36 esta formada entre la conexion de entrada 14 y la conexién de salida 18. La corredera de
desconexion 30 da lugar a una desconexion eléctrica a lo largo de la via de fusible 36 a través del aislante 30a. En la
via de fusible 36 hay dispuesto un fusible 38.

La Fig. 2b muestra el elemento fusible 12 en el momento de la activacion. El accionamiento 34 se activo a través de
una sefal externa, por ejemplo, una sefial de control de airbag o similar. Esto conduce a que actue una fuerza sobre
la corredera de desconexion 30, de modo que ésta se acelera en direccion 32. Esto conduce a que el medio 28 ejerza
una presion tal sobre el elemento de desconexién 22, que reviente el punto de ruptura predeterminado 24.

El movimiento de la corredera de desconexion 30 en la carcasa 26 conduce al mismo tiempo a que el conductor 30b
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cierre la via de fusible 36. Este cierre de la via de fusible 36 no conduce a ningun cortocircuito entre la conexion de
entrada 14 y la conexién de salida 18, y, por lo tanto, tal como se desprende de la Fig. 1, entre el polo B+ 4a y el polo
B- 4b de la bateria 4.

Este cortocircuito conduce a una conmutacion de una corriente que fluye dado el caso aun por el elemento de
desconexion 22, por ejemplo, a través de un arco eléctrico, a la via de fusible 36. En la via de fusible 36 se activa a
través de la corriente conmutada el fusible 38. El fusible 38 se funde y también desconecta la via de fusible 36.

Esto conduce a la situacion de la Fig. 2c, en la cual puede verse que tanto la via de transmision de carga 20, como
también la via de fusible 36, esta libre de corriente. La carga 10 esta de este modo desconectada por completo de la
bateria 4.

Lista de referencias

2 Red de a bordo

4 Bateria de alto voltaje

4a Polo B+

4b Polo B-

6 Resistencia

8 Conmutador

10 Carga

12 Elemento fusible

14 Conexion de entrada

16, 18 Conexién de salida

20 Via de transmision de carga
22 Elemento de desconexion
24 Punto de ruptura predeterminado
26 Carcasa

28 Medio

30 Corredera de desconexion
30a Aislante

30b Conductor

32 Direccion

34 Accionamiento

36 Via de fusible

38 Fusible
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REIVINDICACIONES
1. Elemento fusible eléctrico (12) que comprende
- una via de transmision de carga conmutable (20) y
- una via de fusible conmutable (36), en donde
- la via de transmision de carga (20) y la via de fusible (36) estan cortocircuitadas entre si con sus respectivas
entradas,
caracterizado por que,
- la via de transmisién de carga (20) y la via de fusible (36) estan en conexién operativa entre si de tal modo que
una apertura eléctrica de la via de transmision de carga (20) da lugar a un cierre eléctrico de la via de fusible (36)

y que un fusible (38) dispuesto en la via de fusible (36) se activa en el momento del cierre de la via de fusible (36).

2. Elemento fusible segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que,

- en la via de transmision de carga (20) hay dispuesto un punto de ruptura predeterminado (24).

3. Elemento fusible segun las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado por que,

- un elemento de desconexion (22) activado desconecta el punto de ruptura predeterminado (24) y cierra al mismo
tiempo la via de fusible (36).

4. Elemento fusible segun la reivindicacion 3, caracterizado por que,
- el elemento de desconexion (22) presenta un accionamiento (34), en particular un accionamiento pirotécnico.

5. Elemento fusible segun la reivindicacion 4, caracterizado por que,
- el elemento de desconexion (22) presenta una corredera de desconexion (30), la cual es acelerada a través del
accionamiento (34) en direccion del punto de ruptura predeterminado (24) de la via de transmisién de carga (20),
dando lugar el movimiento de la corredera de desconexion (30) a un cierre de la via de fusible (36).

6. Elemento fusible segun la reivindicacion 5, caracterizado por que,
- la corredera de desconexion (30) esta formada como émbolo desplazable en una carcasa (26), acelerando el
émbolo un medio con capacidad de flujo (28) dispuesto al menos entre el punto de ruptura predeterminado (24) y
la corredera de desconexion (30) en direccion del punto de ruptura predeterminado (24), y
- la corredera de desconexién (30) presenta un conductor (30b), pudiendo el conductor (30b) moverse entre dos
conexiones (14, 18) de la via de fusible (36) a través del accionamiento (34).

7. Elemento fusible segun la reivindicacion 3, caracterizado por que,
- el elemento de desconexion (22) presenta un medio con capacidad de flujo (28), siendo acelerado el medio con
capacidad de flujo (28) por un accionamiento (34) en direccion del punto de ruptura tedrico (24) y desconectando
una presion que actua debido a ello sobre el punto de ruptura predeterminado (24), el punto de ruptura
predeterminado (24).

8. Elemento fusible segun la reivindicacion 6, caracterizado por que,

- el conductor (30b) tras activacion del accionamiento (34) cortocircuita las conexiones (14, 18) de la via de fusible
(36).

9. Elemento fusible segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que,

- la via de fusible (36) estd conmutada como cortocircuito entre dos polos de una bateria.

10. Elemento fusible segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que,

- la via de transmision de carga (20) estd conmutada entre un polo de una bateria y al menos una carga conectada
al otro polo de la bateria.
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11. Elemento fusible segun una de las reivindicaciones 6 u 8, caracterizado por que el medio con capacidad de flujo
(28) es un liquido o un material a granel suelto, en particular arena y/o por que el medio con capacidad de flujo (28)
es liquido, pastoso, en forma de espuma, en forma de gel o granulado, en particular

- por que el medio con capacidad de flujo (28) presenta propiedades de aislamiento eléctrico y/o presenta
propiedades de extincion de un arco eléctrico.

12. Vehiculo, que comprende:

- una red de a bordo (2), y
- un elemento fusible eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 a 11.

13. Vehiculo segun la reivindicacion 12,

caracterizado por que,

una bateria de vehiculo (4) esta prevista como fuente de energia eléctrica y por que la bateria de vehiculo (4) esta
conectada con un polo (4a) a la conexidon de entrada del elemento fusible y con el otro polo (4b) a la conexion de salida
de la via de fusible.

14. Procedimiento para desconectar una via de transmision de carga con la ayuda de un elemento fusible eléctrico
segun una de las reivindicaciones 1 a 11 preferentemente en un vehiculo segun las reivindicaciones 12 0 13,
caracterizado por que,

en caso de funcionamiento con fallos la via de transmision de carga (20) se abre y al mismo tiempo se cierra la via de
fusible (36), de tal modo que la corriente que fluye por la via de transmision de carga (20) conmuta a la via de fusible
(36) y debido a ello se activa un fusible (38) dispuesto en la via de fusible (36) y abre la via de fusible (36).
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