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(54) Zapojeni &tythodnotovych logickych obvoda

Nynf pouZf{vand dvouhodnotovd logika
pracuje se dvéma kontradiktorickymi lo-
gickymi hodnotami ano - 1 a ne - 0. Pro
&ty¥hodnotovou logiku je zde pouZivén
vyraz superlogika. Superlogick§ signédl
je takovy, ktery miZe nabft hodnoty 1 a 0
ale také antitetické signdly "spi¥ ano" -
- Ul a "spi¥ ne" - UO. Byl vytvo¥en z4-
kladn{ obvod pro vytvof¥en{ disjunkce, po-
moci kterého se dajf vytvo¥it dals{ obvody
pro konjunkci, implikaci a ekvivalenci.
Superlogické obvody se daji{ s vyhodou po-
u¥ft p¥l stanoveni diagndz, ur&ovéni pro-
gndéz jako podasf a podobn&, myslici stro-
je, modelovadnf vy§vojovych procesl a podob-
n&.
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Vyndlez se tykd zapojeni &ty¥hodnotovfch logickych obvodl, sestévajici{ ze spinacich
prvki. Dnes se poufivd v inZenyrské praxi dvojhodnotové logiky, kterd pracuje se dvéma kon-~
tradiktorickymi logickymi hodnotami, znafenymi jako 0, 1. K realizaci jakékoliv logické
funkce posta&i obvody pro zdkladni logické operace: disjunkce, konjunkce, implikace, ekviva=-
lence a negace.

Obvody dvojhodnotové logiky se poufivajf na zpracovévéni signdld, které mohou nabgvat
bud hodnoty 6, nebo 1. Obvody dvojhodnotové logiky .se nedajf pou¥it na zpracovdvédni &ty¥-
hodnotovych logickych signdli.

Uvedeny nedostatek odstrahuje vynélez zapojeni &tyfhodnotov§ch logickych obvodd, jeho¥
podstata spodivd v tom, %e pro vytvofeni disjunkce je mezi vstup a vystup zapojeni zapojena
jednak paralelni kombinace prvniho spinacfho prvku logické hodnoty 1 promé&énné A a prvafho
spinacfho prvku logické hodnoty 1 prom&nné B do prvniho logického v¢stupu, jednak paralelnf
kombinace prvniho spinaciho prvku logické hodnoty 0 promé&nné A, prvnfho spinaciho prvku
logické hodnoty U0 prom&nné A, prvniho spinacfho prvku logické hodnoty Ul prom&nné A v sérii
s prvnim spinacim prvkem logické hodnoty Ul promé&nné B, ke které je paralelné zapojena
paralelni kombinace prvniho spinaciho prvku logické hodnoty U0 prom&nné B a prvniho spinaciho
prvku logické hodnoty 0 proménné B v sérii s druhym spinacim prvkem logické hodnoty Ul prom&n-
né A do druhého logického vystupu, jednak paraleln{ kombinace druhého spinacfho prvku logické
hodnoty U0 prom&nné B a druhého spfnacfho prvku logické hodnoty 0 promé&nné B v sérii s druhym
spinacim prvkem logické hodnoty U0 proménné A, ke které je paralelnd zapojena sériov& kombinace
druhého spinacfho prvku logické hodnoty 0 promdnné A a t¥etfho spinacfho prvku logické hodnoty
U0 prom&nné B do tfetfho logického v¢stupu a jednak zapojeni sériové kombinace t¥etfho spina-
ciho prvku logické hodnoty 0 prom&nné A a tF¥etfho spinacfho prvku logické hodnoty 0 prom&nné
B do &tvrtého logického v§stupu, p¥idemZ pro vytvo¥eni konjunkce a implikace je ovl&dént
spinacich prvkd logickymi hodnotami 0, 1, UO a Ul prom&nngch A, B provedeno jinymi posloup-
nostmi a zapojeni{ pro vytvofeni ekvivalence je tvo¥eno t¥emi zapojenimi pro vytvofeni disjunkce.

Pro &ty¥hodnotovou logiku je v této p¥ihlésce pouZivdn termin superlogika.

Superlogicky signdl je takovy signdl, kter¢ mife nabfyvat jednu ze &ty¥ mo¥ngch hodnot,
kterd se zna&f 0, 1, U0, Ul; .Signdly 0, 1 jsou kontradiktorické signdly, stejné jako v dosud
pouZivané dvojhodnotové logice. Signdly U0 a Ul jsou antitetické signdly., Tyto signély se
v obvodech dvojhodnotové logiky nevyskytuji.

K realizaci jakékoliv superlogické funkce postadf obvody pro zdkladni logické operace:
disjunkce, konjunkce, implikace a ekvivalence. Na realizaci negace neni pot¥ebny %4dny zvldstni
obvod. Negace se realizuje jen zé&mé&nou vstupnich, pop¥ipad& vystupnich svorek superlogického
obvodu.

Proto%e v superlogice plat{ Morganova pravidla, lze superlogickou funkci konjunkce
realizovat pomoc{ superlogického obvodu pro disjunkci, podobn& jako v dvouhodnotové logice.
ProtoZe plati také pravidla eliminace implikace a eliminace ekvivalence, lze v superlogice,
podobné& jako v dvojhodnotové logice, logické funkce implikace a eliminace realizovat pomoct
obvodu pro disjunkci.

Na p¥ipojengych vfkresech jsou uvedeny p¥iklady zapojenfi &ty¥hodnotov§ch logickych obvoe
dd. Na obr. 1 pro disjunkci, obr. 2 pro konjunkci, obr. 3 pro inplikaci a na obr. 4 propojeni
t¥{ obvodi superlogické disjunkce pro vytvofeni ekvivalence.

Za zdkladni zapojeni lze tedy povaZovat nap¥iklad superlogicky obvod pro disjunkei,
protoZe ddle je moZno pomoci tohoto obvodu realizovat vSechny dalsf superlogické obvody.
M&-1i byt t&chto obvodd ndle¥it& vyu¥ito, je t¥eba se postarat o to, aby bylo za¥fzen{ pro
zpracovdni informacf ktergym ka%dy logicky nebo superlogicky systém je, bylo napojenc na
zdroje informacf, které poddvaji informace ve &ty¥hodnotové formé.




3 258260

Jednoduchym zpisobem se ze superlogického obvodu stane obvod s logickym vstupem a logick
kym v§stupem nebo obvod se superlogickym vstupem a prostym dvojhodnotovym logickym vy¥stupem.
Neni viak mo¥no doséhnout superlogického v¢stupu pfi pouhém logickém vstupu.

Obvody se superlogickymi obvody‘se hod{ pro ty udfely, kdy je %4doucf zpracovévat nejen
kontradiktorické logické hodnoty ano, ne, ale i antitetické superlogické signdly spi$ ano,
spi ne.

Typickymi oblastmi kde se d4 vyuift vlastnostf superlogick§ch obvodld jsou:

~ stroje na stanoveni diagndz

- stroje na urdovédni progndz, napiffklad podasf, ale i jingch
- myslici stroje

~ stroje na modelovédni vyvojov§ch pochodi

~- gtroje pro rozhodovdn{ a podobné&.

Zapojeni obvodu pro realizaci operace superlogické disjunkce je uvedeno na obr. 1.
stupy jsou: W1, WUl, WUO, W0. V obvodu se poufivd spinacfich prvkd, nap¥iklad kontaktd relé,
tranzistort atd. Sepnou-li se prvn{ Sl a druhy S0 spina&, obvod poskytuje v§stup v dvojhodno-
tové form&: 0, 1, a to i kdyZ je vstup &ty¥hodnotovy.

Na obr. 2 je nakresleno zapojeni, jak se pomoci superlogického &lenu disjunkce realizuje
superlogickd konjunkce. Neni pot¥ebi Z4dnych &lenl pro negaci. Misto t&chto &lenl se pouze
pfehodi p¥ivody. V tomto pf¥ipadé se vyuZilo de Morganova pravidla:

(AA By ~~— (~AaV ~~B)

Podobné& se realizuje superlogické implikace podle obr. 3 pouZitfm pravidla negace impli~-
kace:

(A—=B) &+ ~—— (A A~~B)
a superlogické ekvivalence podle obr. 4 pouZitim pravidla negace ekvivalence
(A+~B) & —~ ((AA~~B) V (BA ~~1))

Klasickd logika m4 dv& pravdivostnf hodnoty, které oznalujeme 0 a 1. P¥i aplikaci klasic-
ké logiky v technice interpretujeme pravdivostn{ hodnoty 0 a 1 obvykle jakoZto stavy né&jakého
technického za¥fzenf{, nap¥fklad:

m 0 - civkou netede proud
1 ~ civkou te&e proud

Klasick& logika se v technice pouZivé tehdy, kdy je z technického hlediska dostadujici
dvojhodnotovd informace typu "ano~ne". Takovdto informace &asto nestali a vyZaduji.se kvanti-
tativn{ ddaje fyzik&lnich veli&in, aby bylo moZno stav technického za¥ifzeni sledovat, ¥idit,
samo&inné regulovat a podobné&.

Superlogika mé pravdivostn{ logické hodnoty 0, UO, UL, 1 dvou prom&nnych A, B a krom&
toho uvaZuje tzv. "nouzovy stav®, kdy &ty¥hodinovd logika p¥echdzf na klasickou dvouhodnoto-
vou logiku tak, %e se ztotoZni pravdivostni hodnota U0 s pravdivostni hodnotou 0 a soulasné&
také pravdivostni hodnota Ul s pravdivostni hodnotou 1.

Teorie superlogiky chépe pravdivostni hodnotu U0 jako "spi{# 0 neZ 1" a pravdivostni
hodnotu Ul jako "spi¥ 1 nebo 0". Superlogika je urena k pouZiti v téch oblastech, kde dvou-
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hodnotovd logika nevyhovuje z toho divodu, %e jde o zpracovén{ informaci, které maji do
jisté miry neurdity, nejisty charakter, Dvouhodnotovd logika takovéto informace zpracovévat
nedovede, superlogika je zpracovdvat dovede.

Neur&itost informacf, o jejich¥ zpracovdnf v superlogice jde, mi¥e byt vyvoldna bud
nedostate&nym pozndnim n&jakého jevu, ktery je sledovdn, nebo stavu objektu, o kterém je
poddvéna informace, anebo principidlni neur&itostf{ daného jevu, respektive objektu.

S takovymito informacemi se musi nap¥fklad pracovat pfi urdovéni prognéz nejriznéjsfho
druhu, nap¥fklad hospoié¥skych, pov&trnostnich, atd., a v p¥fpadech, kdy tkolem je stanovit
co nejp¥esn&ji diagnézu asto ne pouze na z&klad® nespornych faktld, ale i na zdkladé rﬁznﬂch
p¥{znakd a jingch nedostatednd poznanyeh jevl a skutefnosti. Speciélni stroje, urdené na
modelovadni vyvojovych pochodd v biologickych a jingch systémech, budou muset zpracovéavat
krom&:informaci nespornych také informace sporné nebo zdénlivd sporné, &ili informace nejisté-
ho charakteru. Stroje pro usnadn&nf rozhodovéni mus{ byt schopny zpracovdvat informace,

o ktergch se nebude moci v podstaté& ¥fct nic jiného ne% to, zda jsou spi¥ pravdivé nebo
spi8 nepravdivé, Stroje s umElou inteligencf na vysokém stupni budou patrné& vyZadovat pouZiti
superlogiky misto klasické logiky.

Podobn& jako klasicka logika, mé také superlogika tyto zédkladn{ funkce: negace, disjun~
kce - soudet, konjunkce - soudin, implikace a ekvivalence.

Superlogickd pravdivostnf tabulka negace znf:

Zatimco p¥i elektrickgch realizacfch zékladnfch logickych funkci se v klasické logice
pracuje také s "neenergetickymi" signdly, respektive s "klidovymi" kontakty relé a podobné&,
v superlogice tato mo¥nost neni. Pou%iivd se pouze pracovnich kontaktll relé nebo stykall a
pouze "energetickych signdlu". Proto v superlogice neni potfebny zvlé¥tni &len pro realizaci
negace. Negace se realizuje prostym p¥ehozenim p¥ivodd mezi 0 a 1, respektive mezl U0 a Ul.

Superlogické tabulky zékladnich superlogickych funkci zni:

AV B AAB A B "Ae~B

A B disjunkce konjunkce implikace ekvivalence
0 0 0 0 1 1

0 uo uo 0 1 Ul
0 ul Ul 0 1 uo
0 1 1 0 1 0
uo 0 uo 0 ul Ul
uo uo uo uo ul .oul
uo Ul Ul uo Ul - uo
uo 1 1 uo 1 U0
ul 0 ul 0 uo uo
Ul uo Ul uo uo uo
Ul Ul Ul Ul ul Ul

vl 1 1 Ul 1 ul
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pokraéov&ni tabulky

AV B ~AAB A—B A+~B
A B disjunkce konjunkce implikace ekvivalence
1 0 1 . 0 0 0
1 uo 1 uo uo uo
1 ul 1 vl Ul Ul
1 1 1

1 1 1

Na vhodné oblasti pouZitf bylo poukdzdno v pfedchozim textu p¥ihl&Zky vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni &ty¥hodnotovych logickfych obvodl, sestdvajfci ze spinacich prvki, vyzna&ené
tim, %¥e pro vytvéd¥eni disjunkce je mezi vstup (V) a v¢stup (VS) zapojeni zapojena jednak
paralelni kombinace prvniho spinacfho prvku. (Al) logické hodnoty 1 prom&nné (A) a prvnfho
spinacfho prvku (Bl) logické hodnoty 1 promé&nné (B) do prvniho logického v¥stupu (W1l), jednak
paralelni kombinace prvniho spinaciho prvku (% A0) logické hodnoty 0 prom&nné (A), prvniho
spinacftho prvku (1 AUO) logické hodnoty U0 prom&nné (a), prvnfiho spfnacfho prvku (1} AUl)
logické hodnoty Ul proménné (A), v sérii s prvnim spinacim prvkem (BUl) logické hodnoty
Ul prom&nné (B) ke které je paraleln& zapojena paralelnf kombinace prvniho spinaciho prvku
(1 BUO) logické hodnoty U0 prom&nné (B) a prvniho spfnacfho prvku (1 B0) logické hodnoty
0 proménné (B) v sérii s druhym spinacim prvkem (2 AUl) logické hodnoty Ul prom&nné (A) do. dru-
hého logického vystupu (WUl), jednak paraleln{ kombinace druhého spfinacfho prvku (2 BUO)
logické hodnoty U0 prom&nné (B) a druhého spinacfho prvku (2 B0) logické hodnoty 0 prom&nné
(B) v sérii s druhym spinacim prvkem (2 AUO) logické hodnoty U0 prom&nné (A) ke které je
paraleln& zapojena sériovd kombinace druhého spinacfho prvku (2 A0) logické hodnoty 0 prom&n-
né (A) a t¥etfiho spinaciho prvku (3 BUO) logické hodnoty U0 prom&nné (B) do t¥etfho logické-
ho vystupu (WUO) a jednak zapojeni sériové kombinace t¥etfho spinacfho prvku (3 A0) logické
hodnoty 0 prom&nné (A) a t¥etfho spinacfho prvku (3 B0O) logické hodnoty 0 promé&nné (B) do
&tvrtého logického vystupu (W0), p¥iem¥ pro vytvo¥en{ konjunkce a implikace je ovl&dani
spinacf{ch prvkd logickymi hodnotami 0, 1, U0, Ul prom&nnych A a B provedeno jinymi posloup-
nostmi a zapojeni pro vytvo¥eni{ ekvivalence je tvo¥eno t¥emi zapojenimi pro vytvo¥eni dis-
junkce.

2. zapojeni &tyfhodnotovych logickych obvodd podle bodu 1, vyznaéené tim, Ze pro vytvé¥eni
konjunkce je mezi vstup (V) a vgstup (VS) zapojena jednak paralelnf kombinace prvnfho spinaci-
ho prvku (1 A0) logické hodnoty 0 prom&nné (A) a prvniho spfnacfho prvku (1 BO) logické: hod-
noty 0 prom&nné (B) do &tvrtého logického vystupu (WO0), jednak paralelni{ kombinace prvniho
spinacfho prvku (1 Al) logické hodnoty 1 prom&nné (A}, prvnfho spfnacfho prvku (1 AUO) logic-
ké hodnoty U0 prom&nné (A), prvnfho spfnacfho prvku {1 AUl) logické hodnoty Ul promé&nné’

(2) v sérii s prvnim spinacim prvkem (1 BUO) logické hodnoty U0 prom&nné (B), ke které je
paralelné zapojena paralelni kombinace pr&niho spinacftho prvku (1 BUl) logické hodnoty Ul
prom&nné (B), prvnfho spinacfho prvku (1 Bl) logické hodnoty 1 promé&nné (B) v sérii s druhym
spinacim prvkem (2 AUO) logické hodnoty U0 prom&nné A do t¥etfho logického v¢stupu (WUO),
jednak paralelnf kombinace druhého spfnacfho prvku (2 BU1l) logické “hodnoty Ul prom&nné

(B) , druhého spinactho prvku (2 Bl} logické hodnoty 1 proménné B v sérii s druhym spinacim
prvkem (2 AUl) logické hodnoty Ul prom&nné (A) ke které je paralelné zapojena sériov& kombi-
nace druhého spinaciho prvku (2 Al) logické hodnoty 1 prom&nné (A) a t¥etiho spinaciho
‘prvku (3 BUl) logické hodnoty Ul proménné (B) do druhého logického vystupu (WUl) a jednak
zapojeni sériové kombinace t¥etfho spfnacfho prvku (3 Al) logické hodnoty 1 prom&nné (A)

a t¥etfho spinaciho prvku (3 B1l) logické hodnoty 1 promSnné (B) do prvniho logického vystupu (W1).
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3. Zapojeni &tyfhodnotovych logickych obvodd podle bodu 1, vyznafené tim, Ze pro vytvé-
fen{ aplikace je mezi vstup (V) a vystup (VS) zapdjena jednak paralelni kombinace prvniho
spinacfho prvku (1 A0) logické hodnoty 0 promEnné (A) a prvniho spinaciho prvku (1 Bl1)
logické hodnoty 1 prom&nné (B) do prvniho logického v§stupu (W1l), jednak paralelni kombinace
prvniho spinacfho prvku (1 Al) logické hodnoty 1 prom&nné (A), prvniho spinaciho prvku
(1 AUO) logické hodnoty U0 prom&nné (A), prvniho spinacftho prvku (1 AUl) 1logické hodnoty
Ul prom&nné (A) v sérii s prvnim spinacfm prvkem (1 BUl) logické hodnoty Ul prom&nné (B),
ke které je paraleln& zapojena paralelni kombinace prvnfho spinacfho prvku (1 BUO) logické
hodnoty U0 prom&nné (B), prvniho spinacfho prvku (1 BO) logické hodnoty 0 prom&nné (B) v sé-
¥ii s druhym spfnac{m prvkem (2 AUO) logické hodnoty U0 prom&nné (A) do druhého logického
v¢stupu (WUl), jednak paralelni kombinace druhého spinacfiho prvku {2 BUO) logické hodnoty
U0 prom&nné (B), druhého spfnacfho prvku (2 BO) logické hodnoty 0 prom&nné (B) v sérii s dru-
hym spfnacim prvkem (2 AUl) logické hodnoty Ul prom&nné (A) ke které je paraleln& zapojena
sériovd kombinace druhého spinaciho prvku (2 Al) logické hodnoty 1 proménné (A) a t¥etiho
spinacfho prvku (3 B0) logické hodnoty 0 prom&nné (B) do t¥etfho logického vy¥stupu (WUO)

a jednak zapojeni sériové kombinace t¥etiho spfnaciho prvku (3 Al) logické hodnoty 1 prom&nné
(A) a t¥etiho spinaciho prvku (3 BO) logické hodnoty 0 prom&nné (B) do &tvrtého vy¥stupu
{(wo}.

4. 2apojeni &ty¥hodnotovych logickych bbvodd podle bodd 1, 2 a 3, vyznalené tim, Ze
mezi prvnf (W1l) a druhy (WUl) logicky vystup je zapojen prvni spina& (S1l) a mezi tieti (WUO)
a &tvrty (W0) logicky vystup je zapojen druhy spina& (S0) pro vytvo¥eni obvodd pro dvouhod-
notovou logiku. ‘

4 vikresy

-

-]




258260

"} '440

* >— o 4
|
OM oNnM LNM
“0S IS

|
.

Toge  [ongsfonvz vovz[nes

L
—

|

!

—4

—
~—

ove [ow [oazonez[ ost a%&%%:ﬁ&ﬁ

A- -4 4 4

ey |

JOMNNCSIA YXI190143dNS



258260

SUPERLOGICKA KONJUNKCE -

v
1T T1TTTT1T—T1T T
TAo| 1BO| 1A1] 1AU0|1AU1)1BUY| 184 | 2BUY) 281 2A1|  3A1
- = = ] JF . B ] ] I.4 J
1BUO ] w>§_ | 2AU1_[3BU1 381
- m i J
| |
SO S1
N 4 ——o0 o—4
w0 WUO WU1 W1
I 4 < .
Vs |

OBR.2.



258260

SA

FOVMITdNI YM3I90TH3dNS

>— L 4 —— ‘ T
oM oNM LM L M
\onm 1S

| M _ |

= = L L L —
0ge [onge[ 1nvz onvz[ ingl

P e 4 >— -—

_al. - F F ¢ Ff E_F H =  F

R vve [09Z [ongz| ogs [ona[invifonwi [y [18b [ovs
— —b ﬁ F ) G U E LF y




258260

B<

o1

omw ) 2¢<m<£

Mo 1 o—
rn(A<>B) Cuc.wllo.l
o1 0 o—

MU_NV 2~2><.mv

o 0
—o U0
—o |4

—0 1

—-oU
—oU1 nB
-0 1 | Oo
(00— <0 Ule
Ufo oUol, 1%
Ulo—17 o U1l
(10 —0 1
wo? —o 0
U0o- —oU0{ g
{Uto- —o U4 0
10 01 SMH
A 1o
o Ul A
oUif
-0 f

(A<B) |




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

