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(54)实用新型名称

一种DMF废气回收系统

(57)摘要

本实用新型提供一种DMF废气回收系统，包

括喷淋塔、水洗池及废液收集装置；喷淋塔包括

塔体、设于塔体内腔的填料吸收组件及喷淋层；

塔体内腔下部设有支撑网板，上部设有环形的安

装座；填料吸收组件包括圆柱体框架结构的填料

架及填充于填料架内的填料；填料架的顶端与安

装座的下端面连接，填料架的底端安装于支撑网

板上端面；喷淋层位于安装座的内圆的上方；塔

体顶部出气口与水洗池连通；水洗池的底部设有

出液口，出液口与塔体底部废液出口均通过废液

收集管与废液收集装置连接。本实用新型所述的

DMF废气回收系统具有结构设计合理，废气进入

塔体后能够迅速扩散且能够与水充分接触，处理

效率高，脱除效果好的优点。
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1.一种DMF废气回收系统，其特征在于：包括喷淋塔(1)、水洗池(2)及废液收集装置；所

述喷淋塔(1)包括塔体(3)、设于所述塔体(3)内腔的填料吸收组件(4)及喷淋层(5)；

所述塔体(3)的顶部设有出气口(6)，底部设有废液出口(7)，侧壁下端设有废气进口

(8)；所述塔体(3)内腔下部设有水平设置的支撑网板(9)，所述塔体(3)内腔上部设有水平

设置的环形的安装座(10)；

所述填料吸收组件(4)包括圆柱体框架结构的填料架(11)及填充于所述填料架(11)内

的填料(12)；所述填料架(11)的顶端与所述安装座(10)的下端面连接，所述填料架(11)的

底端安装于所述支撑网板(9)上端面；

所述喷淋层(5)位于所述安装座(10)的内圆的上方；

所述出气口(6)与出气管(13)的一端连接，所述出气管(13)的另一端伸入到所述水洗

池(2)内；所述水洗池(2)的底部设有出液口(14)，所述出液口(14)与所述废液出口(7)均通

过废液收集管与所述废液收集装置连接。

2.根据权利要求1所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述安装座(10)的上端

面为由其环形的外圆向内圆逐渐降低的坡形结构。

3.根据权利要求1所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述填料架(11)的顶端

及底端均设有水平向外的沿周向设置的安装板(15)，所述安装板(15)通过螺栓与所述支撑

网板(9)和所述安装座(10)固定。

4.根据权利要求3所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述填料架(11)的外侧

还设有一圈与其同心设置的环柱形过滤网(16)，所述环柱形过滤网(16)的两端与所述安装

板(15)固定。

5.根据权利要求1所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述喷淋层(5)包括多个

喷淋头；所述喷淋头与供水系统连接。

6.根据权利要求1所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述出气管(13)的出气

端连接有曝气管(17)，所述曝气管(17)为盘管结构，其上均匀分布有多个出气孔。

7.根据权利要求1所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述废液收集装置包括

加药池(18)及回收池(19)；所述加药池(18)的侧壁上端设有与所述废液收集管的出液端连

接的进液口，所述加药池(18)的侧壁下端设有放液口，所述加药池(18)内设有与供气装置

连接的吹脱气管(20)，所述加药池(18)的顶部设有加药口(21)，所述加药池(18)的顶部设

有与所述回收池(19)内腔连通的排气管(22)。

8.根据权利要求7所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述回收池(19)设有与

供水系统连接的进水管。

9.根据权利要求7所述的一种DMF废气回收系统，其特征在于：所述吹脱气管(20)为盘

管结构，其上均匀分布多个吹脱气流出孔。
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一种DMF废气回收系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及DMF废气处理技术领域，尤其涉及一种DMF废气回收系统。

背景技术

[0002] N,N-二甲基甲酰胺(DMF)既是一种用途广泛的化工原料，也是一种广泛使用有机

溶剂，在聚氨酯、涂装、医药、农药、染料和电子等行业中应用广泛，在这些工业生产过程中

会产生含DMF废气，如果不进行回收而直接排放会不仅会造成资源浪费，还会污染环境，因

此需要对DMF废气进行回收处理。现有的处理方法一般是将废气从塔的下部通入喷淋塔内，

与上方喷淋的水雾做逆流运动，此种方法不能保证废气与水雾完全接触，脱除效果不好，且

现有喷淋塔结构设计不合理，废气进入喷淋塔后不能快速扩散，影响废气处理效率。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决以上技术问题，提供一种结构设计合理，废气进入塔体后能够

迅速扩散且能够与水充分接触，处理效率高，脱除效果好的DMF废气回收系统。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案是：

[0005] 一种DMF废气回收系统，包括喷淋塔、水洗池及废液收集装置；所述喷淋塔包括塔

体、设于所述塔体内腔的填料吸收组件及喷淋层；

[0006] 所述塔体的顶部设有出气口，底部设有废液出口，侧壁下端设有废气进口；所述塔

体内腔下部设有水平设置的支撑网板，所述塔体内腔上部设有水平设置的环形的安装座；

[0007] 所述填料吸收组件包括圆柱体框架结构的填料架及填充于所述填料架内的填料；

所述填料架的顶端与所述安装座的下端面连接，所述填料架的底端安装于所述支撑网板上

端面；

[0008] 所述喷淋层位于所述安装座的内圆的上方；

[0009] 所述出气口与出气管的一端连接，所述出气管的另一端伸入到所述水洗池内；所

述水洗池的底部设有出液口，所述出液口与所述废液出口均通过废液收集管与所述废液收

集装置连接。

[0010] 优选的，所述安装座的上端面为由其环形的外圆向内圆逐渐降低的坡形结构。

[0011] 优选的，所述填料架的顶端及底端均设有水平向外的沿周向设置的安装板，所述

安装板通过螺栓与所述支撑网板和所述安装座固定。

[0012] 优选的，所述填料架的外侧还设有一圈与其同心设置的环柱形过滤网，所述环柱

形过滤网的两端与安装板固定。

[0013] 优选的，所述喷淋层包括多个喷淋头；所述喷淋头与供水系统连接。

[0014] 优选的，所述出气管的出气端连接有曝气管，所述曝气管为盘管结构，其上均匀分

布有多个出气孔。

[0015] 优选的，所述废液收集装置包括加药池及回收池；所述加药池的侧壁上端设有与

所述废液收集管的出液端连接的进液口，所述加药池的侧壁下端设有放液口，所述加药池
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内设有与供气装置连接的吹脱气管，所述加药池的顶部设有加药口，所述加药池的顶部设

有与所述回收池内腔连通的排气管。

[0016] 优选的，所述回收池设有与供水系统连接的进水管。

[0017] 优选的，所述吹脱气管为盘管结构，其上均匀分布多个吹脱气流出孔。

[0018] 本实用新型具有的优点和积极效果是：

[0019] 1 .塔体内设有填料吸收组件，填料吸收组件设置在支撑网板和安装座之间，废气

进入塔体后，不是从填料吸收组件的下方逐渐扩散到出气口处，而是可以迅速在塔体侧壁

与填料吸收组件之间扩散，从填料吸收组件的侧面和底面同时流入，处理效率可大幅提高，

废气在填料内可与喷淋到填料上的水分充分接触，脱除效果好。

[0020] 2.经喷淋塔处理后的废气，流入水洗池内，可进一步优化脱除效果，确保DMF有机

溶剂废气能够被完全吸收。

[0021] 3.DMF有机溶剂废气被水洗收后，可对产生的废液进行收集，引入到加药池中，采

用碱性水解法进一步处理废液，向加药池内投放NaOH，使之发生碱性水解反应生成DMA和甲

酸盐，用空气赶出DMA，并对DMA进行收集，实现资源的回收再利用。

[0022] 4.所述填料架的外侧设有环柱形过滤网，环柱形过滤网能够有效拦截废气中的固

体杂质，避免其进入填料吸收组件中，影响填料的使用。

附图说明

[0023] 图1是本实用新型所述的DMF废气回收系统的结构示意图；

[0024] 图2是本实用新型所述的喷淋塔的结构示意图。

[0025] 图中：

[0026] 1、喷淋塔；2、水洗池；3、塔体；4、填料吸收组件；5、喷淋层；6、出气口；7、废液出口；

8、废气进口；9、支撑网板；10、安装座；11、填料架；12、填料；13、出气管；14、出液口；15、安装

板；16、环柱形过滤网；17、曝气管；18、加药池；19、回收池；20、吹脱气管；21、加药口；22、排

气管。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本实用新型的具体实施例做详细说明。

[0028] 如图1和2所示，一种DMF废气回收系统，包括喷淋塔1、水洗池2及废液收集装置；

[0029] 喷淋塔1包括塔体3、设于塔体3内腔的填料吸收组件4及喷淋层5；

[0030] 塔体3的顶部设有出气口6，底部设有废液出口7，侧壁下端设有废气进口8；塔体3

内腔下部设有水平设置的支撑网板9，塔体3内腔上部设有水平设置的环形的安装座10，安

装座10的上端面为由其环形的外圆向内圆逐渐降低的坡形结构；

[0031] 填料吸收组件4包括圆柱体框架结构的填料架11及填充于填料架11内的填料12；

填料架11的顶端与安装座10的下端面连接，填料架11的底端安装于支撑网板9上端面；填料

架11的顶端及底端均设有水平向外的沿周向设置的安装板15，安装板15通过螺栓与支撑网

板9和安装座10固定，进而实现填料架11与安装座10和支撑网板9的固定；填料架11的外侧

还设有一圈与其同心设置的环柱形过滤网16，环柱形过滤网16的两端与安装板15固定；

[0032] 喷淋层5位于安装座10的内圆的上方；喷淋层5包括多个喷淋头；喷淋头通过管路
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与外界供水系统连接；

[0033] 出气口6与出气管13的一端连接，出气管13的另一端连接有曝气管17且伸入到水

洗池2内，曝气管17为盘管结构，其上均匀分布有多个出气孔；

[0034] 水洗池2的底部设有出液口14，出液口14与废液出口7均通过废液收集管与废液收

集装置连接；

[0035] 废液收集装置包括加药池18及回收池19；加药池18的侧壁上端设有与废液收集管

的出液端连接的进液口，加药池18的侧壁下端设有放液口，加药池18内设有与供气装置连

接的吹脱气管20，吹脱气管20为盘管结构，其上均匀分布多个吹脱气流出孔，加药池18的顶

部设有加药口21，加药池18的顶部设有与回收池19内腔连通的排气管22；

[0036] 回收池19设有与供水系统连接的进水管。

[0037] 本实用新型所述的DMF废气回收系统的工作过程如下：

[0038] 废气经废气进口8进入塔体3内迅速扩散，经填料吸收组件4的侧面及底面进入填

料12中，废气中的固体颗粒杂质被环柱形过滤网16拦截，废气在填料12中与喷淋层5喷洒的

水充分接触后大部分DMF被水吸收，小部分遗留的DMF废气及其他不容气则进入水洗池2中

经盘管结构的曝气管17上的出气孔流出，与水洗池2中的水充分接触，水洗池2中的DMF废液

及喷淋塔1中的DMF废液可进入废液收集装置进一步处理，DMF废液在加药池18内与加入的

NaOH发生碱性水解反应，生成DMA和甲酸盐，通过向加药池18内通入空气的方式，将DMA赶

出，DMA进入回收池19内被回收池19内的水吸收，实现对DMA的收集。

[0039] 以上对本实用新型的实施例进行了详细说明，但所述内容仅为本实用新型的较佳

实施例，不能被认为用于限定本发明的实施范围。凡依本实用新型范围所作的均等变化与

改进等，均应仍归属于本专利涵盖范围之内。
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图1

图2
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