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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadze-v

nie do alternatywnego i iloSciowego pomiaru
wspoélczynnika szumoéw czwoérnikéw elektrycznych.
Parametry - szumowe, a szczegbdlnie wspédlczynnik
szumoéw jest jednym z wazniejszych wskaznikow
technicznych nowoczesnych urzgdzen elektronicz-
nych i telekomunikacyjnych.

Znany z patentu polskiego nr 66503 sposéb au-
tomatycznego pomiaru wspoétezynnika szumoéw po-
lega na tym, ze poréwnuje sie poziomy mocy
otrzymywane na wyj$ciu toru pomiarowego przy
wylaczonym generatorze szumoéw na jego wejSciu
z poziomem mocy Sszuméw otrzymywanych na
tym wyjSciu przy wigczonym generatorze szuméw
i wlgczonym regulowanym tlumiku. W wyniku
wielokrotnego poréwnywania tych pozioméw mocy
otrzymuje sie ciggly sygnal bledu, ktéry steruje
generatorem szuméw tak, aby poziomy mocy na
wyjSciu toru pomiarowego byly réwne przy wy-
lgczonym generatorze szumdéw i przy wigczonym
generatorze szuméw i tlumiku. Woéwcezas wskaz-
nik poziomu mocy szuméw generatora szumoéw
mozna wyskalowaé w warto§ciach wspo6tczynniku
szum6éw badanego czwoérnika.

Urzadzenie do pomiaru wspélczynnika szumoéw
wedlug tego sposobu sklada sie z szeregowo po-
tgczonych blok6w generatora szumu, badanego
czwoérnika, wzmacniacza pomiarowego, regulowa-
nego tlumika i detektora amplitudy, ktoérego wyj-
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$cie dolgczone jest poprzez detektor fazy i uklad
automatycznej regulacji poziomu z wejSciem ge-
neratora szuméw. Stopien koncowy wzmacniacza
pomiarowego zawiera uklad automatyczny regu-
lacji wzmocnienia, zapewniajacy staly poziom syg-
nalu na wyjsSciu detektora amplitudy. Pracg urzg-
dzenia steruje generator kluczujgcy, ktory wlgcza
synchronicznie  generator szuméw i regulowany
tlumik oraz dostarcza probki napiecia dla detekto-
ra fazy.

W opisanym wyzej sposobie automatycznego po-
miaru samoczynne nastawianie poziomu wyjscio-
wego generatora szuméw nastepuje poprzez uklad
poréwnania lub detektor fazowy charakteryzujgcy
sie¢ duzg inercjg regulacji podyktowang bezwlad-
noScig ustalania pozioméw Zrédel szumébéw. Pro-
wadzi to do wystepowania wolno-zmiennych, za-
nikajgcych oscylacji stanéw przejSciowych, co ma
wplyw na stosunkowo dlugi czas pomiaru. Nie-
dostatki te uniemozliwiajg takze szybkie pomiary
alternatywne.

Celem wynalazku jest okreS§lenie sposobu alter-
natywnego i iloSciowego pomiaru wspéiczynnika
szuméw czwornikéw elektrycznych i opracowanie
urzgdzenia do stosowania tego sposobu, ktére za-
pewni jednocze$nie wielokrotne powtoérzenie, u$-
rednienie i ekspozycje wyniku w taki spos6b, aby
z malg stalg czasowg dokonywaé selekcji elemen-
téw wedlug zadanej wielkoSci lub z wiekszg sta-
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ia czasov&;'a niezbedng do dokladniejszego uSred-
nienia wyniku  dokonywaé pomiaru ilo§ciowego.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze wyzna-
cza sie roéznice usSrednionych wartoSci pozioméw
mocy uzyskiwanych przez wielokrotne poréwnanie
mocy szuméw w obu taktach pomiarowych, ktéra
nastepnie steruje skalowany wskaznik. Ponadto
wyjSciowy poziom odniesienia toru pomiarowego
okre$la sie automatycznie w jednym z dwu tak-
tow pomiarowych. .

Urzadzenie do stosowania tego sposobu zawiera
dwa niezalezne uklady -z pamiecig, ktérych wej-
$cia dolaczone sg poprzez przelacznik synchroni-
czny do wyjScia detektora amplitudy, natomiast
wyjScia ukladéw z pamiecig polaczone s z mier-
nikiem.

Dodatkowe wyjScie jednego ukladu z pamiecia
polaczone jest przez wzmacniacz z ukladem au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia wzmacniacza
pomiarowego, a do wejScia generatora szuméw,
wejScia tlumika i - przelgcznika synchronicznego
doprowadzony jest sygnal z zespolu generatoréw
taktujacych.

KorzysSci techniczne wynikajgce z zastosowania
wynalazku polegajg na mozliwosci dokonania szy-
bkiego pomiaru alternatywnego, jak réwniez po-
miaru iloSciowego z wiekszg stalg czasowg ko-
nieczng do dokladnego usSrednieria wyniku.

Urzadzenie do pomiaru wspétczynnika szumoéw
wedlug wynalazku wyposazone jest w uklad umoz-
liwiajacy polaryzacje napieciami stalymi oraz po-
miar pojedynczych egzemplarzy tranzystoréw lub
bardziej zlozonych czwérnikéw elektrycznych.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-
dzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat blokowy urzgdzenia do “alternatywnego ‘i
iloSciowego pomiaru wsp6lezynnika szumoéw.

Spos6b bedacy przedmiotem wynalazku polega
na tym, ze rejestruje sie poziomy mocy w dwu
niezaleznych ukladach z pamiecig 9 i 10, wyste-
pujace na wyjsciu toru pomiarowego w czasie, gdy
wylaczony jest generator szuméw 1 na jego wej-
§ciu oraz w czasie gdy generator szuméw 1 i thu-
mik 5 sg wlaczone.

W wyniku wielokrotnego poréwnania otrzymuje
si¢ uérédnione warto§ci pozioméw mocy, ktérych
réznica steruje -skalowany miernik 11. Ponadto w
jednym z dwoé6ch taktéw pomiarowych okrefla sie
automatycznie wyjSciowy poziom odniesienia toru
pomiarowego.

" Urzadzenie do stosowania sposobu wediug wy-
nalazku zawiera generator szuméw 1 wraz ze
wskazZnikiem 2 podigczony do wejScia badanego
czwoOrnika 3. Sygnal z wyjScia badanego czwor-
nika 3 poprzez wzmacniacz pomiarowy 4 wypo-
sazony w uklad automatycznej regulacji wzmoc-
nienia, tlumik 5, wzmacniacz konicowy 6, detek-
tor amplitudy 7 i przelacznik synchroniczny 8

10

15

20

25

30 .

40

45

50

55

4
podaje si¢ do dwu niezaleznych ukladéw z pamig-
cig 9 i 10. Réznice uSrednionych warto$ci pozio-
méw na wyjSciu ukladéw z pamieciag 9 i 10 re-
jestruje kalibrowany miernik 11 wskazujacy od-
chylke warto$ci wspoélezynnika szuméw w odnie-
sieniu do poziomu nastawionego w = generatorze
szuméw 1. )

Sygnal wyjsciowy jednego ukladu z pamigcig
10 rejestrujgcego poziom szuméw w czasie wyla-
czenia generatora szuméw 1 steruje wzmacniacz
12 polaczony z ukladem automatycznej regulacji
wzmocnienia wzmacniacza pomiarowego 4. Zesp6l
generator6w taktujgcych 13 polgczony z genera-
torem szum6w 1, ttumikiem 5 i przelgcznikiem
synchronicznym 8 zapewnia rozdzial czasowy
i synchronizacje procesu pomiarowego.

Urzadzenie wyposazone jest dodatkowo w za- .
silacz 14 napieé polaryzujacych, wykorzystywany
przy pomiarach elementéw péiprzewodnikowych.

Zastrzezenie patentowe

1. Spos6b alternatywnego i- ilo§ciowego pomiaru
wspblczynnika szumoéw czwérnikéw elektrycznych,
w ktérym w pierwszym takcie pomiarowym ok-
re$la’ sie poziom mocy na wyjsciu toru pomiarowe-
go przy wylaczonym Zrédle sygnatu szuméw, a w
drugim takcie okre§la sie poziom mocy na wyj-
§ciu toru pomiarowego przy wiaczonym zrédle
sygnatu szuméw i wlaczonym ttumiku, a nastep-
nie w wyniku wielokrotnego poréwnywania mocy
szuméw w obu taktach pomiarowych uzyskuje
si¢ szereg warto$ci pozioméw mocy, znamienny
tym, ze uSrednia sie warto§ci pozioméw mocy
otrzymanych w obu taktach pomiarowych po
czym wyznacza sie ich réznice, ktéra steruje sie
skalowany wskaznik, przy czym wyjSciowy po-
ziom odniesienia toru pomiarowego okre§la sie
automatycznie w jednym z dwu taktéw pomiaro-
wych.

2. Urzadzenie do alternatywnego i iloSciowego
pomiaru wspéiczynnika szuméw czwoérnikéw ele-
ktrycznych skladajgce si¢ z polaczonych szerego-
wo blokéw generatora szuméw ze wskaZnikiem
szumoéw, badanego czwoérnika, wzmacniacza pomia-
rowego, regulowanego ttumika, stopnia koncowego
wzmacniacza pomiarowego i detektora amplitudy,
znamienne tym, ze wyjScie detektora amplitudy
(7) polaczone jest poprzez przelgcznik synchronicz-
ny (8) z wejSciami dwéch niezaleznych ukladéw
z pamiecig (9 i 10), ktérych wyjScia dolgczone sa
do miernika (11), przy czym wyjScie jednego uk-
tadu z pamiecig (10) potgczone jest przez wzmac-
niacz (12) z ukladem automatycznej regulacji
wzmocnienia wzmacniacza pomiarowego (4), po-
nadto ‘do wej$cia generatora szuméw (1), wejécia
ttumika (5) i przelgcznika synchronicznego (8) do-
prowadzony jest sygnal z zesp’olu generatoréw
taktujacych (13).
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