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(54) СПОСОБ И УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ ОПЕРАЦИЕЙ БЛОКИРОВКИ СИСТЕМЫ БАЗ
ДАННЫХ
(57) Реферат:

Изобретение относится к управлению
операцией блокировки системы баз данных.
Техническим результатом является повышение
производительности системы баз данных за счет
того, что узел обработки реализует операцию
блокировкипосредствомиспользованияоперанда
блокировки и весь процесс управления операцией
блокировкинезависимовыполняетсяпосредством
узла обработки, что освобождает центральный
узел-координатор от обработки сообщения
блокировки. В способе управления операцией

блокировки системы баз данных получают
операнд блокировки для целевой блокировки,
при этом операнд используется для записи
текущего состояния блокировки в каждом узле
обработки, причем текущее состояние в каждом
узле обработки представляется посредством
битов данных в операнде. Используют
блокировку для получения блокировки для
целевого объекта данных. Получают исходное
значение операнда в момент, когда используется
блокировка, для получения блокировки для
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целевого объекта. Обновляют значение бита
данных на значение, указывающее на то, что
состояние целевой блокировки в первом узле
обработки представляет собой "блокировка

продолжается". Определяют завершается удачно
или неудачно операция получения блокировки. 4
н. и 10 з.п. ф-лы, 12 ил.
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(54) METHODANDAPPARATUS FOR CONTROLLING LOCKINGOPERATION OF DATABASE SYSTEM
(57) Abstract:

FIELD: information technology.
SUBSTANCE: invention relates to control operation

of databases locking system. Method of controlling
operation of databases locking system are locking
operand for target lock, wherein operand is used to
record current state of locking in each processing unit,
wherein current state in each unit of processing is
represented by data bits in operand. Interlocking is used
to acquire lock for target object data. Obtaining initial
value operand at moment when interlocking is used to
obtain lock for target object. Reset data bit at value
which indicates that state of the target locking in first
processing unit is “interlocking extends”. Determined
completed successfully or unsuccessful operation to
acquire lock.

EFFECT: high efficiency of system databases due
to fact that processing unit performs blocking operation
using locking control process and whole operand

operation independently locking is performed by
processing unit, which releases central unit-coordinator
of blocking message processing.

14 cl, 12 dwg
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ОБЛАСТЬ ТЕХНИКИ, К КОТОРОЙ ОТНОСИТСЯ ИЗОБРЕТЕНИЕ
Настоящее изобретение относится к области техники баз данных и, в частности, к

способу и устройству управления операцией блокировки системы баз данных.
УРОВЕНЬ ТЕХНИКИ
Совместно используемая кластерная система баз данных, главным образом,

используется дляприложенияонлайновойобработки транзакций (онлайновойобработки
транзакций, OLTP). Приложение должно поддерживать большое число параллельных
пользователей, чтобы периодически добавлять и модифицировать данные.
Следовательно, вся система баз данных должна управлять большимчисломблокировок
всех типов. Общие блокировки включают в себя блокировку страниц, блокировку
процедур, блокировку кортежей и т.п. Поскольку система баз данных должна
использовать блокировки, чтобы обеспечивать согласованность различных состояний
базы данных, получение блокировки и снятие блокировки, как и операция ввода-вывода,
в общем, представляет собой одну из наиболее длительных операций в системе баз
данных. Следовательно, архитектура подсистемы блокировки в базе данных в
значительной степени влияет на производительность всей системы баз данных.

В дополнение к управлению всеми типами блокировок, подсистема блокировки
дополнительно должна реализовывать операцию получения блокировки или снятия
блокировки для этих блокировок. Состояние блокировки для каждой блокировки
включает в себя два состояния блокировки: "коллективная блокировка продолжается"
и "монопольная блокировка продолжается". Следовательно, операция получения
блокировки или снятия блокировки может включать в себя операцию получения
коллективной блокировки или операцию снятия коллективной блокировки и операцию
получения монопольной блокировки или операцию снятия монопольной блокировки.

В настоящее время операция получения блокировки или снятия блокировки, главным
образом, реализуется следующим образом.

Узел обработки (узел обработки, PN) отправляет сообщение с запросом в
центральный узел-координатор (узел-координатор, CN). Сообщение с запросом
включает в себя информациюотносительно целевой блокировки. Сообщение с запросом
может представлять собой сообщение с запросом на получение блокировки или
сообщение с запросомна снятие блокировки. Если сообщение с запросомпредставляет
собой сообщение с запросомна получение блокировки, сообщение с запросом включает
в себя сообщение с запросом для запроса на получение коллективной блокировки или
сообщение с запросом для запроса на получение монопольной блокировки.

После приема сообщения с запросом, CN выполняет поиск целевой блокировки
согласно информации относительно целевой блокировки. Если сообщение с запросом
представляет собой сообщение с запросом на получение блокировки, и блокировка
может быть получена для целевой блокировки, получение блокировки выполняется
для целевой блокировки, и сообщение, указывающее то, что получение блокировки
завершается удачно, возвращается в PN. Если сообщение с запросом представляет
собой сообщение с запросом на получение блокировки, и блокировка не может быть
получена для целевой блокировки в настоящее время, сообщение с запросом для запроса
на присоединение PN к очереди с ожиданием целевой блокировки отправляется в PN.
Если сообщение с запросом представляет собой сообщение с запросом на снятие
блокировки, снятие блокировки выполняется для целевой блокировки. Если очередь с
ожиданием целевой блокировки включает в себя другие PN, один PN выбирается из
других PN, и сообщение уведомления отправляется в PN, чтобыреализовывать передачу
целевой блокировки.
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В вышеприведенной технологии, PN должен выполнять обмен сообщениями с CN,
чтобы выполнять операцию получения блокировки или снятия блокировки для любой
блокировки. Тем не менее, при фактическом применении, число операций получения
блокировки или снятия блокировки, которые PN выполняет для блокировки, является
огромным. Таким образом, CN должен обрабатывать большое число сообщений
блокировки, что приводит к тому, что CN легко достигает критического параметра
производительности, в силу этого приводя к низкой производительности системы баз
данных.

СУЩНОСТЬ ИЗОБРЕТЕНИЯ
Варианты осуществления настоящего изобретения предоставляют способ и

устройство управления операцией блокировки системы баз данных, чтобы повышать
производительность системы баз данных.

Согласно первому аспекту, настоящее изобретение предоставляет способ управления
операцией блокировки системы баз данных. Способ включает в себя:

- получение, посредством первого узла обработки, операнда блокировки для целевой
блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы записывать
текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;

- использование, посредством первого узла обработки, целевой блокировки для того,
чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого объекта данных, и
обновление значения бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается"; и

- определение, посредством первого узла обработки согласно операнду блокировки,
того, завершается или нет операция получения блокировки удачно.

Впервомвозможном способе реализации, обновление значения бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "блокировка продолжается", включает в себя:

- получение исходного значения операнда блокировки вмомент, когда используется
целевая блокировка, чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого
объекта данных; и

- обновление значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается"; и

- определение, посредством первого узла обработки согласно операнду блокировки,
того, завершается или нет операция получения блокировки удачно, включает в себя:

- определение, посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, того, что
операция получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определение
того, что операция получения блокировки завершается неудачно.
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В отношении первого возможного способа реализации первого аспекта во втором
возможном способе реализации, использование, посредством первого узла обработки,
целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных, включает в себя:

- использование, посредством первого узла обработки, целевой блокировки для того,
чтобы выполнять операциюполучения коллективной блокировки для целевого объекта
данных;

- обновление значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается", включает в себя:

- суммирование значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленного первого значения, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, причем значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "коллективная блокировка продолжается"; и

- определение, посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, того, что
операция получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определение
того, что операция получения блокировки завершается неудачно, включает в себя:

- определение, посредством первого узла обработки, того, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки; и определение, если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, того, что операция получения коллективной
блокировки завершается удачно, или определение, если состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз
данных не представляет собой состояние предоставления возможности получения
коллективной блокировки, того, что операция получения коллективной блокировки
завершается неудачно,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

В отношении первого возможного способа реализации первого аспекта в третьем
возможном способе реализации, использование, посредством первого узла обработки,
целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных, включает в себя:

- использование, посредством первого узла обработки, целевой блокировки для того,
чтобы выполнять операциюполучения монопольной блокировки для целевого объекта
данных;

- обновление значения бита данных, который находится в исходном значении и
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используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается", включает в себя:

- суммирование значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленного второго значения, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, причем значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "монопольная блокировка продолжается"; и

- определение, посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, того, что
операция получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определение
того, что операция получения блокировки завершается неудачно, включает в себя:

- определение, посредством первого узла обработки, того, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки; и определение, если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, того, что операция получения монопольной
блокировки завершается удачно или определение, если состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз
данных не представляет собой состояние предоставления возможности получения
коллективной блокировки, того, что операция получения монопольной блокировки
завершается неудачно; или

- определение, посредством первого узла обработки, того, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки собой
"коллективная блокировка продолжается" в первом узле обработки и "блокировка
более не выполняется" в другом узле обработки; и определение, если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки представляет собой
"коллективная блокировка продолжается" в первом узле обработки и "блокировка
более не выполняется" в другом узле обработки, того, что операция получения
монопольнойблокировки завершается удачно, или определение, если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки не представляет собой
"коллективная блокировка продолжается" в первом узле обработки или "блокировка
более не выполняется" в другом узле обработки, того, что операция получения
монопольной блокировки завершается неудачно, причем другой узел обработки
представляет собой все узлы обработки, отличные от первого узла обработки в системе
баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

В отношении первого возможного способа реализации первого аспекта или второго
возможного способа реализации первого аспекта, в четвертом возможном способе
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реализации, способ дополнительно включает в себя:
- обновление, когда первый узел обработки определяет то, что операция получения

блокировки завершается неудачно, значения бита данных, который находится в
обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "ожидание блокировки".

Согласно второму аспекту, настоящее изобретение предоставляет способ управления
операцией блокировки системы баз данных. Способ включает в себя:

- получение, посредством первого узла обработки, операнда блокировки для целевой
блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы записывать
текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;

- использование, посредством первого узла обработки, целевой блокировки для того,
чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого объекта данных; и

- обновление, посредством первого узла обработки, значения бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "блокировка более не выполняется", так что узел обработки в
системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние целевой
блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка более не
выполняется".

В первом возможном способе реализации, обновление, посредством первого узла
обработки, значения бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка более
не выполняется", включает в себя:

- получение, посредством первого узла обработки, исходного значения операнда
блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять
операцию снятия блокировки для целевого объекта данных, и суммирование значения
бита данных, который находится в исходном значении и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в первом узле обработки, и предварительно
установленного третьего значения, чтобы получать обновленное значение операнда
блокировки, причем значение бита данных, которыйнаходится в обновленном значении
и указывает состояние целевой блокировки в первом узле обработки, представляет
собой значение, указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле
обработки представляет собой "блокировка более не выполняется".

В отношении первого возможного способа реализации второго аспекта, во втором
возможном способе реализации, после использования, посредством первого узла
обработки, значения бита данных, который находится в обновленном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, в качестве значения, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки впервомузле обработкипредставляет собой "блокировка
более не выполняется", способ дополнительно включает в себя:

- определение, посредством первого узла обработки, того, существует или нет
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состояние "ожидание блокировки" в состояниях, которые указываются посредством
исходного значения целевой блокировки в различных узлах обработки в системе баз
данных, и если состояние "ожидание блокировки" существует в состояниях, которые
указываются посредством исходного значения, целевой блокировки в узлах обработки
в системе баз данных, отправку обновленного значения в узел обработки, в котором
состояние целевой блокировки представляет собой "ожидание блокировки", так что
узел обработки, в котором состояние целевой блокировки представляет собой состояние
"ожидание блокировки", выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.

Согласно третьему аспекту, настоящее изобретение предоставляет узловое
устройство. Узловое устройство включает в себя модуль получения, функциональный
модуль и модуль определения, причем:

- модуль получения сконфигурирован с возможностьюполучать операнд блокировки
для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы
записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе
баз данных, система баз данных представляет собой систему баз данных, в которой
расположено узловое устройство, и текущее состояние целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных представляется посредством одного или более
битов данных в операнде блокировки;

- функциональныймодуль сконфигурирован с возможностью использовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого
объекта данных, в узловом устройстве и обновлять значение бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "блокировка продолжается"; и

- модуль определения сконфигурирован с возможностью определять, согласно
операнду блокировки, то, завершается или нет операция получения блокировки удачно.

В первом возможном способе реализации, функциональный модуль, в частности,
включает в себя:

- модуль получения блокировки, сконфигурированный с возможностьюиспользовать
целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных, в узловом устройстве;

- модуль получения, сконфигурированный с возможностью получать исходное
значение операнда блокировки в момент, когда модуль получения блокировки
использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения
блокировки для целевого объекта данных, в узловом устройстве;

- первый модуль обновления, сконфигурированный с возможностью обновлять
значение бита данных, который находится в исходном значении и используется для
того, чтобыуказывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение,
которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки
в первом узле обработки представляет собой "блокировка продолжается"; и

- модуль определения, в частности, сконфигурированный с возможностьюопределять,
когда исходное значение удовлетворяет условию для успешной операции получения
блокировки, то, что операция получения блокировки завершается удачно, или
определять, когда исходное значение не удовлетворяет условиюдля успешной операции
получения блокировки, то, что операция получения блокировки завершается неудачно.

В отношении первого возможного способа реализации третьего аспекта во втором
возможном способе реализации, модуль получения блокировки, в частности,
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сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнять операцию получения коллективной блокировки для целевого объекта
данных;

- первый модуль обновления, в частности, сконфигурирован с возможностью
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное первое значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, причем значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "коллективная блокировка продолжается"; и

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки; и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле
обработки в системе баз данных представляет собой состояние предоставления
возможности получения коллективной блокировки, определять то, что операция
получения коллективной блокировки завершается удачно, или если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных не представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определять то, что операция получения
коллективной блокировки завершается неудачно,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

В отношении первого возможного способа реализации третьего аспекта в третьем
возможном способе реализации, модуль получения блокировки, в частности,
сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнять операциюполучениямонопольнойблокировкидля целевогообъекта данных;

- первый модуль обновления, в частности, сконфигурирован с возможностью
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное второе значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, причем значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "монопольная блокировка продолжается"; и

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки; и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле
обработки в системе баз данных представляет собой состояние предоставления
возможности получения коллективной блокировки, определять то, что операция
получения монопольной блокировки завершается удачно, или если состояние, которое
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записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных не представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определять то, что операция получения
монопольной блокировки завершается неудачно; или

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки собой "коллективная блокировка продолжается" в узловом устройстве и
"блокировка более не выполняется" в другом узле обработки; и если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки представляет собой
"коллективная блокировка продолжается" в узловом устройстве и "блокировка более
не выполняется" в другом узле обработки, определять то, что операция получения
монопольнойблокировки завершается удачно, или если состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки не представляет собой "коллективная
блокировкапродолжается" в узловомустройстве или "блокировкаболее не выполняется"
в другом узле обработки, определять то, что операция получения монопольной
блокировки завершается неудачно, причем другой узел обработки представляет собой
все узлы обработки, отличные от узлового устройства в системе баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

В отношении второго возможного способа реализации третьего аспекта или третьего
возможного способа реализации третьего аспекта, в четвертом возможном способе
реализации, узловое устройство дополнительно включает в себя:

- второй модуль обновления, сконфигурированный с возможностью обновлять,
когда модуль определения определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, значение бита данных, который находится в обновленном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
первом узле обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой
"ожидание блокировки".

Согласно четвертому аспекту, настоящее изобретение предоставляет узловое
устройство. Узловое устройство включает в себя модуль получения, функциональный
модуль и модуль обновления, причем:

- модуль получения сконфигурирован с возможностьюполучать операнд блокировки
для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы
записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе
баз данных, причем система баз данных представляет собой систему баз данных, в
которой расположено узловое устройство; и текущее состояние целевой блокировки в
каждом узле обработки в системе баз данных представляется посредством одного или
более битов данных в операнде блокировки;

- функциональныймодуль сконфигурирован с возможностью использовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого
объекта данных; и

- модуль обновления сконфигурирован с возможностью обновлять значение бита
данных, который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "блокировка более не выполняется", так что узел
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обработки в системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка более не
выполняется".

В первом возможном способе реализации, модуль обновления, в частности,
сконфигурирован с возможностью получать исходное значение операнда блокировки
в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять операцию снятия
блокировки для целевого объекта данных, и суммировать значение бита данных,
который находится в исходном значении и используется для того, чтобы указывать
состояние целевой блокировки в узловом устройстве, и предварительно установленное
третье значение, чтобы получать обновленное значение операнда блокировки, причем
значение бита данных, который находится в обновленном значении и указывает
состояние целевой блокировки в узловом устройстве, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "блокировка более не выполняется".

В отношении первого возможного способа реализации четвертого аспекта во втором
возможном способе реализации, узловое устройство дополнительно включает в себя:

- модуль определения, сконфигурированный с возможностью определять, после
того, как модуль обновления обновляет значение бита данных, который находится в
операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы
указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"блокировка более не выполняется", то, существует или нет состояние "ожидание
блокировки" в состояниях, которые указываются посредством исходного значения
целевой блокировки в различных узлах обработки в системе баз данных, и если состояние
"ожидание блокировки" существует в состояниях, которые указываются посредством
исходного значения, целевой блокировки в узлах обработки в системе баз данных,
отправлять обновленное значение в узел обработки, в котором состояние целевой
блокировки представляет собой "ожидание блокировки", так что узел обработки, в
котором состояние целевой блокировки представляет собой состояние "ожидание
блокировки", выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.

В вышеприведенном техническомрешении, первый узел обработки получает операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждомузле обработки
в системе баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки
в системе баз данных представляется посредством одного или более битов данных в
операнде блокировки; использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять
операцию получения блокировки для целевого объекта данных; и когда операнд
блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
определяет то, что операция получения блокировки завершается удачно, и обновляет
значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле обработки, на
значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой
блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка продолжается".
Таким образом, узел обработки реализует операцию блокировки посредством
использования операнда блокировки, и весь процесс управления операцией блокировки
независимо выполняется посредством узла обработки, что освобождает центральный
узел-координатор от обработки сообщения блокировки, за счет этого повышая
производительность системы баз данных.
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ
Чтобы более понятно описывать технические решения в вариантах осуществления

настоящего изобретения или в предшествующем уровне техники, далее кратко
представленыприлагаемые чертежи, требуемые для описания вариантов осуществления
или предшествующего уровня техники. Очевидно, что прилагаемые чертежи в
нижеприведенном описании показывают только некоторые варианты осуществления
настоящего изобретения, и специалисты в данной области техники по-прежнему могут
извлекать другие чертежи из этих прилагаемых чертежей без творческих усилий.

Фиг. 1 является блок-схемой последовательности операций способа управления
операцией блокировки системы баз данных согласно варианту осуществления
настоящего изобретения;

Фиг. 2 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 3 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 4 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 5 является принципиальной структурной схемой узлового устройства согласно
варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 6 является принципиальной структурной схемой другого узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 7 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 8 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 9 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 10 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения;

Фиг. 11 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения; и

Фиг. 12 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения.

ПОДРОБНОЕ ОПИСАНИЕ ВАРИАНТОВ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
Нижепонятно иполностьюописанытехнические решения в вариантах осуществления

настоящего изобретения со ссылкойнаприлагаемые чертежи в вариантах осуществления
настоящего изобретения. Очевидно, что описанные варианты осуществления
представляют собой только часть, а не все варианты осуществления настоящего
изобретения. Все другие варианты осуществления, полученные специалистами в данной
области техники на основе вариантов осуществления настоящего изобретения без
творческих усилий, должны попадать в объем охраны настоящего изобретения.

Фиг. 1 является блок-схемой последовательности операций способа управления
операцией блокировки системы баз данных согласно варианту осуществления
настоящего изобретения. Система баз данных, в которой постоянно размещается
блокировка, включает в себя N PN, где N является целым числом, большим 0. Как
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показано на фиг. 1, способ включает в себя:
101: Первый PN получает операнд блокировки для целевой блокировки, причем

операнд блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние
целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных, и текущее состояние целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного
или более битов данных в операнде блокировки.

Необязательно, вышеприведенный первый PN может представлять собой любой PN
в системе баз данных, и вышеприведенная целевая блокировка представляет собой
любую блокировку в вышеприведенной системе, к примеру, групповую блокировку и
блокировку страниц. Операнды блокировки всех блокировок в системе баз данных
могут быть сохранены в центральном узле-координаторе CN в системе баз данных.
Следовательно, первыйPNможетполучать операндблокировкидля целевойблокировки
посредством выполнения запроса в CN, за счет этого получая информацию текущего
состояния относительно целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз
данных.

Необязательно, в варианте осуществления настоящего изобретения, состояние
целевой блокировки в PNможет включать в себя, поменьшеймере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется" ("блокировка более не выполняется"),
"коллективная блокировка продолжается" ("коллективная блокировка продолжается"),
"монопольная блокировка продолжается" ("монопольная блокировка продолжается")
и "ожидание блокировки" ("ожидание блокировки"). Значение состояния в
вышеприведенном операнде блокировки указывает состояние использования целевой
блокировки в PN.

102:ПервыйPNиспользует целевуюблокировку для того, чтобывыполнять операцию
получения блокировки для целевого объекта данных.

103: Когда операнд блокировки удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, первый PN определяет то, что операция получения блокировки
завершается удачно, и обновляет значение бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка
продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, устройство реализации настоящего
изобретения, т.е. PN, может представлять собой любое узловое устройство в системе
баз данных, к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую
станцию и устройство контроллера.

В вышеприведенном техническомрешении, первый PNполучает операнд блокировки
для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы
записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
первый PN использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию
получения блокировки для целевого объекта данных; и когда операнд блокировки
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, первый PN
определяет то, что операция получения блокировки завершается удачно, и обновляет
значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первомPN, на значение, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом
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PN представляет собой "блокировка продолжается". Таким образом, весь процесс
управления операцией блокировки независимо выполняется посредством первого PN,
что освобождает CN от обработки сообщения блокировки, за счет этого повышая
производительность системы баз данных.

Фиг. 2 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения. Как показано на фиг. 2, способ включает в
себя:

201: Первый PN получает операнд блокировки для целевой блокировки, причем
операнд блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние
целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных, и текущее состояние целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного
или более битов данных в операнде блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенный операнд
блокировки может быть группой M-битовых двоичных чисел, где M является числом
битов операционной системы PN. Например, M равно 32 для 32-битовой операционной
системы. Например, если операционная система является 128-битовой, M равно 128.

Необязательно, в этом способе реализации, если число PNв вышеприведенной системе
баз данных составляет N, и N и M удовлетворяют N=M/2, вышеприведенный операнд
блокировки может включать в себя данные N 2-битовых двоичных чисел. Данные
одного 2-битового двоичного числа указывают состояние целевой блокировки в одном
PN, т.е. текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством данных одного 2-битового двоичного числа в операнде
блокировки.

Необязательно, идентификатор узла может задаваться для каждого PN в
вышеприведенной системе.Следовательно, взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификаторомузламожет устанавливаться
в варианте осуществления настоящего изобретения. Например, если идентификаторы
узлов вышеприведенных N PN равны 0123…N, вышеприведенная взаимосвязь
преобразования может заключаться в том, что данные битов 0 и 1 в операнде
блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0, данные битов 2 и 3 в операнде блокировкимогут указывать состояние
целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 1, данные битов 3 и 4 в
операнде блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN,
идентификатор узла которого равен 2, данные битов 5 и 6 в операнде блокировки могут
указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 3,
…, и данные битов N-1 и N в операнде блокировки могут указывать состояние целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равенN.Например, если идентификатор
узла первого PN равен 0, двоичное число в битах 0 и 1 в операнде блокировки указывает
состояние целевой блокировки в первом PN. Безусловно, вышеприведенные
идентификаторы узлов и вышеприведенная взаимосвязь преобразования используются
только в качестве одного примера в варианте осуществления настоящего изобретения.
Вариант осуществления настоящего изобретения включает в себя, но не только,
вышеуказанные идентификаторы узлов и взаимосвязь преобразования.

Необязательно, состояние целевой блокировки в PN может включать в себя, по
меньшей мере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется", "коллективная блокировка продолжается",
"монопольная блокировка продолжается" и "ожидание блокировки". В варианте
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осуществления настоящего изобретения, также может устанавливаться взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.
Взаимосвязь преобразования может быть показана следующим образом:

Состояние блокировкиОперанд блокировки (2 бита)
"Блокировка более не выполняется"00
"Коллективная блокировка продолжается"01
"Монопольная блокировка продолжается"10
"Ожидание блокировки"11

Вышеприведенная таблица показывает только 2-битовое двоичное число,
указывающее состояние целевой блокировки в одномPN.Например, 2-битовое двоичное
число в таблице представляет собой биты 0 и 1, т.е. 2-битовое двоичное число в таблице
указывает состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0.
Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 01, состояние целевой блокировки в
PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет собой "коллективная
блокировка продолжается". Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 10,
состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет
собой "монопольная блокировка продолжается". Безусловно, вариант осуществления
настоящего изобретения включает в себя, но не только, вышеуказанную взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.

202:ПервыйPNиспользует целевуюблокировку для того, чтобывыполнять операцию
получения блокировки для целевого объекта данных.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенная операция
получения блокировки может включать в себя:

- операцию получения коллективной блокировки или операцию получения
монопольной блокировки.

203: Когда операнд блокировки удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, первый PN определяет то, что операция получения блокировки
завершается удачно, и обновляет значение бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка
продолжается".

Например, как показано в вышеприведенной взаимосвязи преобразования, значение,
указывающее состояние "блокировка продолжается", равно 01 или 10. Таким образом,
когда коллективная блокировка получается на этапе 202, значение бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, может быть обновлено на 01 на этапе 203. Когда
монопольная блокировка получается на этапе 202, значение бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, может быть обновлено на 10 на этапе 203.

В качестве необязательного способа реализации, после этапа 203, способ
дополнительно может включать в себя:

204: Когда операнд блокировки не удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, первый PN определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, и обновляет значение бита данных, который находится в
операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "ожидание
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блокировки".
Таким образом, может быть реализовано то, что когда операция получения

блокировки завершается неудачно, состояние целевой блокировки в первом PN может
быть обновлено на "ожидание блокировки".

В качестве необязательного способа реализации, этап 203 может включать в себя:
Первый PN получает исходное значение операнда блокировки в момент, когда

используется целевая блокировка, чтобы выполнять операцию получения блокировки
для целевого объекта данных, и суммирует значение бита данных, который находится
в исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом PN, и предварительно установленное первое значение, чтобы
получать обновленное значение операнда блокировки; и

- когда исходное значение удовлетворяет условиюдля успешной операции получения
блокировки, первыйPNопределяет то, что операция получения блокировки завершается
удачно, и использует значение бита данных, которыйнаходится в обновленном значении
и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN,
в качестве значения, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка продолжается".

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязипреобразования, а взаимосвязь преобразованиямежду значениемдвоичного
числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной
в вышеприведенной таблице, вышеприведенное первое значение может быть 01 или 10.

Необязательно, если операция получения коллективной блокировки выполняется
на этапе 202, вышеприведенное обновленное значение может быть получено
посредством суммирования исходного значения вышеприведенного операнда
блокировки и , т.е. только посредством выполнения одного на этапе 203, где

является двоичным числом (например, ), i является
идентификатором узла первого PN, и W является исходным значением
вышеприведенногооперандаблокировки.Например, когда идентификатор узла первого
PN равен 0, 0001 суммируется сW. Когда идентификатор узла первого PN равен 1, 0100
суммируется с W. Следует отметить, что в этом способе реализации, вычисление
выполняется только согласно вышеуказанной взаимосвязи преобразования, и алгоритм
на этапе 203 может изменяться соответствующим образом, когда изменяется
вышеприведенная взаимосвязь преобразования.

Необязательно, вышеприведенное исходное значение означает значение
вышеприведенного операнда блокировки в момент, когда первый PN выполняет
операциюполучения блокировки для целевойблокировкина этапе 202.Прифактическом
применениимножествоPNв системе баз данныхможет выполнять операциюблокировки
для вышеприведенной целевой блокировки. Помимо этого, время для выполнения
операции блокировки для целевой блокировки посредством этих PNможет быть рядом.
Иными словами, другой PN выполняет операцию блокировки для целевой блокировки
между выполнением этапа 201 и 202 в варианте осуществления настоящего изобретения.
Таким образом, бит данных, который находится в операнде блокировки и используется
для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в другом PN, изменяется, т.е.
значение вышеприведенного операнда блокировки обновляется, т.е. значение, которое
получается на этапе 201 операнда блокировки, может не быть последним значением,
когда операция получения блокировки выполняется для целевой блокировки.
Следовательно, чтобы обеспечивать, что то, завершается или нет операция получения
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блокировки на этапе 202 удачно, может быть известным, вышеприведенное исходное
значение, т.е. значение вышеприведенного операнда блокировки в момент, когда
операция получения блокировки выполняется на этапе 202, может быть получено на
этапе 203.

Необязательно, FAA-операция (выборка и суммирование, контент операции является
атомарной операцией, которая суммирует значение с исходным значением операнда и
возвращает исходное значение) в атомарных операциях. Атомарная операция является
операцией, которая всегда выполняется в системе баз данных или PN, т.е. операция
всегда выполняется от запуска до завершения работы. Таким образом, исходное
значение вышеприведенного операнда блокировки может быть получено посредством
использования вышеприведенной FAA-операции. Поскольку контент FAA-операции
является атомарной операцией, которая суммирует исходное значение операнда
блокировки и значение и возвращает исходное значение, исходное значение
вышеприведенного операнда блокировки может быть получено на этапе 203
посредством использования операции. Помимо этого, вышеприведенное первое
значение, например, вышеприведенное , суммируется в FAA-операции.Иными словами,
вышеприведенное обновленное значение может быть получено только посредством
выполнения одного на этапе 203, где i является идентификатором узла текущего
PN, и является исходным значением вышеприведенного операнда блокировки.

Необязательно, этап 202 может включать в себя:
Первый PN использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию

получения коллективной блокировки для целевого объекта данных.
То, что первый PN определяет, когда исходное значение удовлетворяет условию для

успешной операции получения блокировки, что операция получения блокировки
завершается удачно на этапе 203, может включать в себя:

Первый PN определяет то, представляет или нет состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных собой
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, и если
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
PN в системе баз данных представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определяет то, что операция получения
коллективной блокировки завершается удачно,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Иными словами, вышеприведенное условие для успешной операции получения
блокировки может включать в себя:

Состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, т.е.
"блокировка более не выполняется" или "коллективная блокировка продолжается".
Иными словами, состояние, которое указывается посредством вышеприведенного
исходного значения, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных,
представляет собой "блокировка более не выполняется" или "коллективная блокировка
продолжается". Состояние, которое указывается посредством вышеприведенного
исходного значения, целевой блокировки в каждомPNв системе баз данных не включает
в себя "монопольная блокировка продолжается" или "ожидание блокировки". Иными
словами, вышеприведенное исходное значение не указывает, что состояние целевой
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блокировки в любом PNпредставляет собой "монопольная блокировка продолжается"
или "ожидание блокировки". Таким образом, первый PN может успешно получать
коллективную блокировку для целевой блокировки.

Необязательно, этап 202 может включать в себя:
Первый PN использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию

получения монопольной блокировки для целевого объекта данных.
То, что первый PN определяет, когда исходное значение удовлетворяет условию для

успешной операции получения блокировки, что операция получения блокировки
завершается удачно на этапе 203, может включать в себя:

Первый PN определяет то, представляет или нет состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных собой
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, и если
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
PN в системе баз данных представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определяет то, что операция получения
монопольной блокировки завершается удачно; или

- то, что первый PN определяет, когда исходное значение удовлетворяет условию
для успешной операции получения блокировки, что операция получения блокировки
завершается удачно на этапе 203, может включать в себя:

- первый PN определяет то, представляет или нет состояние, которое записывается
посредствомисходного значения, целевой блокировки в первомPN собой "коллективная
блокировка продолжается"; если состояние, которое записывается посредством
исходного значения, целевой блокировки в первомPNпредставляет собой "коллективная
блокировка продолжается", определяет то, представляет или нет состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в другом PN собой "блокировка
более не выполняется"; и если состояние, которое записывается в исходном значении,
целевой блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более не
выполняется", определяет то, что операция получения монопольной блокировки
завершается удачно, причем другой PNпредставляет собой все PN, отличные от первого
PN в системе баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Иными словами, вышеприведенное условие для успешной операции получения
блокировки может включать в себя:

Состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой "блокировка более
не выполняется" или "коллективная блокировка продолжается"; или состояние, которое
указывается посредством исходного значения, целевой блокировки в первом PN
представляет собой "коллективная блокировка продолжается", и состояние целевой
блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более не выполняется",
причем другой PN представляет собой все PN, отличные от первого PN в системе баз
данных. Исходное значение не включает в себя "монопольная блокировка
продолжается" или "ожидание блокировки", или исходное значение не включает в себя
"коллективная блокировка продолжается" за исключением того, что состояние
использования целевой блокировки в первом PN представляет собой "коллективная
блокировка продолжается". Таким образом, первый PN может успешно получать
монопольную блокировку для целевой блокировки.
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Необязательно, если определяется то, что операция получения блокировки
завершается удачно, текущий PN может выполнять такую операцию, как считывание,
модификация и удаление для данных, соответствующих целевой блокировке.

Необязательно, этап 204 может включать в себя:
Когда исходное значение не удовлетворяет условию для успешной операции

получения блокировки, первый PN определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, и обновляет значение бита данных, который находится в
исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "ожидание
блокировки".

Необязательно, чтобы не допускать выполнения посредством другого PN операции
блокировки для целевой блокировки в процессе, в котором текущий PN выполняет
операцию блокировки для цели, этап 204 может быть идентичным этапу 203.
Вышеприведенная FAA-операция также может быть использована для того, чтобы
обновлять значение бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN,
до значения, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой
блокировки в первом PN представляет собой "ожидание блокировки" на этапе 204.
Иными словами, этап 204 может включать в себя:

Когда исходное значение не удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, первый PN определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, и использует FAA-операцию, чтобы использовать значение бита
данных, который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в первом PN, чтобы указывать значение,
которое указывает, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"ожидание блокировки". Значение, суммированное в FAA-операции, представляет собой
значение, противоположное первому значению. Иными словами, когда
вышеприведенное первое значение равно 01, значение, суммированное в FAA-операции,
равно -01. Когда вышеприведенное первое значение равно 10, значение, суммированное
в FAA-операции, равно -10. Таким образом, обеспечивается то, что используемое
значение операнда блокировки является последним во время обновления, выполняемого
на этапе 204.

В качестве необязательного способа реализации, этап 202 может включать в себя:
Когда состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой состояние

"коллективная блокировка продолжается", первый PN использует целевую блокировку
для того, чтобы выполнять операциюполучениямонопольной блокировки для целевого
объекта данных, т.е. получает монопольную блокировку на основе вышеприведенной
коллективной блокировки.

Необязательно, этап 203 может включать в себя:
- первый PN получает исходное значение операнда блокировки в момент, когда

используется целевая блокировка, чтобы выполнять операциюполучениямонопольной
блокировки для целевого объекта данных, и суммирует значение бита данных, который
находится в исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, и предварительно установленное второе значение,
чтобы получать обновленное значение операнда блокировки; и

- когда исходное значение удовлетворяет условию для успешного получения
монопольной блокировки, первый PN определяет то, что операция получения
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монопольной блокировки завершается удачно, и обновляет значение бита данных,
который находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать
состояние целевой блокировки в первом PN, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет
собой "монопольная блокировка продолжается".

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1
в операнде блокировки могут указывать состояние использования целевой блокировки
в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между
значением двоичного числа и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенное второе
значение может быть 10. Вышеприведенное обновление значения бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы
указывать, что целевая блокировка выполняется в первом PN, представляет собой
"монопольная блокировка продолжается", может представлять собой суммирование
значения бита данных, который находится в обновленном значении и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN, и -01.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, вышеприведенный этап 202 может включать в себя:

Первый PN выполняет операцию получения коллективной блокировки для целевой
блокировки.

Этап 203 может включать в себя:
Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,

причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
первому значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "коллективная блокировка продолжается",
например, 01). Первый PN получает исходное значение операнда блокировки в момент,
когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять операцию получения
блокировки для целевого объекта данных, и получает значение, полученное посредством
FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное значение). Значение получается
посредством суммирования вышеприведенного исходного значения вышеприведенного
операнда блокировки и значения и указывает, что состояние целевой блокировки в
первом PN представляет собой "коллективная блокировка продолжается". Иными
словами, значение 01 получается посредством суммирования значения 00 бита данных,
который находится в исходном значении и используется для того, чтобы указывать
состояние целевой блокировки в первом PN, и 01.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки,
коллективная блокировка успешно получается, и значение бита данных, который
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находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, используется в качестве значения, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом
PN представляет собой "блокировка продолжается" на этапе 203.

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", выполняется этап 204.
Этап 204 может включать в себя:

Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,
причем значение, суммированное в FAA-операции, равно , чтобыполучать значение
вышеприведенного операнда блокировки в момент, когда выполняется этап 204, и
получать значение, полученное посредством FAA-операции. Значение получается
посредством суммирования значения вышеприведенного операнда блокировки в
момент, когда выполняется этап 204, и значения и указывает, что состояние целевой
блокировки в первомPNпредставляет собой "ожидание блокировки".Иными словами,
значение 11 получается посредством суммирования данных 01 в первой позиции и 10.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, этап 202 может включать в себя:

Когда состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой состояние
"блокировка более не выполняется", первый PN использует целевую блокировку для
того, чтобы выполнять операцию получения монопольной блокировки для целевого
объекта данных.

Этап 203 может включать в себя:
Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,

причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
первому значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается",
например, 10), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать
значение, полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное
значение). Значение является вышеприведеннымисходнымзначениемвышеприведенного
операнда блокировки и значением и указывает, что состояние целевой блокировки
в первом PN представляет собой "монопольная блокировка продолжается". Иными
словами, значение 11 получается посредством суммирования бита данных 01, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, и 10.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, или
когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в первомPNпредставляет собой "коллективная блокировка продолжается",
и состояние целевой блокировки в других PN представляет собой "блокировка более
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не выполняется", определяется то, что монопольная блокировка успешно получается,
и значение бита данных, который находится в обновленном значении и используется
для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN, обновляется
на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой
блокировки в первом PNпредставляет собой "монопольная блокировка продолжается"
на этапе 203.

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", или когда состояние,
которое указывается посредством исходного значения, целевой блокировки в первом
PNпредставляет собой "коллективная блокировка продолжается", и состояние в другом
PN или нескольких других PN также представляет собой "коллективная блокировка
продолжается", выполняется этап 204. Этап 204 может включать в себя:

Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,
причем значение, суммированное в FAA-операции, равно 4i, чтобы получать значение
вышеприведенного операнда блокировки в момент, когда выполняется этап 204, и
получать значение, полученное посредством FAA-операции. Значение получается
посредством суммирования значения вышеприведенного операнда блокировки в
момент, когда выполняется этап 204, и значения 4i и указывает, что состояние целевой
блокировки в первомPNпредставляет собой "ожидание блокировки".Иными словами,
значение 11 получается посредством суммирования значения 01 бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом PN, и 10.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, этап 202 может включать в себя:

Когда состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой состояние
"коллективная блокировка продолжается", первый PN использует целевую блокировку
для того, чтобы выполнять операциюполучениямонопольной блокировки для целевого
объекта данных.

Этап 203 может включать в себя:
Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,

причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
второму значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается",
например, 10), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать
значение, полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное
значение). Значение получается посредством суммирования вышеприведенного
исходного значения вышеприведенного операнда блокировки и значения и
указывает, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"ожидание блокировки". Иными словами, значение 11 получается посредством
суммирования значения 01 бита данных, который находится в операнде блокировки и

Стр.: 23

RU 2 585 973 C2

5

10

15

20

25

30

35

40

45



используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN,
и 10.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, или
когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в первомPNпредставляет собой "коллективная блокировка продолжается",
и состояние целевой блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более
не выполняется", определяется то, что монопольная блокировка успешно получается.
После того, как вышеприведенное второе значение суммируется на этапе 203, значение
бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для того,
чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN, представляет собой
значение, которое используется для того, чтобы указывать состояние "ожидание
блокировки" (т.е. 11). Значение бита данных, который находится в обновленном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
первом PN, обновляется на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "монопольная
блокировка продолжается" на этапе 203.

Иными словами, первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного
операнда блокировки, причем значение, суммированное в FAA-операции, равно -4i (т.е.
01 вычитается). Иными словами, значение бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в первом PN, обновляется со значения, которое используется для того, чтобы указывать
состояние "ожидание блокировки" (т.е. 11), на значение, которое используется для того,
чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается" (т.е. 10).

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", или когда состояние,
которое указывается посредством значения в текущий момент целевой блокировки,
представляет собой "коллективная блокировка продолжается" в первом PN, и состояние
целевой блокировки в другом PN или нескольких других PN представляет собой
"коллективная блокировка продолжается", монопольная блокировка не может быть
получена на этапе 202.После того, как значение, которое используется для того, чтобы
указывать состояние "монопольная блокировка продолжается", суммируется на этапе
203, значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется
для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN, представляет
собой значение, которое используется для того, чтобы указывать состояние "ожидание
блокировки" (т.е. 11). Следовательно, этап 204 может не включаться в этом варианте
осуществления.

В этом варианте осуществления, монопольная блокировка может быть получена на
основе состояния "коллективная блокировка продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, этап 201 может включать в себя:
Первый PN принимает, из центрального узла-координатора в системе баз данных,

операнд блокировки для целевой блокировки.
Необязательно, в этом способе реализации, когда первый PN должен выполнять

такую операцию, как добавление, считывание, модификация или удаление для объекта
данных, соответствующегоцелевойблокировке, первыйPNможетотправлять сообщение
с запросом для запроса операции целевой блокировки в CN. После приема сообщения,
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CN запрашивает операнд блокировки для целевой блокировки посредством запроса к
хэш-таблице. Когда информация управления операцией блокировки относительно
целевой блокировки не существует в хэш-таблице, CN создает операнд блокировки для
целевой блокировки и возвращает операнд блокировки в узловое устройство.

В качестве необязательного способа реализации, этап 201 может включать в себя:
Первый PN принимает операнд блокировки для целевой блокировки. Второй PN

означает любой PN, отличный от первого PN в системе баз данных.
В качестве необязательного способа реализации, этап 201 может включать в себя:
Первый PN считывает операнд блокировки, который локально сохраняется на

текущем PN, целевой блокировки.
В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция

получения блокировки на основе вышеприведенного варианта осуществления, и может
повышаться доступность системы баз данных.

Фиг. 3 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения. Как показано на фиг. 3, способ включает в
себя:

301: Первый PN получает операнд блокировки для целевой блокировки, причем
операнд блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние
целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных, и текущее состояние целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного
или более битов данных в операнде блокировки.

Необязательно, вышеприведенный первый PN может представлять собой любой PN
в системе баз данных. Вышеприведенная целевая блокировка представляет собой любую
блокировку в вышеприведенной системе, к примеру, групповую блокировку и
блокировку страниц.

Необязательно, в варианте осуществления настоящего изобретения, состояние
целевой блокировки в PNможет включать в себя, поменьшеймере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется", "коллективная блокировка продолжается",
"монопольная блокировкапродолжается" и "ожидание блокировки". Значение состояния
в вышеприведенном операнде блокировки указывает состояние использования целевой
блокировки в PN.

302:ПервыйPNиспользует целевуюблокировку для того, чтобывыполнять операцию
снятия блокировки для целевого объекта данных.

303: Первый PN обновляет значение бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в первом PN, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка снята",
так что PN в системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние
целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка снята".

Необязательно, вышеприведенное состояние "блокировка снята" может пониматься
как состояние "блокировка более не выполняется".

В качестве необязательного способа реализации, устройство реализации настоящего
изобретения, т.е. PN, может представлять собой любое узловое устройство в системе
баз данных, к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую
станцию и устройство контроллера.

В вышеприведенном техническомрешении, первый PNполучает операнд блокировки
для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для того, чтобы
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записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
первый PNиспользует целевуюблокировку для того, чтобы выполнять операцию снятия
блокировки для целевого объекта данных; и первыйPNобновляет значение бита данных,
который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать
состояние целевой блокировки в первом PN, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет
собой "блокировка снята", так что PN в системе баз данных знает, согласно операнду
блокировки, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"блокировка снята". Таким образом, весь процесс управления операцией блокировки
независимо выполняется посредством первого PN, что освобождает CN от обработки
сообщения блокировки, за счет этого повышаяпроизводительность системыбаз данных.

Фиг. 4 является блок-схемой последовательности операций другого способа
управления операцией блокировки системы баз данных согласно варианту
осуществления настоящего изобретения. Как показано на фиг. 4, способ включает в
себя:

401: Первый PN получает операнд блокировки для целевой блокировки, причем
операнд блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние
целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных, и текущее состояние целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного
или более битов данных в операнде блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенный операнд
блокировки может быть группой M-битовых двоичных чисел, где M является числом
битов операционной системы PN. Например, M равно 32 для 32-битовой операционной
системы. Например, если операционная система является 128-битовой, M равно 128.

Необязательно, в этом способе реализации, если число PNв вышеприведенной системе
баз данных составляет N, и N и M удовлетворяют N=M/2, вышеприведенный операнд
блокировки может включать в себя данные N 2-битовых двоичных чисел. Данные
одного 2-битового двоичного числа указывают состояние целевой блокировки в одном
PN, т.е. текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством данных одного 2-битового двоичного числа в операнде
блокировки.

Необязательно, идентификатор узла может задаваться для каждого PN в
вышеприведенной системе.Следовательно, взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификаторомузламожет устанавливаться
в варианте осуществления настоящего изобретения. Например, если идентификаторы
узлов вышеприведенных N PN равны 0123…N, вышеприведенная взаимосвязь
преобразования может заключаться в том, что данные битов 0 и 1 в операнде
блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0, данные битов 2 и 3 в операнде блокировкимогут указывать состояние
целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 1, данные битов 3 и 4 в
операнде блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN,
идентификатор узла которого равен 2, данные битов 5 и 6 в операнде блокировки могут
указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 3,
…, и данные битов N-1 и N в операнде блокировки могут указывать состояние целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равенN.Например, если идентификатор
узла первого PN равен 0, двоичное число в битах 0 и 1 в операнде блокировки указывает
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состояние целевой блокировки в первом PN. Безусловно, вышеприведенные
идентификаторы узлов и вышеприведенная взаимосвязь преобразования используются
только в качестве одного примера в варианте осуществления настоящего изобретения.
Вариант осуществления настоящего изобретения включает в себя, но не только,
вышеуказанные идентификаторы узлов и взаимосвязь преобразования.

Необязательно, состояние целевой блокировки в PN может включать в себя, по
меньшей мере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется", "коллективная блокировка продолжается",
"монопольная блокировка продолжается" и "ожидание блокировки". В варианте
осуществления настоящего изобретения, также может устанавливаться взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.
Взаимосвязь преобразования может быть показана следующим образом:

Состояние блокировкиОперанд блокировки (2 бита)
"Блокировка более не выполняется"00
"Коллективная блокировка продолжается"01
"Монопольная блокировка продолжается"10
"Ожидание блокировки"11

Вышеприведенная таблица показывает только 2-битовое двоичное число,
указывающее состояние целевой блокировки в одномPN.Например, 2-битовое двоичное
число в таблице представляет собой биты 0 и 1, т.е. 2-битовое двоичное число в таблице
указывает состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0.
Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 01, состояние целевой блокировки в
PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет собой "коллективная
блокировка продолжается". Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 10,
состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет
собой "монопольная блокировка продолжается". Безусловно, вариант осуществления
настоящего изобретения включает в себя, но не только, вышеуказанную взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.

402:ПервыйPNиспользует целевуюблокировку для того, чтобывыполнять операцию
снятия блокировки для целевого объекта данных.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенная операция снятия
блокировки может включать в себя:

- операцию снятия коллективной блокировки или операцию снятия монопольной
блокировки.

403: Первый PN получает исходное значение операнда блокировки в момент, когда
используется целевая блокировка, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для
целевого объекта данных, суммирует значение бита данных, который находится в
исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом PN, и предварительно установленное третье значение, чтобы
получать обновленное значение операнда блокировки, и использует значение бита
данных, который находится в обновленном значении и указывает состояние целевой
блокировки в первом PN, в качестве значения, которое используется для того, чтобы
указывать, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"блокировка более не выполняется".

Например, как показано в вышеприведенной взаимосвязи преобразования,
вышеприведенное третье значение может быть -01 или -10. Таким образом, когда
коллективная блокировка снимается на этапе 402, вышеприведенное третье значение
равно -01. Когда монопольная блокировка снимается на этапе 402, вышеприведенное
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третье значение равно -10. Следовательно, полученное значение бита данных, который
находится в обновленном значении и указывает состояние целевой блокировки в первом
PN, равно 00.

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязипреобразования, а взаимосвязь преобразованиямежду значениемдвоичного
числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной
в вышеприведенной таблице, операция снятия коллективной блокировки выполняется
на этапе 402. В этом случае, исходное значение вышеприведенного операнда блокировки
и суммируются, т.е. только одно должно быть выполнено на этапе 403, где

является двоичным числом (например, ), i является
идентификатором узла первого PN, и W является исходным значением
вышеприведенногооперандаблокировки.Например, когда идентификатор узла первого
PN равен 0, 0001 вычитается из W на этапе 402. Когда идентификатор узла первого PN
равен 1, 0100 вычитается из W на этапе 402. Следует отметить, что в этом способе
реализации, вычисление выполняется только согласно вышеуказанной взаимосвязи
преобразования, и алгоритм на этапе 403 может изменяться соответствующимобразом,
когда изменяется вышеприведенная взаимосвязь преобразования.

Необязательно, если операция снятия монопольной блокировки выполняется на
этапе 402, исходное значение вышеприведенного операнда блокировки и
суммируются, т.е. только одно должно быть выполнено на этапе 403, где
является двоичным числом, i является идентификатором узла первого PN, иW является
исходным значением вышеприведенного операнда блокировки. Например, когда
идентификатор узла первого PN равен 0, 0010 вычитается из W на этапе 402. Когда
идентификатор узла первого PN равен 1, 1000 вычитается из W на этапе 402. Следует
отметить, что в этом способе реализации, вычисление выполняется только согласно
вышеуказанной взаимосвязи преобразования, и алгоритмна этапе 403может изменяться
соответствующим образом, когда изменяется вышеприведенная взаимосвязь
преобразования.

Необязательно, FAA-операция в атомарных операциях может быть использована
на этапе 403.Поскольку контент FAA-операции является атомарной операцией, которая
суммирует исходное значение операнда и значение и возвращает исходное значение,
исходное значение вышеприведенного операнда блокировки может быть получено
посредством использования операции на этапе 403. Помимо этого, вышеприведенное
третье значение, например, вышеприведенное , суммируется в FAA-операции.Иными
словами, вышеприведенное обновленное значение может быть получено только
посредством выполнения одного на этапе 403, где i является идентификатором
узла текущего PN, и является исходным значением вышеприведенного
операнда блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, после этапа 403, способ
дополнительно может включать в себя:

404:Первый PNопределяет то, существует или нет состояние "ожидание блокировки"
в состояниях, которые указываются посредством исходного значения целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных, и если состояние "ожидание
блокировки" существует в состояниях, которые указываются посредством исходного
значения целевой блокировки в PN в системе баз данных, первый PN отправляет
обновленное значение в PN, в котором состояние целевой блокировки представляет
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собой "ожидание блокировки", так что PN, в котором состояние целевой блокировки
представляет собой состояние "ожидание блокировки", выполняет операциюблокировки
для целевой блокировки.

Необязательно, вышеприведенный PN, в котором состояние целевой блокировки
представляет собой "ожидание блокировки", означает то, что состояние целевой
блокировки в PN представляет собой "ожидание блокировки". Таким образом, на этапе
404, обновленное значение затем отправляется в PN, в котором состояние целевой
блокировки представляет собой "ожидание блокировки", без прохождения через CN,
в силу этого сокращая объем служебной информации CN.

Вдругомварианте осуществления, когда взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет
вышеуказанной взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования,
что биты 0 и 1 в операнде блокировкимогут указывать состояние использования целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования
между значением двоичного числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенный этап 402
может включать в себя:

Первый PN выполняет операцию снятия коллективной блокировки для целевой
блокировки.

Этап 403 может включать в себя:
Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,

причем значение, суммированное в FAA-операции, равно -4i (т.е. вышеприведенному
третьему значению, которое также может пониматься как значение, которое
используется для того, чтобы указывать снятие коллективной блокировки, например,
-01), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать значение,
полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное значение).
Значениеполучается посредством суммирования вышеприведенногоисходного значения
вышеприведенного операнда блокировки и значения -4i и указывает, что состояние
целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка более не
выполняется". Иными словами, значение 00 получается посредством вычитания 01 из
значения 01 бита данных, который находится в операнде блокировки и используется
для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN.

Вдругомварианте осуществления, когда взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет
вышеуказанной взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования,
что биты 0 и 1 в операнде блокировкимогут указывать состояние использования целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования
между значением двоичного числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенный этап 402
может включать в себя:

Первый PN выполняет операцию снятия монопольной блокировки для целевой
блокировки.

Этап 403 может включать в себя:
Первый PN выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,

причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
третьему значению, которое также может пониматься как значение, которое
используется для того, чтобы указывать снятие монопольной блокировки, например,
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-10), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать значение,
полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное значение).
Значениеполучается посредством суммирования вышеприведенногоисходного значения
вышеприведенного операнда блокировки и значения и указывает, что состояние
целевой блокировки в первом PN представляет собой "блокировка более не
выполняется". Иными словами, значение 00 получается посредством вычитания 10 из
значения 10 бита данных, который находится в операнде блокировки и используется
для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом PN.

В качестве необязательного способа реализации, этап 401 может включать в себя:
Первый PN принимает, из центрального узла-координатора в системе баз данных,

операнд блокировки для целевой блокировки.
В качестве необязательного способа реализации, этап 401 может включать в себя:
Первый PN принимает, из второго PN в системе баз данных, операнд блокировки

для целевой блокировки, причем второй PN означает любой PN, отличный от первого
PN в системе баз данных, например, операнд блокировки, отправленный на этапе 302.

В качестве необязательного способа реализации, этап 401 может включать в себя:
ПервыйPN считывает операндблокировки, которыйлокально сохраняется на первом

PN, целевой блокировки.
В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция снятия

блокировкинаоснове вышеприведенного варианта осуществления, иможетповышаться
доступность системы баз данных.

Ниже приводятся варианты осуществления устройства настоящего изобретения.
Варианты осуществления устройства настоящего изобретения используются для того,
чтобы выполнять способы реализации вариантов 1-4 осуществления настоящего
изобретения. Для простоты описания показаны только части, связанные с вариантами
осуществления настоящего изобретения. На предмет конкретных технических
подробностей, которые не раскрываются, следует обратиться к вариантам 1-4
осуществления настоящего изобретения.

Фиг. 5 является принципиальной структурной схемой узлового устройства согласно
варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое устройство представляет
собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 5, включающий в себя модуль 51
получения, функциональный модуль 52 и первый модуль 53 обновления.

Модуль 51 получения сконфигурирован с возможностью получать операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки.

Необязательно, вышеприведенное узловое устройство может представлять собой
любой PN в системе баз данных, и вышеприведенная целевая блокировка может
представлять собой любую блокировку в вышеприведенной системе.

Необязательно, в варианте осуществления настоящего изобретения, состояние
целевой блокировки в PNможет включать в себя, поменьшеймере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется", "коллективная блокировка продолжается",
"монопольная блокировкапродолжается" и "ожидание блокировки". Значение состояния
в вышеприведенном операнде блокировки указывает состояние использования целевой
блокировки в PN.

Функциональныймодуль 52 сконфигурирован с возможностьюиспользовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого

Стр.: 30

RU 2 585 973 C2

5

10

15

20

25

30

35

40

45



объекта данных.
Первый модуль 53 обновления сконфигурирован с возможностью, когда операнд

блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
определять то, что операция получения блокировки завершается удачно, и обновлять
значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для
того, чтобыуказывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение,
которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки
в узловом устройстве представляет собой "блокировка продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенное узловое
устройство может представлять собой любое узловое устройство в системе баз данных,
к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую станцию и
устройство контроллера.

В вышеприведенном техническом решении, узловое устройство получает операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
узловое устройство использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять
операцию получения блокировки для целевого объекта данных; и когда операнд
блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
узловое устройство определяет то, что операция получения блокировки завершается
удачно, и обновляет значение бита данных, который находится в операнде блокировки
и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка
продолжается". Таким образом, весь процесс управления операцией блокировки
независимо выполняется посредством первого PN, что освобождает CN от обработки
сообщения блокировки, за счет этого повышаяпроизводительность системыбаз данных.

Фиг. 6 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое устройство
представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 6, включающий в
себя модуль 61 получения, функциональныймодуль 62 и первыймодуль 63 обновления.

Модуль 61 получения сконфигурирован с возможностью получать операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенный операнд
блокировки может быть группой M-битовых двоичных чисел, где M является числом
битов операционной системы PN. Например, M равно 32 для 32-битовой операционной
системы. Например, если операционная система является 128-битовой, M равно 128.

Необязательно, в этом способе реализации, если число PNв вышеприведенной системе
баз данных составляет N, и N и M удовлетворяют N=M/2, вышеприведенный операнд
блокировки может включать в себя данные N 2-битовых двоичных чисел. Данные
одного 2-битового двоичного числа указывают состояние целевой блокировки в одном
PN, т.е. текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством данных одного 2-битового двоичного числа в операнде
блокировки.
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Необязательно, идентификатор узла может задаваться для каждого PN в
вышеприведенной системе.Следовательно, взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификаторомузламожет устанавливаться
в варианте осуществления настоящего изобретения. Например, если идентификаторы
узлов вышеприведенных N PN равны 0123…N, вышеприведенная взаимосвязь
преобразования может заключаться в том, что данные битов 0 и 1 в операнде
блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0, данные битов 2 и 3 в операнде блокировкимогут указывать состояние
целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 1, данные битов 3 и 4 в
операнде блокировки могут указывать состояние целевой блокировки в PN,
идентификатор узла которого равен 2, данные битов 5 и 6 в операнде блокировки могут
указывать состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 3,
…, и данные битов и N в операнде блокировки могут указывать состояние целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равенN.Например, если идентификатор
узла первого PN равен 0, двоичное число в битах 0 и 1 в операнде блокировки указывает
состояние целевой блокировки в первом PN. Безусловно, вышеприведенные
идентификаторы узлов и вышеприведенная взаимосвязь преобразования используются
только в качестве одного примера в варианте осуществления настоящего изобретения.
Вариант осуществления настоящего изобретения включает в себя, но не только,
вышеуказанные идентификаторы узлов и взаимосвязь преобразования.

Необязательно, состояние целевой блокировки в PN может включать в себя, по
меньшей мере, одно из следующего:

"Блокировка более не выполняется", "коллективная блокировка продолжается",
"монопольная блокировка продолжается" и "ожидание блокировки". В варианте
осуществления настоящего изобретения, также может устанавливаться взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.
Взаимосвязь преобразования может быть показана следующим образом:

Состояние блокировкиОперанд блокировки (2 бита)
"Блокировка более не выполняется"00
"Коллективная блокировка продолжается"01
"Монопольная блокировка продолжается"10
"Ожидание блокировки"11

Вышеприведенная таблица показывает только 2-битовое двоичное число,
указывающее состояние целевой блокировки в одномPN.Например, 2-битовое двоичное
число в таблице представляет собой биты 0 и 1, т.е. 2-битовое двоичное число в таблице
указывает состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0.
Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 01, состояние целевой блокировки в
PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет собой "коллективная
блокировка продолжается". Когда 2-битовое двоичное число в таблице равно 10,
состояние целевой блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0, представляет
собой "монопольная блокировка продолжается". Безусловно, вариант осуществления
настоящего изобретения включает в себя, но не только, вышеуказанную взаимосвязь
преобразования между значением двоичного числа и состоянием блокировки.

Функциональныймодуль 62 сконфигурирован с возможностьюиспользовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого
объекта данных.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенная операция
получения блокировки может включать в себя:
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- операцию получения коллективной блокировки или операцию получения
монопольной блокировки.

Первый модуль 63 обновления сконфигурирован с возможностью, когда операнд
блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
определять то, что операция получения блокировки завершается удачно, и обновлять
значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для
того, чтобыуказывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение,
которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки
в узловом устройстве представляет собой "блокировка продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- второймодуль 64 обновления, сконфигурированный с возможностью, когда операнд
блокировки не удовлетворяет условиюдля успешной операции получения блокировки,
определять то, что операция получения блокировки завершается неудачно, и обновлять
значение бита данных, который находится в операнде блокировки и используется для
того, чтобыуказывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение,
которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки
в узловом устройстве представляет собой "ожидание блокировки".

Таким образом, может быть реализовано то, что когда операция получения
блокировки завершается неудачно, состояние целевой блокировки в первом PN может
быть обновлено на "ожидание блокировки".

В качестве необязательного способа реализации, первый модуль 63 обновления
дополнительно может включать в себя:

- первый модуль вычисления (не показан на прилагаемом чертеже),
сконфигурированный с возможностью получать исходное значение операнда
блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять
операциюполучения блокировки для целевого объекта данных, и суммировать значение
бита данных, который находится в исходном значении и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, и предварительно
установленное первое значение, чтобы получать обновленное значение операнда
блокировки; и

- первый модуль определения (не показан на прилагаемом чертеже),
сконфигурированный с возможностью, когда исходное значение удовлетворяет условию
для успешной операции получения блокировки, определять то, что операция получения
блокировки завершается удачно, и использовать значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, в качестве значения, которое используется
для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве
представляет собой "блокировка продолжается".

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязипреобразования, а взаимосвязь преобразованиямежду значениемдвоичного
числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной
в вышеприведенной таблице, вышеприведенное первое значение может быть 01 или 10.

Необязательно, если функциональный модуль 62 выполняет операцию получения
коллективной блокировки, первый модуль 63 обновления может получать
вышеприведенноеобновленное значениепосредствомсуммированияисходного значения
вышеприведенного операнда блокировки и 4i, т.е. только посредством выполнения
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одного , где 4i является двоичным числом (например, ),
i является идентификатором узла первого PN, и W является исходным значением
вышеприведенногооперандаблокировки.Например, когда идентификатор узла первого
PN равен 0, 0001 суммируется сW. Когда идентификатор узла первого PN равен 1, 0100
суммируется с W. Следует отметить, что в этом способе реализации, вычисление
выполняется только согласно вышеуказанной взаимосвязи преобразования, и алгоритм
первого модуля 63 обновления может изменяться соответствующим образом, когда
изменяется вышеприведенная взаимосвязь преобразования.

Необязательно, функциональный модуль 62 может быть дополнительно
сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнятьоперациюполучения коллективнойблокировкидля целевогообъекта данных.

Первый модуль определения (не показан на прилагаемом чертеже) может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью определять то, представляет или
нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в
каждом PN в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, и если состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждомPNв системе баз данныхпредставляет
собой состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки,
определять то, что операция получения коллективной блокировки завершается удачно,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Иными словами, вышеприведенное условие для успешной операции получения
блокировки может включать в себя:

Состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, т.е.
"блокировка более не выполняется" или "коллективная блокировка продолжается".
Иными словами, состояние, которое указывается посредством вышеприведенного
исходного значения, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных,
представляет собой "блокировка более не выполняется" или "коллективная блокировка
продолжается". Состояние, которое указывается посредством вышеприведенного
исходного значения, целевой блокировки в каждомPNв системе баз данных не включает
в себя "монопольная блокировка продолжается" или "ожидание блокировки". Иными
словами, вышеприведенное исходное значение не указывает, что состояние целевой
блокировки в любом PNпредставляет собой "монопольная блокировка продолжается"
или "ожидание блокировки". Таким образом, первый PN может успешно получать
коллективную блокировку для целевой блокировки.

Необязательно, функциональный модуль 62 может быть дополнительно
сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнять операциюполучениямонопольнойблокировки для целевогообъекта данных.

Первый модуль определения (не показан на прилагаемом чертеже) может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью определять то, представляет или
нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в
каждом PN в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, и если состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждомPNв системе баз данныхпредставляет
собой состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки,
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определять то, что операция получения монопольной блокировки завершается удачно;
или

- первый модуль определения (не показан на прилагаемом чертеже) может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью определять то, представляет или
нет состояние, которое записывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в узловом устройстве собой "коллективная блокировка продолжается";
если состояние, которое записывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в узловом устройстве представляет собой "коллективная блокировка
продолжается", определять то, представляет или нет состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки в другом PN собой "блокировка более не
выполняется"; и если состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более не выполняется",
определять то, что операция получения монопольной блокировки завершается удачно,
причем другой PN представляет собой все PN, отличные от узлового устройства в
системе баз данных,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Иными словами, вышеприведенное условие для успешной операции получения
блокировки может включать в себя:

Состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой "блокировка более
не выполняется" или "коллективная блокировка продолжается"; или состояние, которое
указывается посредством исходного значения, целевой блокировки представляет собой
"коллективная блокировка продолжается" в первомPN, и состояние целевой блокировки
в другом PN представляет собой "блокировка более не выполняется", причем другой
PN представляет собой все PN, отличные от первого PN в системе баз данных.Исходное
значение не включает в себя "монопольная блокировка продолжается" или "ожидание
блокировки", или исходное значение не включает в себя "коллективная блокировка
продолжается" за исключением того, что состояние использования целевой блокировки
в первом PN представляет собой "коллективная блокировка продолжается". Таким
образом, первый PN может успешно получать монопольную блокировку для целевой
блокировки.

Необязательно, если определяется то, что операция получения блокировки
завершается удачно, текущий PN может выполнять такую операцию, как считывание,
модификация и удаление для данных, соответствующих целевой блокировке.

Необязательно, второй модуль 64 обновления может быть дополнительно
сконфигурирован с возможностью, когда исходное значение не удовлетворяет условию
для успешной операции получения блокировки, определять то, что операция получения
блокировки завершается неудачно, и обновлять значение бита данных, который
находится в исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "ожидание блокировки".

Необязательно, чтобы не допускать выполнения посредством другого PN операции
блокировки для целевой блокировки в процессе, в котором текущий PN выполняет
операцию блокировки для цели, второй модуль 64 обновления может быть идентичным
первому модулю 63 обновления. Второй модуль 64 обновления также может
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использовать вышеприведенную FAA-операцию, чтобы обновлять значение бита
данных, который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, до значения, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "ожидание блокировки".Иными словами, второймодуль
64 обновления может быть дополнительно сконфигурирован с возможностью, когда
исходное значение не удовлетворяет условию для успешной операции получения
блокировки, определять то, что операция получения блокировки завершается неудачно,
и использовать FAA-операцию, чтобы обновлять значение бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, до значения, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "ожидание блокировки". Значение, суммированное в FAA-операции, представляет
собой значение, противоположное первому значению. Иными словами, когда
вышеприведенное первое значение равно 01, значение, суммированное в FAA-операции,
равно -01. Когда вышеприведенное первое значение равно 10, значение, суммированное
в FAA-операции, равно -10. Таким образом, обеспечивается то, что значение
используемого операнда блокировки является последним во время обновления,
выполняемого посредством второго модуля 64 обновления.

В качестве необязательного способа реализации, функциональный модуль 62 может
быть дополнительно сконфигурирован с возможностью, когда состояние целевой
блокировки в узловом устройстве представляет собой "коллективная блокировка
продолжается", использовать целевуюблокировку для того, чтобывыполнять операцию
получения монопольной блокировки для целевого объекта данных, т.е. получать
монопольную блокировку на основе коллективной блокировки.

Необязательно, первый модуль 63 обновления дополнительно может включать в
себя:

- второй модуль вычисления (не показан на прилагаемом чертеже),
сконфигурированный с возможностью получать исходное значение операнда
блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять
операцию получения монопольной блокировки для целевого объекта данных, и
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и предварительно установленное второе значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки; и

- второй модуль определения (не показан на прилагаемом чертеже),
сконфигурированный с возможностью, когда исходное значение удовлетворяет условию
для успешного получения монопольной блокировки, определять то, что операция
получения монопольной блокировки завершается удачно, и обновлять значение бита
данных, который находится в обновленном значении и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "монопольная блокировка продолжается".

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1
в операнде блокировки могут указывать состояние использования целевой блокировки
в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между
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значением двоичного числа и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенное второе
значение может быть 10. Вышеприведенное обновление значения бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "монопольная блокировка продолжается", может представлять собой
суммирование значения бита данных, который находится в обновленном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и -01.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, вышеприведенныйфункциональныймодуль 62 может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью, дляпервогоPN, выполнять операцию
получения коллективной блокировки для целевой блокировки.

Первый модуль 63 обновления может быть дополнительно сконфигурирован с
возможностьювыполнять FAA-операциюдля вышеприведенного операнда блокировки,
причем значение, суммированное в FAA-операции, равно 4i (т.е. вышеприведенному
первому значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "коллективная блокировка продолжается",
например, 01). Узловое устройство получает исходное значение операнда блокировки
в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять операцию
получения блокировки для целевого объекта данных, и получать значение, полученное
посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное значение). Значение
получается посредством суммирования вышеприведенного исходного значения
вышеприведенного операнда блокировки и значения 4i и указывает, что состояние
целевой блокировки в первом PN представляет собой "коллективная блокировка
продолжается". Иными словами, значение 01 получается посредством суммирования
значения 00 бита данных, который находится в исходном значении и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, и 01.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, первый
модуль 63 обновления успешно получает коллективную блокировку и использует
значение бита данных, который находится в обновленном значении и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, в качестве
значения, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой
блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка продолжается".

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", второй модуль 64
обновления выполняет FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки,
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причем значение, суммированное в FAA-операции, равно , чтобыполучать значение
вышеприведенного операнда блокировки вмомент, когда второймодуль 64 обновления
выполняется, и получать значение, полученное посредством FAA-операции. Значение
получается посредством суммирования значения вышеприведенного операнда
блокировки в момент, когда выполняется второй модуль 64 обновления, и значения

и указывает, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"ожидание блокировки". Иными словами, значение 11 получается посредством
суммирования данных 01 в первой позиции и 10.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, функциональный модуль 62 может быть дополнительно
сконфигурирован с возможностью, когда состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "блокировка более не выполняется", использовать
целевуюблокировку, чтобы выполнять операциюполучения монопольной блокировки
для целевого объекта данных.

Первый модуль 63 обновления может быть дополнительно сконфигурирован с
возможностьювыполнять FAA-операциюдля вышеприведенного операнда блокировки,
причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
первому значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается",
например, 10), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать
значение, полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное
значение). Значение получается посредством суммирования вышеприведенного
исходного значения вышеприведенного операнда блокировки и значения и указывает,
что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой "монопольная
блокировка продолжается". Иными словами, значение 11 получается посредством
суммирования значения 01 бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и 10.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, или
когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в узловом устройстве представляет собой "коллективная блокировка
продолжается", и состояние целевой блокировки в другом PN представляет собой
"блокировка более не выполняется", первый модуль 63 обновления определяет то, что
монопольная блокировка успешно получается, и обновляет значение бита данных,
который находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать
состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется
для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве
представляет собой "монопольная блокировка продолжается".

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
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блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", или когда состояние,
которое указывается посредством исходного значения, целевой блокировки в первом
PNпредставляет собой "коллективная блокировка продолжается", и состояние в другом
PN или нескольких других PN также представляет собой "коллективная блокировка
продолжается", выполняется второй модуль 64 обновления. Второй модуль 64
обновления может быть дополнительно сконфигурирован с возможностью выполнять
FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки, причем значение,
суммированное в FAA-операции, равно 4i, чтобы получать значение вышеприведенного
операнда блокировки в момент, когда второй модуль 64 обновления определяет то,
что операция получения блокировки завершается неудачно, и получать значение,
полученное посредством FAA-операции. Значение получается посредством
суммирования значения вышеприведенного операнда блокировки в момент, когда
второй модуль 64 обновления определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, и значения 4i и указывает, что состояние целевой блокировки в
первом PN представляет собой "ожидание блокировки". Иными словами, значение 11
получается посредством суммирования значения 01 бита данных, который находится
в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, и 10.

В другом необязательном варианте осуществления, когда взаимосвязь
преобразования между позицией двоичного числа в операнде блокировки и
идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной взаимосвязи преобразования
(т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1 в операнде блокировки могут
указывать состояние использования целевой блокировки в PN, идентификатор узла
которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между значением двоичного числа
и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи преобразования, показанной в
вышеприведенной таблице, функциональный модуль 62 может быть дополнительно
сконфигурирован с возможностью, когда состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "коллективная блокировка продолжается", использовать
целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения монопольной
блокировки для целевого объекта данных.

Первый модуль 63 обновления может быть дополнительно сконфигурирован с
возможностьювыполнять FAA-операциюдля вышеприведенного операнда блокировки,
причем значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
второму значению, которое такжеможетпониматься как значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается",
например, 10), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать
значение, полученное посредством FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное
значение). Значение получается посредством суммирования вышеприведенного
исходного значения вышеприведенного операнда блокировки и значения и
указывает, что состояние целевой блокировки в первом PN представляет собой
"ожидание блокировки". Иными словами, значение 11 получается посредством
суммирования значения 01 бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и 10.

Когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в каждом PN в системе баз данных представляет собой вышеприведенное
состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки, или
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когда состояние, которое указывается посредством исходного значения, целевой
блокировки в первомPNпредставляет собой "коллективная блокировка продолжается",
и состояние целевой блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более
не выполняется", определяется то, что монопольная блокировка успешно получается.
После того, как первый модуль 63 обновления суммирует вышеприведенное второе
значение, значение бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, представляет собой значение, которое используется для того, чтобы
указывать состояние "ожидание блокировки" (т.е. 11). Следовательно, первый модуль
63 обновления обновляет значение бита данных, который находится в обновленном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "монопольная
блокировка продолжается".

Иными словами, FAA-операция выполняется для вышеприведенного операнда
блокировки, причем значение, суммированное в FAA-операции, равно -4i (т.е. 01
вычитается). Иными словами, значение бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в узловом устройстве, обновляется со значения, которое используется для того, чтобы
указывать состояние "ожидание блокировки" (т.е. 11), на значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "монопольная блокировка продолжается" (т.е.
10).

Когда состояния, которые указываются посредством исходного значения, целевой
блокировки в различных PN в системе баз данных включают в себя "ожидание
блокировки" или "монопольная блокировка продолжается", или когда состояние,
которое указывается посредством значения в текущий момент, целевой блокировки в
узловом устройстве представляет собой "коллективная блокировка продолжается", и
состояние целевой блокировки в другом PN или в нескольких других PN представляет
собой "коллективная блокировка продолжается", функциональныймодуль 62 не может
получать монопольную блокировку. После того, как первый модуль 63 обновления
суммирует значение, которое используется для того, чтобы указывать состояние
"монопольная блокировка продолжается", значение бита данных, который находится
в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, представляет собой значение, которое используется
для того, чтобы указывать состояние "ожидание блокировки" (т.е. 11). Следовательно,
второй модуль 64 обновления может не включаться в этом варианте осуществления.

В этом варианте осуществления, монопольная блокировка может быть получена на
основе состояния "коллективная блокировка продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, модуль 61 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью принимать, из центрального узла-
координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.

Необязательно, в этом способе реализации, когда узловое устройство должно
выполнять такую операцию, как добавление, считывание, модификация или удаление
для объекта данных, соответствующего целевой блокировке, узловое устройствоможет
отправлять сообщение с запросом для запроса операции целевой блокировки в CN.
После приема сообщения, CN запрашивает операнд блокировки для целевой блокировки
посредством запроса к хэш-таблице. Когда информация управления операцией
блокировки относительно целевой блокировки не существует в хэш-таблице, CN создает
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операнд блокировки для целевой блокировки и возвращает операнд блокировки в
узловое устройство.

В качестве необязательного способа реализации, модуль 61 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью принимать, из второго PN в системе
баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки, например, сообщение
передачи на этапе 305 в вышеприведенном варианте осуществления способа. Второй
PN означает любой PN, отличный от узлового устройства в системе баз данных.

В качестве необязательного способа реализации, модуль 61 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью считывать операнд блокировки,
который локально сохраняется на узловом устройстве, целевой блокировки.

В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция
получения блокировки на основе вышеприведенного варианта осуществления, и может
повышаться доступность системы баз данных.

Фиг. 7 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое устройство
представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 7, включающий в
себя модуль 71 получения, функциональный модуль 72 и модуль 73 обновления.

Модуль 71 получения сконфигурирован с возможностью получать операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки.

Функциональныймодуль 72 сконфигурирован с возможностьюиспользовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого
объекта данных.

Модуль 73 обновления сконфигурирован с возможностью обновлять значение бита
данных, который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое
используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "блокировка снята", так что PN в системе баз данных
знает, согласно операнду блокировки, что состояние целевой блокировки в узловом
устройстве представляет собой "блокировка снята".

В качестве необязательного способа реализации, устройство реализации настоящего
изобретения, т.е. PN, может представлять собой любое узловое устройство в системе
баз данных, к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую
станцию и устройство контроллера.

В вышеприведенном техническом решении, узловое устройство получает операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
узловое устройство использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять
операцию снятия блокировки для целевого объекта данных; и узловое устройство
обновляет значение бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята", так
что PN в системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние
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целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята".
Такимобразом, весь процесс управления операцией блокировкинезависимовыполняется
посредством первого PN, что освобождает CN от обработки сообщения блокировки,
за счет этого повышая производительность системы баз данных.

Фиг. 8 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое устройство
представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 8, включающий в
себя модуль 81 получения, функциональный модуль 82 и модуль 83 обновления.

Модуль 81 получения сконфигурирован с возможностью получать операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенный операнд
блокировки может быть группой M-битовых двоичных чисел, где M является числом
битов операционной системы PN. Например, M равно 32 для 32-битовой операционной
системы. Например, если операционная система является 128-битовой, M равно 128.

Необязательно, в этом способе реализации, если число PNв вышеприведенной системе
баз данных составляет N, и N и M удовлетворяют N=M/2, вышеприведенный операнд
блокировки может включать в себя данные N 2-битовых двоичных чисел. Данные
одного 2-битового двоичного числа указывают состояние целевой блокировки в одном
PN, т.е. текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством данных одного 2-битового двоичного числа в операнде
блокировки.

Функциональныймодуль 82 сконфигурирован с возможностьюиспользовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого
объекта данных.

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенная операция снятия
блокировки может включать в себя:

- операцию снятия коллективной блокировки или операцию снятия монопольной
блокировки.

Модуль 83 обновления сконфигурирован с возможностью получать исходное
значение операнда блокировки в момент, когда используется целевая блокировка,
чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого объекта данных,
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и предварительно установленное третье значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, и использовать значение бита данных,
который находится в обновленном значении и указывает состояние целевой блокировки
в узловом устройстве, в качестве значения, которое используется для того, чтобы
указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"блокировка более не выполняется".

Например, как показано во взаимосвязи преобразования, описанной в
вышеприведенных вариантах осуществления, вышеприведенное третье значение может
быть -01 или -10. Таким образом, когда функциональный модуль 82 снимает
коллективную блокировку, вышеприведенное третье значение равно -01. Когда
функциональный модуль 82 снимает монопольную блокировку, вышеприведенное
третье значение равно -10. Следовательно, полученное значение бита данных, который
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находится в обновленном значении и указывает состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, равно 00.

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- модуль 84 определения, сконфигурированный с возможностью определять то,
существует или нет состояние "ожидание блокировки" в состояниях, которые
указываются посредством исходного значения целевой блокировки в различных PN в
системе баз данных. Если состояние "ожидание блокировки" существует в состояниях,
которые указываются посредством исходного значения целевой блокировки в PN в
системе баз данных, узловое устройство отправляет обновленное значение в PN, в
котором состояние целевой блокировки представляет собой "ожидание блокировки",
так что PN, в котором состояние целевой блокировки представляет собой состояние
"ожидание блокировки", выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.

Необязательно, вышеприведенный PN, в котором состояние целевой блокировки
представляет собой "ожидание блокировки", означает то, что состояние целевой
блокировки в PN представляет собой "ожидание блокировки". Таким образом, модуль
84 определения затем отправляет обновленное значение в PN, в котором состояние
целевой блокировки представляет собой "ожидание блокировки", без прохождения
через CN, в силу этого сокращая объем служебной информации CN.

Вдругомварианте осуществления, когда взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет
вышеуказанной взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования,
что биты 0 и 1 в операнде блокировкимогут указывать состояние использования целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования
между значением двоичного числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенный
функциональный модуль 82 может быть дополнительно сконфигурирован с
возможностью выполнять операцию снятия коллективной блокировки для целевой
блокировки.

Модуль 83обновленияможетбыть дополнительно сконфигурирован с возможностью
выполнять FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки, причем
значение, суммированное в FAA-операции, равно -4i (т.е. вышеприведенному третьему
значению, которое также может пониматься как значение, которое используется для
того, чтобыуказывать снятие коллективнойблокировки, например, -01), чтобыполучать
исходное значение операнда блокировки и получать значение, полученное посредством
FAA-операции (т.е. вышеприведенное обновленное значение). Значение получается
посредством суммирования вышеприведенного исходного значения вышеприведенного
операнда блокировки и значения -4i и указывает, что состояние целевой блокировки в
первом PN представляет собой "блокировка более не выполняется". Иными словами,
значение 00 получается посредством вычитания 01 из значения 01 бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве.

В другомварианте осуществления, когда взаимосвязь преобразованиямеждупозицией
двоичного числа в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет
вышеуказанной взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования,
что биты 0 и 1 в операнде блокировкимогут указывать состояние использования целевой
блокировки в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования
между значением двоичного числа и состояниемблокировки удовлетворяет взаимосвязи
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преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенный
функциональный модуль 82 может быть дополнительно сконфигурирован с
возможностью выполнять операцию снятия монопольной блокировки для целевой
блокировки.

Модуль 83обновленияможетбыть дополнительно сконфигурирован с возможностью
выполнять FAA-операцию для вышеприведенного операнда блокировки, причем
значение, суммированное в FAA-операции, равно (т.е. вышеприведенному
третьему значению, которое также может пониматься как значение, которое
используется для того, чтобы указывать снятие монопольной блокировки, например,
-01), чтобы получать исходное значение операнда блокировки и получать значение
(т.е. вышеприведенное обновленное значение). Значение получается посредством
суммирования вышеприведенного исходного значения вышеприведенного операнда
блокировки и значения и указывает, что состояние целевой блокировки в первом
PN представляет собой "блокировка более не выполняется". Иными словами, значение
00 получается посредством вычитания 10 из значения 10 бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве.

В качестве необязательного способа реализации, модуль 81 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью принимать, из центрального узла-
координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, модуль 81 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью принимать, из второго PN в системе
баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки, причем второй PN означает
любой PN, отличный от узлового устройства в системе баз данных.

В качестве необязательного способа реализации, модуль 81 получения может быть
дополнительно сконфигурирован с возможностью считывать операнд блокировки,
который локально сохраняется на узловом устройстве, целевой блокировки.

В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция снятия
блокировкинаоснове вышеприведенного варианта осуществления, иможетповышаться
доступность системы баз данных.

Фиг. 9 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового устройства
согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое устройство
представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 9, включающий в
себя запоминающее устройство 91 и процессор 92.

Запоминающее устройство 91 сконфигурировано с возможностью сохранять группу
программных кодов. Процессор 92 сконфигурирован с возможностью регулировать
программные коды, сохраненные посредством запоминающего устройства 91, и
сконфигурирован с возможностью выполнять следующие операции:

- получение операнда блокировки для целевой блокировки, причем операнд
блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние целевой
блокировки в каждомPNв системе баз данных, и текущее состояние целевой блокировки
в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного или более битов
данных в операнде блокировки;

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операциюполучения
блокировки для целевого объекта данных; и

- когда операнд блокировки удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, определение того, что операция получения блокировки
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завершается удачно, и обновление значения бита данных, которыйнаходится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"блокировка продолжается".

В качестве необязательного способа реализации, устройство реализации настоящего
изобретения, т.е. PN, может представлять собой любое узловое устройство в системе
баз данных, к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую
станцию и устройство контроллера.

В вышеприведенном техническом решении, узловое устройство получает операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
узловое устройство использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять
операцию получения блокировки для целевого объекта данных; и когда операнд
блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
узловое устройство определяет то, что операция получения блокировки завершается
удачно, и обновляет значение бита данных, который находится в операнде блокировки
и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка
продолжается". Таким образом, весь процесс управления операцией блокировки
независимо выполняется посредством узлового устройства, что освобождает CN от
обработки сообщения блокировки, за счет этого повышая производительность системы
баз данных.

Фиг. 10 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое
устройство представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 10,
включающий в себя запоминающее устройство 101 и процессор 102.

Запоминающее устройство 101 сконфигурировано с возможностью сохранять группу
программных кодов. Процессор 102 сконфигурирован с возможностью регулировать
программные коды, сохраненные посредством запоминающего устройства 101, и
сконфигурирован с возможностью выполнять следующие операции:

- получение операнда блокировки для целевой блокировки, причем операнд
блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние целевой
блокировки в каждомPNв системе баз данных, и текущее состояние целевой блокировки
в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного или более битов
данных в операнде блокировки;

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операциюполучения
блокировки для целевого объекта данных; и

- когда операнд блокировки удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, определение того, что операция получения блокировки
завершается удачно, и обновление значения бита данных, которыйнаходится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"блокировка продолжается"; или
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- когда операнд блокировки не удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, определение того, что операция получения блокировки
завершается неудачно и обновление значения бита данных, который находится в
операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы
указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"ожидание блокировки".

Таким образом, когда операция получения блокировки завершается неудачно,
состояние целевой блокировки в первом PN может быть обновлено на "ожидание
блокировки".

В качестве необязательного способа реализации, операции, которые выполняются
посредством процессора 102, когда операнд блокировки удовлетворяет условию для
успешной операции получения блокировки, определения того, что операция получения
блокировки завершается удачно, и обновления значения бита данных, который
находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "блокировка продолжается", могут включать в себя:

- получение исходного значения операнда блокировки вмомент, когда используется
целевая блокировка, чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого
объекта данных, и суммирование значения бита данных, который находится в исходном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
узловом устройстве, и предварительно установленного первого значения, чтобы
получать обновленное значение операнда блокировки; и

- когда исходное значение удовлетворяет условиюдля успешной операции получения
блокировки, определение того, что операция получения блокировки завершается удачно,
и использование значения бита данных, который находится в обновленном значении
и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, в качестве значения, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка
продолжается".

Необязательно, операция, которая выполняется посредством процессора 102,
использования целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения
блокировки для целевого объекта данных, может включать в себя:

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операциюполучения
коллективной блокировки для целевого объекта данных; и

- операция, которая выполняется посредством процессора 102, когда исходное
значение удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки,
определения того, что операция получения блокировки завершается удачно, может
включать в себя:

- определение того, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном
значении, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки, и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных представляет собой состояние предоставления возможности получения
коллективной блокировки, определение того, что операция получения коллективной
блокировки завершается удачно,

- причем состояниепредоставления возможностиполученияколлективнойблокировки

Стр.: 46

RU 2 585 973 C2

5

10

15

20

25

30

35

40

45



представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Необязательно, операция, которая выполняется посредством процессора 102,
использования целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения
блокировки для целевого объекта данных, может включать в себя:

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операциюполучения
монопольной блокировки для целевого объекта данных; и

- операция, которая выполняется посредством процессора 102, при которой узловое
устройство определяет, когда исходное значение удовлетворяет условию для успешной
операции получения блокировки, что операция получения блокировки завершается
удачно, может включать в себя:

- определение того, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном
значении, целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки, и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных представляет собой состояние предоставления возможности получения
коллективной блокировки, определение того, что операция получения монопольной
блокировки завершается удачно; или

- определение того, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном
значении, целевой блокировки в узловом устройстве собой "коллективная блокировка
продолжается"; если состояние, которое записывается посредством исходного значения,
целевойблокировки в узловомустройстве представляет собой "коллективнаяблокировка
продолжается", определение того, представляет или нет состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки в другом PN собой "блокировка более не
выполняется"; и если состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в другом PN представляет собой "блокировка более не выполняется",
определение того, что операция получения монопольной блокировки завершается
удачно, причем другой PN представляет собой все PN, отличные от узлового устройства
в системе баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

Необязательно, если определяется то, что операция получения блокировки
завершается удачно, текущий PN может выполнять такую операцию, как считывание,
модификация и удаление для данных, соответствующих целевой блокировке.

Необязательно, операции, которые выполняются посредством процессора 102, когда
операнд блокировки не удовлетворяет условию для успешной операции получения
блокировки, определения того, что операция получения блокировки завершается
неудачно, и обновления значения бита данных, который находится в операнде
блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки
в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "ожидание
блокировки", могут включать в себя:

- когда исходное значение не удовлетворяет условию для успешной операции
получения блокировки, определение того, что операция получения блокировки
завершается неудачно, и обновление значения бита данных, который находится в
исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы
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указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"ожидание блокировки".

В качестве необязательного способа реализации, операция, которая выполняется
посредством процессора 102, использования целевой блокировки для того, чтобы
выполнять операцию получения блокировки для целевого объекта данных, может
включать в себя:

- использование, когда состояние целевой блокировки в узловом устройстве
представляет собой "коллективная блокировка продолжается", целевой блокировки
для того, чтобы выполнять операциюполучениямонопольной блокировки для целевого
объекта данных, т.е. получения монопольной блокировки на основе коллективной
блокировки.

Необязательно, операции, которые выполняются посредством процессора 102, когда
операнд блокировки удовлетворяет условию для успешной операции получения
блокировки, определения того, что операция получения блокировки завершается удачно,
и обновления значения бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка
продолжается", могут включать в себя:

- получение исходного значения операнда блокировки вмомент, когда используется
целевая блокировка, чтобы выполнять операциюполучения монопольной блокировки
для целевогообъекта данных, и суммирование значения бита данных, которыйнаходится
в исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, и предварительно установленного второго значения,
чтобы получать обновленное значение операнда блокировки; и

- когда исходное значение удовлетворяет условию для успешного получения
монопольной блокировки, определение того, что операция получения монопольной
блокировки завершается удачно, и обновление значения бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "монопольная блокировка продолжается".

Необязательно, когда взаимосвязь преобразованиямежду позицией двоичного числа
в операнде блокировки и идентификатором узла удовлетворяет вышеуказанной
взаимосвязи преобразования (т.е. такой взаимосвязи преобразования, что биты 0 и 1
в операнде блокировки могут указывать состояние использования целевой блокировки
в PN, идентификатор узла которого равен 0), и взаимосвязь преобразования между
значением двоичного числа и состоянием блокировки удовлетворяет взаимосвязи
преобразования, показанной в вышеприведенной таблице, вышеприведенное второе
значение может быть 10. Вышеприведенное обновление значения бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "монопольная блокировка продолжается", может представлять собой
суммирование значения бита данных, который находится в обновленном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, и -01.

Необязательно, процессор 102 может обновлять, посредством использования FAA-
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операции, описанной в вышеприведенных вариантах осуществления, значение бита
данных, который находится в операнде блокировки и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, и подробности не
описываются повторно в данном документе.

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- приемное устройство 103, сконфигурированное с возможностью принимать, из
центрального узла-координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой
блокировки,

- причем операция, которая выполняется посредством процессора 102, для получения
операнда блокировки для целевой блокировки может включать в себя:

- управление приемным устройством 103, чтобы принимать, из центрального узла-
координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.

Необязательно, в этом способе реализации, когда узловое устройство должно
выполнять такую операцию, как добавление, считывание, модификация или удаление
для объекта данных, соответствующего целевой блокировке, узловое устройствоможет
отправлять сообщение с запросом для запроса операции целевой блокировки в CN.
После приема сообщения, CN запрашивает операнд блокировки для целевой блокировки
посредством запроса к хэш-таблице. Когда информация управления операцией
блокировки относительно целевой блокировки не существует в хэш-таблице, CN создает
операнд блокировки для целевой блокировки и возвращает операнд блокировки в
узловое устройство.

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- приемное устройство 103, дополнительно сконфигурированное с возможностью
принимать, из второго PN в системе баз данных, операнд блокировки для целевой
блокировки, причем второй PN означает любой PN, отличный от текущего PN в системе
баз данных; и

- операция, которая выполняется посредством процессора 102, получения операнда
блокировки для целевой блокировки может включать в себя:

- управление приемным устройством 103, чтобы принимать, из другого PN в системе
баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.

В качестве необязательного способа реализации, операция, которая выполняется
посредством процессора 102, получения операнда блокировки для целевой блокировки
может включать в себя:

- считывание локально сохраненного операнда блокировки для целевой блокировки.
В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция

получения блокировки на основе вышеприведенного варианта осуществления, и может
повышаться доступность системы баз данных.

Фиг. 11 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое
устройство представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 11,
включающий в себя запоминающее устройство 111 и процессор 112.

Запоминающее устройство 111 сконфигурировано с возможностью сохранять группу
программных кодов. Процессор 112 сконфигурирован с возможностью регулировать
программные коды, сохраненные посредством запоминающего устройства 111, и
сконфигурирован с возможностью выполнять следующие операции:

- получение операнда блокировки для целевой блокировки, причем операнд
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блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние целевой
блокировки в каждомPNв системе баз данных, и текущее состояние целевой блокировки
в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного или более битов
данных в операнде блокировки;

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию снятия
блокировки для целевого объекта данных; и

- обновление значения бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята", так
что PN в системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята".

В качестве необязательного способа реализации, вышеприведенное узловое
устройство может представлять собой любое узловое устройство в системе баз данных,
к примеру, компьютер, и узловое устройство в сети, например, базовую станцию и
устройство контроллера.

В вышеприведенном техническом решении, узловое устройство получает операнд
блокировки для целевой блокировки, причем операнд блокировки используется для
того, чтобы записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе
баз данных, и текущее состояние целевой блокировки в каждом PN в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;
узловое устройство использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять
операцию снятия блокировки для целевого объекта данных; и узловое устройство
обновляет значение бита данных, который находится в операнде блокировки и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом
устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята", так
что PN в системе баз данных знает, согласно операнду блокировки, что состояние
целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка снята".
Такимобразом, весь процесс управления операцией блокировкинезависимовыполняется
посредством узлового устройства, что освобождает CN от обработки сообщения
блокировки, за счет этого повышая производительность системы баз данных.

Фиг. 12 является принципиальной структурной схемой еще одного узлового
устройства согласно варианту осуществления настоящего изобретения. Узловое
устройство представляет собой PN в системе баз данных, как показано на фиг. 12,
включающий в себя запоминающее устройство 121, процессор 122 и передающее
устройство 123.

Запоминающее устройство 121 сконфигурировано с возможностью сохранять группу
программных кодов. Процессор 122 сконфигурирован с возможностью регулировать
программные коды, сохраненные посредством запоминающего устройства 121, и
сконфигурирован с возможностью выполнять следующие операции:

- получение операнда блокировки для целевой блокировки, причем операнд
блокировки используется для того, чтобы записывать текущее состояние целевой
блокировки в каждомPNв системе баз данных, и текущее состояние целевой блокировки
в каждом PN в системе баз данных представляется посредством одного или более битов
данных в операнде блокировки;

- использование целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию снятия
блокировки для целевого объекта данных; и
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- получение исходного значения операнда блокировки вмомент, когда используется
целевая блокировка, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого
объекта данных, суммирование значения бита данных, который находится в исходном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
узловом устройстве, и предварительно установленного третьего значения, чтобы
получать обновленное значение операнда блокировки, и использование значения бита
данных, который находится в обновленном значении и указывает состояние целевой
блокировки в узловом устройстве, в качестве значения, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет
собой "блокировка более не выполняется"; и

- определение того, существует или нет состояние "ожидание блокировки" в
состояниях, которые указываются посредствомисходного значения целевой блокировки
в различных PN в системе баз данных, и если состояние "ожидание блокировки"
существует в состояниях, которые указываются посредством исходного значения,
целевой блокировки в PN в системе баз данных, использование передающего устройства
123, чтобы отправлять обновленное значение в PN, в котором состояние целевой
блокировки представляет собой "ожидание блокировки", так что PN, в котором
состояние целевой блокировки представляет собой состояние "ожидание блокировки",
выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.

Необязательно, процессор 122 может получать вышеприведенное исходное значение
и вышеприведенное обновленное значение посредством использования FAA-операции,
описанной в вышеприведенных вариантах осуществления, и подробности не
описываются повторно в данном документе.

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- приемное устройство 124, сконфигурированное с возможностью принимать, из
центрального узла-координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой
блокировки,

- причем операция, которая выполняется посредством процессора 122, для получения
операнда блокировки для целевой блокировки может включать в себя:

- управление приемным устройством 124, чтобы принимать, из центрального узла-
координатора в системе баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.

Необязательно, в этом способе реализации, когда узловое устройство должно
выполнять такую операцию, как добавление, считывание, модификация или удаление
для объекта данных, соответствующего целевой блокировке, узловое устройствоможет
отправлять сообщение с запросом для запроса операции целевой блокировки в CN.
После приема сообщения, CN запрашивает операнд блокировки для целевой блокировки
посредством запроса к хэш-таблице. Когда информация управления операцией
блокировки относительно целевой блокировки не существует в хэш-таблице, CN создает
операнд блокировки для целевой блокировки и возвращает операнд блокировки в
узловое устройство.

В качестве необязательного способа реализации, узловое устройство дополнительно
может включать в себя:

- приемное устройство 124, дополнительно сконфигурированное с возможностью
принимать, из второго PN в системе баз данных, операнд блокировки для целевой
блокировки, причем второй PN означает любой PN, отличный от текущего PN в системе
баз данных; и

- операция, которая выполняется посредством процессора 122, получения операнда
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блокировки для целевой блокировки может включать в себя:
- управление приемным устройством 124, чтобы принимать, из другого PN в системе

баз данных, операнд блокировки для целевой блокировки.
В качестве необязательного способа реализации, операция, которая выполняется

посредством процессора 124, получения операнда блокировки для целевой блокировки
может включать в себя:

- считывание локально сохраненного операнда блокировки для целевой блокировки.
В вышеприведенном техническом решении, подробно описывается операция снятия

блокировкинаоснове вышеприведенного варианта осуществления, иможетповышаться
доступность системы баз данных.

Специалисты в данной области техники могут понимать, что все или часть процессов
в способах вариантов осуществления могут быть реализованы посредством
компьютернойпрограммы, выдающейинструкциирелевантнымаппаратнымсредствам.
Программаможет сохраняться намашиночитаемомносителе хранения данных.Когда
выполняется программа, осуществляются процессы в способах вариантов
осуществления. Вышеупомянутый носитель хранения данных может включать в себя:
магнитный диск, оптический диск, постоянное запоминающее устройство (постоянное
запоминающее устройство, ROM) или оперативное запоминающее устройство
(оперативное запоминающее устройство, RAM).

Вышеприведенные варианты осуществления представляют собой только примерные
варианты осуществления настоящего изобретения и не имеют намерение ограничивать
объем охраны настоящего изобретения. Все модификации, эквивалентные замены и
улучшения, выполняемые без отступления от сущности и принципа настоящего
изобретения, должны попадать в объем охраны настоящего изобретения.

Формула изобретения
1. Способ управления операцией блокировки системы баз данных, содержащий

этапы, на которых:
- получают посредством первого узла обработки операнд блокировки для целевой

блокировки, при этом операнд блокировки используется для того, чтобы записывать
текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;

- используют посредством первого узла обработки целевую блокировку для того,
чтобы выполнять операцию получения блокировки для целевого объекта данных;

- получают посредством первого узла обработки исходное значение операнда
блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять
операцию получения блокировки для целевого объекта данных;

- обновляют посредством первого узла обработки значение бита данных, который
находится в исходном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для
того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "блокировка продолжается"; и

- определяют посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условиюдля успешной операции получения блокировки, то, что операция
получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не удовлетворяет
условию для успешной операции получения блокировки, определяют то, что операция
получения блокировки завершается неудачно.
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2. Способ по п. 1, в котором использование посредством первого узла обработки
целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных, содержит этап, на котором:

- используют посредством первого узла обработки целевую блокировку для того,
чтобы выполнять операциюполучения коллективной блокировки для целевого объекта
данных;

- обновление значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается", содержит этап, на котором:

- суммируют значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное первое значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, при этом значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "коллективная блокировка продолжается"; и

- определение посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, того, что
операция получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определение
того, что операция получения блокировки завершается неудачно, содержит этап, на
котором:

- определяют посредством первого узла обработки то, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки; и если состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляет собой состояние предоставления возможности получения коллективной
блокировки, определяют то, что операция получения коллективной блокировки
завершается удачно, или если состояние, которое записывается в исходном значении,
целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных не представляет
собой состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки,
определяют то, что операция получения коллективной блокировки завершается
неудачно,

- при этом состояние предоставления возможности получения коллективной
блокировки представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не
выполняется" и состояния "коллективная блокировка продолжается".

3. Способ по п. 1, в котором использование посредством первого узла обработки
целевой блокировки для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных, содержит этап, на котором:

- используют посредством первого узла обработки целевую блокировку для того,
чтобы выполнять операциюполучения монопольной блокировки для целевого объекта
данных;

- обновление значения бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
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обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать, что состояние
целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой "блокировка
продолжается", содержит этап, на котором:

- суммируют значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное второе значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, при этом значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "монопольная блокировка продолжается"; и

- определение посредством первого узла обработки, когда исходное значение
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, того, что
операция получения блокировки завершается удачно; когда исходное значение не
удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определение
того, что операция получения блокировки завершается неудачно, содержит этап, на
котором:

- определяют посредством первого узла обработки то, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки; и если состояние, которое записывается в
исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляет собой состояние предоставления возможности получения коллективной
блокировки, определяют то, что операция получения монопольной блокировки
завершается удачно, или если состояние, которое записывается в исходном значении,
целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных не представляет
собой состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки,
определяют то, что операция получения монопольной блокировки завершается
неудачно; или

- определяют посредством первого узла обработки то, представляет или нет
состояние, которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в первом
узле обработки собой "коллективная блокировка продолжается" и состояние в другом
узле обработки представляет собой "блокировка более не выполняется"; и если
состояние, которое записывается в исходном значении, целевойблокировкипредставляет
собой "коллективная блокировка продолжается" в первомузле обработки и "блокировка
более не выполняется" в другом узле обработки, определяют то, что операция получения
монопольнойблокировки завершается удачно, или если состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки не представляет собой "коллективная
блокировка продолжается" в первом узле обработки или "блокировка более не
выполняется" в другом узле обработки, определяют то, что операция получения
монопольной блокировки завершается неудачно, при этом другой узел обработки
представляет собой все узлы обработки, отличные от первого узла обработки в системе
баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".

4. Способ по п. 2, при этом способ дополнительно содержит этап, на котором:
- обновляют, когда первый узел обработки определяет то, что операция получения
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блокировки завершается неудачно, значение бита данных, который находится в
обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "ожидание блокировки".

5. Способ по п. 3, причем способ дополнительно содержит этап, на котором:
- обновляют, когда первый узел обработки определяет то, что операция получения

блокировки завершается неудачно, значение бита данных, который находится в
обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
блокировки в первом узле обработки, на значение, которое используется для того,
чтобы указывать, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "ожидание блокировки".

6. Способ управления операцией блокировки системы баз данных, содержащий
этапы, на которых:

- получают посредством первого узла обработки операнд блокировки для целевой
блокировки, при этом операнд блокировки используется для того, чтобы записывать
текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных,
и текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных
представляется посредством одного или более битов данных в операнде блокировки;

- используют посредством первого узла обработки целевую блокировку для того,
чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого объекта данных; и

- получают посредством первого узла обработки исходное значение операнда
блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы выполнять
операцию снятия блокировки для целевого объекта данных, и суммируют значение
бита данных, который находится в исходном значении и используется для того, чтобы
указывать состояние целевой блокировки в первом узле обработки, и предварительно
установленное третье значение, чтобы получать обновленное значение операнда
блокировки, при этом значение бита данных, который находится в обновленном
значении и указывает состояние целевой блокировки в первом узле обработки,
представляет собой значение, указывающее то, что состояние целевой блокировки в
первом узле обработки представляет собой "блокировка более не выполняется", так
что узел обработки в системе баз данных знает согласно операнду блокировки, что
состояние целевой блокировки впервомузле обработкипредставляет собой "блокировка
более не выполняется".

7. Способ по п. 6, в котором после использования посредством первого узла
обработки значения бита данных, который находится в обновленном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, в качестве значения, которое используется для того, чтобы указывать, что
состояние целевой блокировки впервомузле обработкипредставляет собой "блокировка
более не выполняется", способ дополнительно содержит этап, на котором:

- определяют посредством первого узла обработки то, существует или нет состояние
"ожидание блокировки" в состояниях, которые указываются посредством исходного
значения целевой блокировки в различных узлах обработки в системе баз данных, и
если состояние "ожидание блокировки" существует в состояниях, которые указываются
посредством исходного значения, целевой блокировки в узлах обработки в системе баз
данных, отправляют обновленное значение в узел обработки, в котором состояние
целевойблокировкипредставляет собой "ожидание блокировки", так что узел обработки,
в котором состояние целевой блокировки представляет собой состояние "ожидание
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блокировки", выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.
8. Узловое устройство для управления операцией блокировки системы баз данных,

содержащее модуль получения, модуль получения блокировки, первый модуль
обновления и модуль определения, при этом:

- модуль получения сконфигурирован с возможностьюполучать операнд блокировки
для целевой блокировки, при этом операнд блокировки используется для того, чтобы
записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе
баз данных, система баз данных представляет собой систему баз данных, в которой
расположено узловое устройство, и текущее состояние целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных представляется посредством одного или более
битов данных в операнде блокировки;

- модуль получения блокировки сконфигурирован с возможностью использовать
целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения блокировки для
целевого объекта данных в узловом устройстве;

- модуль получения также сконфигурирован с возможностью получать исходное
значение операнда блокировки в момент, когда модуль получения блокировки
использует целевую блокировку для того, чтобы выполнять операцию получения
блокировки для целевого объекта данных в узловом устройстве;

- первый модуль обновления, сконфигурированный с возможностью обновлять
значение бита данных, который находится в исходном значении и используется для
того, чтобыуказывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, на значение,
которое используется для того, чтобы указывать, что состояние целевой блокировки
в первом узле обработки представляет собой "блокировка продолжается"; и

- модуль определения сконфигурирован с возможностьюопределять, когда исходное
значение удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, то,
что операция получения блокировки завершается удачно, или, когда исходное значение
не удовлетворяет условию для успешной операции получения блокировки, определять
то, что операция получения блокировки завершается неудачно.

9. Узловое устройство по п. 8, в котороммодуль получения блокировки, в частности,
сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнять операцию получения коллективной блокировки для целевого объекта
данных;

- первый модуль обновления, в частности, сконфигурирован с возможностью
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное первое значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, при этом значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "коллективная блокировка продолжается"; и

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки; и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле
обработки в системе баз данных представляет собой состояние предоставления
возможности получения коллективной блокировки, определять то, что операция
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получения коллективной блокировки завершается удачно, или если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных не представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определять то, что операция получения
блокировки завершается неудачно,

- при этом состояние предоставления возможности получения коллективной
блокировки представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не
выполняется" и состояния "коллективная блокировка продолжается".

10. Узловое устройство по п. 8, в котороммодуль получения блокировки, в частности,
сконфигурирован с возможностью использовать целевую блокировку для того, чтобы
выполнять операциюполучениямонопольнойблокировкидля целевогообъекта данных;

- первый модуль обновления, в частности, сконфигурирован с возможностью
суммировать значение бита данных, который находится в исходном значении и
используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в первом узле
обработки, и предварительно установленное второе значение, чтобы получать
обновленное значение операнда блокировки, при этом значение бита данных, который
находится в обновленном значении и используется для того, чтобы указывать состояние
целевой блокировки в первом узле обработки, представляет собой значение,
указывающее то, что состояние целевой блокировки в первом узле обработки
представляет собой "монопольная блокировка продолжается"; и

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки в каждом узле обработки в системе баз данных собой состояние
предоставления возможности получения коллективной блокировки; и если состояние,
которое записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле
обработки в системе баз данных представляет собой состояние предоставления
возможности получения коллективной блокировки, определять то, что операция
получения монопольной блокировки завершается удачно, или если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки в каждом узле обработки в
системе баз данных не представляет собой состояние предоставления возможности
получения коллективной блокировки, определять то, что операция получения
монопольной блокировки завершается неудачно; или

- модуль определения, в частности, сконфигурирован с возможностью определять
то, представляет или нет состояние, которое записывается в исходном значении, целевой
блокировки собой "коллективная блокировка продолжается" в узловом устройстве и
"блокировка более не выполняется" в другом узле обработки; и если состояние, которое
записывается в исходном значении, целевой блокировки представляет собой
"коллективная блокировка продолжается" в узловом устройстве и "блокировка более
не выполняется" в другом узле обработки, определять то, что операция получения
монопольнойблокировки завершается удачно, или если состояние, которое записывается
в исходном значении, целевой блокировки не представляет собой "коллективная
блокировкапродолжается" в узловомустройстве или "блокировкаболее не выполняется"
в другом узле обработки, определять то, что операция получения монопольной
блокировки завершается неудачно, при этом другой узел обработки представляет собой
все узлы обработки, отличные от узлового устройства в системе баз данных, и

- состояние предоставления возможности получения коллективной блокировки
представляет собой любое состояние из состояния "блокировка более не выполняется"
и состояния "коллективная блокировка продолжается".
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11.Узловое устройство поп. 9, при этом узловое устройство дополнительно содержит:
- второй модуль обновления, сконфигурированный с возможностью обновлять,

когда модуль определения определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, значение бита данных, который находится в обновленном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
первом узле обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой
"ожидание блокировки".

12. Узловое устройство по п. 10, при этом узловое устройство дополнительно
содержит:

- второй модуль обновления, сконфигурированный с возможностью обновлять,
когда модуль определения определяет то, что операция получения блокировки
завершается неудачно, значение бита данных, который находится в обновленном
значении и используется для того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в
первом узле обработки, на значение, которое используется для того, чтобы указывать,
что состояние целевой блокировки в первом узле обработки представляет собой
"ожидание блокировки".

13. Узловое устройство для управления операцией блокировки системы баз данных,
содержащее модуль получения, функциональный модуль и модуль обновления, при
этом:

- модуль получения сконфигурирован с возможностьюполучать операнд блокировки
для целевой блокировки, при этом операнд блокировки используется для того, чтобы
записывать текущее состояние целевой блокировки в каждом узле обработки в системе
баз данных, система баз данных представляет собой систему баз данных, в которой
расположено узловое устройство, и текущее состояние целевой блокировки в каждом
узле обработки в системе баз данных представляется посредством одного или более
битов данных в операнде блокировки;

- функциональныймодуль сконфигурирован с возможностью использовать целевую
блокировку для того, чтобы выполнять операцию снятия блокировки для целевого
объекта данных; и

- модуль обновления сконфигурирован с возможностьюполучать исходное значение
операнда блокировки в момент, когда используется целевая блокировка, чтобы
выполнять операцию снятия блокировки для целевого объекта данных, и суммировать
значение бита данных, который находится в исходном значении и используется для
того, чтобы указывать состояние целевой блокировки в узловом устройстве, и
предварительно установленное третье значение, чтобыполучать обновленное значение
операнда блокировки, при этом значение бита данных, который находится в
обновленном значении и указывает состояние целевой блокировки в узловомустройстве,
представляет собой значение, указывающее то, что состояние целевой блокировки в
узловом устройстве представляет собой "блокировка более не выполняется", так что
узел обработки в системе баз данных знает согласно операнду блокировки, что
состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой "блокировка
более не выполняется".

14. Узловое устройство по п. 13, при этом узловое устройство дополнительно
содержит:

- модуль определения, сконфигурированный с возможностью определять после
того, как модуль обновления обновляет значение бита данных, который находится в
операнде блокировки и используется для того, чтобы указывать состояние целевой
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блокировки в узловом устройстве, на значение, которое используется для того, чтобы
указывать, что состояние целевой блокировки в узловом устройстве представляет собой
"блокировка более не выполняется", то, существует или нет состояние "ожидание
блокировки" в состояниях, которые указываются посредством исходного значения
целевой блокировки в различных узлах обработки в системе баз данных, и если состояние
"ожидание блокировки" существует в состояниях, которые указываются посредством
исходного значения, целевой блокировки в узлах обработки в системе баз данных,
обновленное значение в узел обработки, в котором состояние целевой блокировки
представляет собой "ожидание блокировки", так что узел обработки, в котором
состояние целевой блокировки представляет собой состояние "ожидание блокировки",
выполняет операцию блокировки для целевой блокировки.
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