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(54) Kokilleneinheit zum StranggieRen von Metallprodukten sowie StranggieRanlage

(67) Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit (8) zum

Stranggief3en von Metallprodukten, insbesondere zum
Stranggieen von Vorblécken, umfassend ein
Kokillenrohr (24) mit einer polygonalen
Querschnittsform und einen das Kokillenrohr (24)
umgebenden, einen Kihlmittelspalt (44) mit dem
Kokillenrohr (24) ausbildenden Kiihimittelleitmantel
(32).
Um eine hohe Lebensdauer des Kokillenrohres (24)
bzw. eine optimierte Innenqualitdt der vergossenen
Metallprodukte zu erreichen, wird vorgeschlagen,
mehrere separate Verstarkungsplatten (30), die
aulBerhalb des Kiihimittelleitmantels (32) angeordnet
und die zueinander kontaktlos sind, am Kokillenrohr
(24) zu befestigen.
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Beschreibung

KOKILLENEINHEIT ZUM STRANGGIEREN VON METALLPRODUKTEN SOWIE STRANG-
GIEBANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten, insbe-
sondere zum StranggieBen von Vorblécken. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Stranggief3-
anlage.

[0002] Beim - Ublichen - StranggieBen (in StranggieBanlagen) wird fliissiger Stahl von einer Gie3-
pfanne in einen Verteiler und dann senkrecht Gber ein Gie3rohr in eine wassergekihlte (Kupfer-)
Kokille gegossen.

[0003] Kokillen kénnen verschiedene Formen aufweisen, wodurch beispielsweise Brammen-,
Vorblock-, Kniippel- und Profilstrénge erzeugt werden kdnnen.

[0004] Beim Durchlauf durch die Kokille bildet sich an (Kupfer-)Wanden der Kokille eine bereits
feste Strangschale aus, wéhrend ein Kern des Stranges noch fliissig ist. AnschlieBend an die
Kokille wird der weiter erstarrende Strang durch Fihrungs- und Triebwalzen abgezogen und in
eine waagrechte Lage gebracht. Dabei wird der Strang mit Wasserdiisen weiter abgekiihlt. Nach
volliger Durcherstarrung wird der Strang am Ende der GieBanlage in Stlicke von gewlnschter
Lange geschnitten.

[0005] Bei Kokillen zum Stranggieen von Metallprodukten, wie zum Beispiel Vorblécken, wird
zwischen sogenannten Plattenkokillen und sogenannten Rohrkokillen unterschieden.

[0006] Plattenkokillen umfassen mehrere separate, einander kontaktierende Kokillenplatten, die
gemeinsam eine Gussform mit einer polygonalen, insbesondere rechteckigen Querschnittsform
bilden.

[0007] Rohrkokillen hingegen umfassen ein Kokillenrohr, welches eine Gussform mit einer run-
den, insbesondere kreisférmigen Querschnittsform oder einer polygonalen, insbesondere recht-
eckigen, Querschnittsform bildet.

[0008] Ein Vorteil einer Plattenkokille ist, dass ihre Kokillenplatten derart gelagert werden kon-
nen, dass ein Abstand zwischen einander gegenlberliegenden Kokillenplatten verstellt werden
kann, sodass mit der Plattenkokille Metallprodukte unterschiedlicher Formate gegossen werden
kénnen.

[0009] Ein weiterer Vorteil einer Plattenkokille ist, dass die am Anfang einer Kokillenreise noch
dicken Kokillenplatten immer wieder nachbearbeitet werden kdnnen, um die Abnutzung durch
den Strang an der Innenseite der Kokillenplatten zu kompensieren, sowie dass beschadigte oder
verschlissene Kokillenplatten gezielt nachbearbeitet oder ausgetauscht werden kdénnen. Zur
Nachbearbeitung muss aber die Plattenkokille immer wieder zerlegt und nach der Bearbeitung
wieder exakt verschraubt werden.

[0010] Die zu Beginn einer Kokillenreise noch dicken Kokillenplatten haben naturgemai eine
schlechtere Warmeabfuhr als die diinneren Kokillenplatten gegen Kokillenreiseende. Damit sind
keine konstanten Betriebsbedingungen gegeben, was nachteilig zu werten ist.

[0011] Auch nachteilig ist bei einer Plattenkokille, dass eine Montage der Plattenkokille und ein
Abstimmen der Kokillenplatten auf die exakte Position aufwandig sind. Die StoBstelle - zweier -
Kokillenplatten ist generell auch sehr empfindlich und anfallig fir Beschadigungen und unter-
schiedlicher Warmeausdehnung.

[0012] Weiter nachteilig bei einer Plattenkokille ist auch, dass an deren Eckbereichen Spalten
zwischen benachbarten Kokillenplatten vorhanden sein kénnen, in welche Fremdkdrper, wie zum
Beispiel Reste von (verflissigtem) GieBpulver, eindringen kénnen und/oder fliissiges Metall ein-
dringen kann. Hierbei kénnen scharfkantige Grate, sogenannte Finnen, am Strang entstehen.
Beim Ausférdern eines Strangs aus einer Plattenkokille unterliegen Finnen einer héheren Haft-
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reibung als die restliche Oberflache des Stangs. Dadurch entstehen mechanische Spannungen,
die zum ReiBen einer sich bildenden Strangschale fihren kdnnen.

[0013] An den Eckbereichen einer Rohrkokille (mit polygonaler Querschnittsform) tritt das zuvor
beschriebene Problem normalerweise nicht auf, da die Seitenwénde des Kokillenrohrs normaler-
weise einstiickig miteinander ausgebildet sind.

[0014] Allerdings kann mit einer einstickig ausgebildeten Rohrkokille nur ein einziges Format
eines Metallprodukts gegossen werden. Zudem ist es bei einer einstiickig ausgebildeten Rohrko-
kille nicht mdglich, gezielt einzelne Seitenwande auszutauschen, wenn diese beschéadigt oder
verschlissen sind.

[0015] Bisher werden Rohrkokillen Uberwiegend zum StranggieBen kleinformatiger Metallpro-
dukte, d. h. GieBformate unter 240 mm, verwendet. Zum StranggieBen groBformatiger Metallpro-
dukte verwendet man bisher Ublicherweise Plattenkokillen. Jedoch kommen beim StranggieBen
groBformatiger Metallprodukte neuerdings vermehrt Rohrkokillen zum Einsatz, da bei einer Rohr-
kokille das Problem der Entstehung von Finnen (blicherweise nicht auftritt und reduzierten War-
tungsaufwand bedeutet.

[0016] Bei einer Rohrkokille, die zum StranggieBen groBformatiger Metallprodukte verwendet
werden soll, ist darauf zu achten, dass die Wandstérke des Kokillenrohrs (liblicherweise ca. 8 %
bis 11 % des GieBformatmalBes) nicht zu gro3 gewahlt wird, damit zum Zwecke der - fiir hoch-
qualitative Metallprodukte glinstige - Warmeabfiihrung an ein Kihimittel ein hinreichend guter
Warmedurchgang durch das Kokillenrohr gewahrleistet werden kann. Au3erdem kann eine gro-
Bere Wandstarke hdhere Temperaturspannungen in der Kokillenwand verursachen, woraus
Stabiblitats- und LebensdauereinbuBBen resultieren.

[0017] Eine geringe Wandstarke des Kokillenrohrs hat jedoch den Nachteil, dass es aufgrund der
hohen (Kiihimittel-)Driicke, die auf das Kokillenrohr wirken, gegebenenfalls zu Verformungen des
Kokillenrohrs und folglich zu einer verkiirzten Lebensdauer des Kokillenrohrs kommen kann.

[0018] Im Stand der Technik wird der zuvor genannte Nachteil einer geringen Wandstérke des
Kokillenrohrs, dadurch kompensiert, dass au3en am Kokillenrohr mehrere, das Kokillenrohr um-
schlieBende Verstarkungsplatten befestigt bzw. verschraubt werden, welche der Kokille eine hin-
reichend groBe Steifigkeit verleihen (Stiitzsystem).

[0019] Aus der EP 1 468 760 A1 ist eine Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten
bekannt, die ein Kokillenrohr umfasst, welches mehrere Eckbereiche aufweist. Zudem umfasst
die Kokilleneinheit mehrere separate Verstarkungsplatten, die auBen am Kokillenrohr verschraubt
sind und gemeinsam das Kokillenrohr vollstandig umschlieBen, wobei zwischen jeder der Ver-
starkungsplatten und dem Kokillenrohr jeweils ein KihImittelfiihrungsspalt zum Fihren eines
Kihimittels ausgebildet ist (umschlieBender Stiitz(-System)-/KihImittelleitmantel).

[0020] Nachteilig an solchen bekannten Rohrkokillen mit durch Ver-starkungsplatten verstarktem
Kokillenrohr ist, dass sich Warmedehnungen des Kokillenrohres und/oder ein Kihlwasserdruck
auch auf das Stltzsystem auswirken und dort - insbesondere dann, wenn das Stiitzsystem auch
den Kihimittelleitmantel ausbildet bzw. vice versa - zu Verspannungen und/oder Deformationen
fihren kénnen. Solches kann die Lebensdauer einer Rohrkokille nachteilig beeintrachtigen.

[0021] Aus der US 3125786 A ist eine Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallen bekannt,
umfassend eine Plattenkokille mit polygonaler bzw. rechteckiger Querschnittsform und einem, die
Kokillenplatten (1, 2) umgebenden, Kiihimittelspalt (9). Ein Kihimittelleitmantel und ein Kokillen-
rohr gehen aus der Schrift nicht explizit hervor.

[0022] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, Nachteile im Stand der Technik bei Rohrkokillen zu
verbessern.

[0023] Weiter auch ist Aufgabe der Erfindung, es zu ermdglichen, dass eine Kokilleneinheit, die
ein Kokillenrohr mit einer polygonalen Querschnittsform und einen das Kokillenrohr umgebenden,
einen Kihlmittelspalt mit dem Kokillenrohr ausbildenden Kihimittelleitmantel aufweist, bzw. eine
mit einer solchen Kokilleneinheit ausgestattete StranggieBanlage eine hohe Lebensdauer er-
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reicht.

[0024] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Kokilleneinheit nach Anspruch 1
sowie durch eine StranggieBanlage nach Anspruch 15.

[0025] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Patentanspriichen sowie
in der nachfolgenden Beschreibung angegeben.

[0026] Die erfindungsgemane Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten, insbeson-
dere zum StranggiefRen von Vorbldécken, umfasst eine Kokilleneinheit zum Stranggief3en von Me-
tallprodukten, insbesondere zum StranggieBen von Vorblécken, umfassend eine Kokille mit einer
polygonalen Querschnittsform und einen die Kokille umgebenden, einen Kihimittelspalt mit der
Kokille ausbildenden Kihlmittelleitmantel, dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille eine Rohr-
kokille ist, und dass mehrere separate, auBBerhalb des Kihimittelleitmantels angeordnete, Ver-
starkungsplatten zueinander kontaktlos und an der Rohrkokille befestigt sind

[0027] Mit anderen Worten, bei der erfindungsgemafen Kokilleneinheit beriihren sich die einzel-
nen, separaten Verstarkungsplatten, welche auBerhalb des Kihimittelleitmantels angeordnet und
am Kokillenrohr befestigt sind - und so das Kokillenrohr ,verstarken" bzw. ,in Form halten", un-
tereinander nicht, d.h. sie sind untereinander nicht verbunden - und so gegeneinander frei.

[0028] Vorliegend kann eine ,Platte" als flaches, auf zwei gegen-lberliegenden Seiten, d. h. einer
Plattenober- und einer Plattenunterseite, von je einer im Verhaltnis zu einer Plattendicke ausge-
dehnten Flache begrenztes Stiick eines, insbesondere harten, Materials verstanden werden.

[0029] Vorliegend kann ,berthrungslos" bzw. kontaktlos" (der separaten Verstarkungsplatten
zueinander) insbesondere so verstanden werden, dass die separaten Verstarkungsplatten weder
Stoff-, form- und kraftschliissig unmittelbar miteinander verbunden sind.

[0030] Vorliegend ist der Begriff ,polygonal" auch nicht notwendigerweise im streng mathemati-
schen bzw. geometrischen Sinne zu verstehen. Im Sinne der Erfindung kann unter einer ,,polygo-
nalen" (Querschnitts-)Form, wie zum Beispiel einer rechteckigen (Querschnitts-)Form, insbeson-
dere eine (Querschnitts-)Form mit abgerundeten Ecken aufgefasst werden.

[0031] Bei dem Kokillenrohr der Kokilleneinheit handelt es sich vorliegend so um eine Gussform,
welche mehrere Seitenwande, d. h. die Rohrkokillenseitenwande, kurz Rohrkokillenwande, bzw.
Rohrkokillenseitenflachen, aufweist, die einstlickig miteinander ausgebildet sind.

[0032] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es im Betrieb der Kokilleneinheit zu einer
thermischen Ausdehnung bzw. Warmebewegung des Kokillenrohrs - sowie - damit verbunden -
der - an diesem befestigten - Verstarkungsplatten kommt.

[0033] Wenn die Verstarkungsplatten, die das Kokillenrohr verstarken bzw. in Form halten sollen,
miteinander in Kontakt stehen bzw. sich beriihren, beispielsweise, wenn sie miteinander ver-
schraubt sind, werden die Verstarkungsplatten an der thermischen Ausdehnung gehindert.
Dadurch kann es, insbesondere an Eckbereichen des Kokillenrohrs, zu mechanischen Spannun-
gen kommen, die zu Beschadigungen an den Verstarkungsplatten und/oder am Kokillenrohr und
folglich zu einer verkirzten Lebensdauer der Kokilleneinheit fihren kénnen.

[0034] Da bei der Erfindung die - separaten - Verstarkungsplatten, die das Kokillenrohr verstar-
ken bzw. in Form halten, eben nicht miteinander in Kontakt stehen bzw. sich untereinander nicht
berihren, d. h. kontaktlos bzw. beriihrungslos zueinander sind, kdnnen die separaten Verstar-
kungsplatten thermische Ausdehnungen bzw. Warmebewegungen relativ zueinander ausfihren.
Kurz, sie sind untereinander frei.

[0035] Dadurch kann, insbesondere an den Eckbereichen des Kokillenrohrs, das Auftreten gro-
Ber mechanischer Spannungen vermieden werden. Auf diese Weise kdnnen eine gréBere Le-
bensdauer der Kokilleneinheit und folglich auch eine gréBere Lebensdauer einer mit einer sol-
chen Kokilleneinheit ausgestatteten StranggieBanlage erreicht werden.

[0036] Anders ausgedriickt, bei der erfindungsgemaBen Kokilleneinheit werden die separaten
Verstarkungsplatten jeweils - in eine schwimmende Lage - ,hinausgelegt", d. h., auerhalb des
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Kihlmittelleitmantels, abgesetzt von der Rohrkokille/Kokillenrohr bzw. deren Rohrkokillen-
wand/Kokillenrohrwand bzw. -wande und kontakt-/berlihrungslos unter-/zueinander angeordnet
bzw. an der Rohrkokille/Kokillenrohr bzw. an einer Rohrkokillen- wand/Kokillenrohrwand bzw. an
den Rohrkokillen- /Kokillenrohrwanden/-seitenflachen befestigt.

[0037] Die jeweilige Rohrkokillen-/Kokillenrohrwand/-seitenflache hat so - mit der an ihr derart
befestigten separaten Verstarkungsplatte - ,ihre individuelle Stiitzwand" und wird von die—ser in
der Form gehalten bzw. gestitzt.

[0038] Damit ist das durch die separate Verstarkungsplatte gebildete Stiitzsystem (der jeweiligen
Rohrkokillenwand bzw. Kokillenrohrwand) frei von stérenden, duBBeren Kraften und von Warme-
dehnungen/Warmebewegungen der Rohrkokille, insbesondere der meist - an die jeweilige Rohr-
kokillenwand/Kokillenrohrwand - rechtwinkelig anschlieBenden Nachbarwande der Rohrkokille.

[0039] Die thermische Dehnung benachbarter Rohrkokillenwénde bleibt somit ohne Einfluss auf
die Formstabilitat der jeweiligen Rohrkokillen-/Kokillenrohrwand bzw. Rohrkokille im Gesamten.

[0040] Somit kdnnen die Rohrkokillen bei der Rohrkokilleneinheit auch fir beliebig groBe For-
mate, insbesondere so auch groBe GieBformate, gebaut werden, ohne die Rohrkokillen- /Kokil-
lenrohrwandstarke standig zu vergréBern (, was die Kihlung verschlechtern wirde). Wandstar-
ken kénnen so konstant - ,dinnwandig" - bei ca. 20 bis 25 mm gehalten werden.

[0041] In bevorzugter Weise ist das Kokillenrohr ein Kupferrohr. Das heif3t, das Kokillenrohr ist
vorzugsweise aus Kupfer oder einer Kupferlegierung gefertigt. Dadurch kann eine hohe Wéarme-
leitfahigkeit des Kokillenrohrs sichergestellt werden. Die zuvor erwahnten Verstarkungsplatten
kbénnen beispielsweise aus rostfreiem Stahl, beispielsweise aus der Stahlsorte WNr. 1.4301, ge-
fertigt sein.

[0042] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung hat das Kokillenrohr einen Formhohl-
raum, der im Querschnitt des Kokillenrohrs eine rechteckige Form, insbesondere eine rechteckige
Form mit abgerundeten oder vorgefasten Ecken, aufweist.

[0043] Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn besagte rechteckige Form des Formhohlraums eine
Lange von mindestens 280 mm, insbesondere mindestens 320 mm, und/oder eine Breite von
mindestens 240 mm, insbesondere mindestens 280 mm, aufweist. Das hei3t, hier werden insbe-
sondere groBBe GieBformate erzeugt.

[0044] Ferner kann der Formhohlraum der Rohrkokille gebogen ausgebildet sein. Das heif3t, die
Kokilleneinheit kann eine sogenannte Bogenkokille sein. Alternativ kann der Formhohlraum ge-
rade ausgebildet sein.

[0045] Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Rohrkokille eine Wand-stirke von héchstens 35 mm,
vorzugsweise hdchstens 30 mm, insbesondere ca. 20 mm bis 25 mm, aufweist. Dies ermdglicht
zum einen eine kostengiinstigere Herstellung des Kokillen-rohrs, da zur Herstellung des Kokillen-
rohrs vergleichsweise wenig Material bendtigt wird. Zum anderen |asst sich dadurch ein guter
Warmedurchgang durch das Kokillenrohr erreichen, sodass mithilfe des Kihimittels eine starke
Kihlwirkung an der zu kiihlenden Metallschmelze erreicht werden kann.

[0046] Die Wandstarke des Kokillenrohrs kann Gber das gesamte Kokillenrohr hinweg konstant
sein. Alternativ kann das Kokillenrohr unterschiedliche Wandstarken aufweisen. Im letztgenann-
ten Fall kann die Formulierung, dass das Kokillenrohr eine Wandstarke von hdchstens 35 mm
bzw. hdchstens 30/25/20 mm, aufweist, so verstanden werden, dass das Kokillenrohr an sei-
ner/seinen dicksten Stelle/-n die Wandstarke von hichstens 35 mm bzw. hdchstens 30/25/20 mm
aufweist.

[0047] ZweckmdRig kann es auch sein, wenn eine Rohrkokillenseitenflache ihre eigene ,indivi-
duelle" separate Verstarkungsplatte besitzt, welche - dort befestigt - diese in Form halt. Das heif3t,
hier ist vorgesehen, dass das Kokillenrohr mehrere Rohrkokillenseitenflachen aufweist und jede
separate Verstarkungsplatte an einer anderen Rohrkokillenseitenflache befestigt ist. Gegebenen-
falls kann so eine jeweilige separate Verstarkungsplatte an ,ihre" jeweilige Rohrkokillenseitenfla-
che angepasst sein.
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[0048] Insbesondere kann hier weiter vorgesehen sein, dass jede Rohrkokillenseitenflache der
Rohrkokille inre eigene ,individuelle" separate Verstarkungsplatte besitzt. Anders ausgedriickt,
die Anzahl von separaten Verstarkungsplatten entspricht der Anzahl der Rohrkokillenseitenfla-
chen, wobei an jeder Rohrkokillenseitenflache eine von den separaten Verstarkungsplatten be-
festigt ist.

[0049] Die Rohrkokille kann beispielsweise eine rechteckige Querschnittsform aufweisen. In die-
sem Fall sind zweckmaBigerweise vier separate Verstarkungsplatten an der Rohrkokille befestigt,
deren jede an einer anderen der vier Rohrkokillenwande. Das heif3t, bei den zuvor erwahnten
mehreren separaten Verstarkungsplatten kann es sich insbesondere um vier ,individuelle" sepa-
rate Verstarkungsplatten, fiir jede Rohrkokillenwand eine, handeln.

[0050] ZweckmaBig ist es auch, wenn eine separate Verstarkungsplatte, insbesondere alle se-
paraten Verstarkungsplatten, vorgespannt an der Rohrkokille befestigt ist bzw. sind (,Zug- Druck”
Halte-/Befestigungssystem).

[0051] Die Befestigung einer bzw. der separaten Verstarkungsplatten an der Rohrkokille kann
auch punktuell erfolgen, beispielsweise mittels Hiilsen und/oder Halteschrauben, welche punktu-
ellen Befestigungen dann den Kuhimittelleitmantel, beispielsweise flr das Kihimittel \Wasser"
auch als ,Wasserleitmantel" bezeichnet, (und den Klhimittelspalt bzw. Wasserspalt) stelzenartig
durchsetzen, wird dadurch der Kiihimittel- /Wasserspalt nicht ,groRflachig" eingeschrankt.

[0052] ZweckmaRig ist es hier dann auch, wenn die Durchdringungen abgedichtet sind, beispiels-
weise mittels O-Ringe oder dergleichen.

[0053] Fiir die Befestigung der separaten Verstarkungsplatten am Kokillenrohr an sich kann ins-
besondere eine Mehrzahl von Befestigungssystemen vorgesehen sein.

[0054] Die Anzahl von Befestigungssystemen kann dabei zweckmaBigerweise in Abhangigkeit
der Form und/oder Abmessung und/oder Wandstarke des Kokillenrohres gewahlt sein, beispiels-
weise von 10 bis 50 Befestigungssystemen, insbesondere 10 bis 20 Befestigungssysteme fir
GieBformate von 350 bis 420 mm bzw. 15 bis 30 Befestigungssysteme fir Gie3formate von 420
mm bis 500 mm bzw. 25 bis 40 Befestigungssysteme fiir GieBformate von 500 bis 530 mm.

[0055] Die Befestigungssysteme kénnen symmetrisch und/oder spalten- bzw. zeilenweise ange-
ordnet sein.

[0056] Ein solches Befestigungssystem kann dabei ein Verbindungselement (beispielsweise eine
,Fixier-/Halteschraube"), das einen Gewindeabschnitt aufweist, und einen Gewindeeinsatz, der
in eine Aussparung der Rohrkokille eingesetzt, insbesondere eingeschraubt, ist, vorsehen.

[0057] Unter einem Gewindeabschnitt eines Verbindungselements ist vorliegend ein mit einem
Gewinde versehener Abschnitt des Verbindungselements zu verstehen.

[0058] Das Verbindungselement kann dann mittels seines Gewindeabschnitts in den Gewinde-
einsatz eingeschraubt sein.

[0059] Die Gewindeeinsatze ermdglichen eine einfache und schnelle Montage der Verstarkungs-
platten am Kokillenrohr unter Verwendung von Verbindungselementen.

[0060] Der Ausdruck ,eingesetzt" ist vorliegend nicht notwendiger-weise so zu verstehen, dass
der jeweilige Gewindeeinsatz vollstandig in einer Aussparung angeordnet sein muss. In einer
Ausfihrungsform kann der jeweilige Gewindeeinsatz aus der Aussparung herausstehen.

[0061] Weiter kann auch hier dann vorgesehen sein, dass das Verbindungselement als Schraube
(,Fixier-/Halteschraube") mit einem gewindelosen Schraubenschaftabschnitt ausgebildet ist, ins-
besondere mit dem Gewindeabschnitt an einem Ende der Schraube und einem Schraubenkopf
oder einer auf die Schraube aufschraubbaren Kopfmutter an einem anderen Ende der Schraube.

[0062] Eine solche Schraube kann beispielsweise - nach DIN - eine M12 Schraube sein.

[0063] Derart ,schlank” gestaltete Befestigungssysteme haben insbesondere den Vorteil, dass
seitliche Warmedehnungen/- bewegungen einzelner Rohrkokillenwéande/-seitenflachen fir sich
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kompensiert werden kénnen.

[0064] ZweckmaBig kann es auch sein, wenn das Befestigungssystem eine Anstellschraubhiilse,
die in eine Durchgangsbohrung in der separaten Verstarkungsplatte eingeschraubt ist und die
einen Teil des Verbindungselements, insbesondere den gewindelosen Schraubenschaftab-
schnitt, umgibt, aufweist.

[0065] Die Anstellschraubhiilse kann dabei stirnseitig auBen an der Rohrkokille (und/oder am
Gewindeeinsatz) anliegen - und auch der Schraubenkopf oder die Kopfmutter kann - anderends
stirnseitig der Anstellschraubhilse - an der Anstellschraubhiilse anliegen.

[0066] Vorzugsweise kann so auch die Anstellschraubhiilse zwischen der Verstarkungsplatte
und dem Kokillenrohr verspannt werden.

[0067] Die Anstellschraubhillse bzw. die Anstellschraubhiilsen solcher Befestigungssysteme
kénnen fir die separaten Verstarkungsplatten mit fixer axialer Lange oder z.B. durch die Ver-
schraubung axial einstellbar ausgefiihrt werden. Die von der Rohrkokille bzw. Rohrkokillen-/Ko-
killenrohrwand/-seitenflache abgehobenen, schwimmend gelagerten separaten Verstarkungs-
platten bieten zusammen mit den einstellbaren Anstellschraubhilsensystemen eine Anpassungs-
moglichkeit der Verstarkungsplattenbefestigung an ungenaue AuBenflachen der Rohrkokillen-
rohre.

[0068] Damit gibt es keine engen Toleranzanforderungen an die AuBBenflachen der Rohrkokillen-
rohre. Die Rohrkokillenrohre kénnen dadurch {iber den Ziehvorgang, ohne nachtragliche Bear-
beitung der AuRenflache, hergestellt werden (,unbearbeitete Rohrkokillenrohre").

[0069] Diese Fertigung ist kostengiinstig und fiir kleinformatige und selbsttragende Rohrkokillen-
rohre in dieser Art (blich.

[0070] Durch die Anpassungsmdglichkeit kann diese Fertigungsmethode auch bei den gestit-
zen, groBformatigen Rohren Gbernommen werden. Auch beim Einsatz von regenerierten Rohr-
kokillenrohren (liberarbeitet und repariert fir eine weitere Reise) ist dies vorteilhaft.

[0071] Ferner kann auch vorgesehen sein, dass die Anstellschraubhiilse mittels einer Kontermut-
ter in der separaten Verstarkungsplatte gesichert ist.

[0072] Gegebenenfalls kénnen bei den Befestigungssystemen auch Unterlegscheiben und Ahn-
liches zum Einsatz kommen. Auch Federelemente, wie zum Beispiel eine oder mehrere Tellerfe-
dern, kbnnen eingesetzt sein.

[0073] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Rohrkokille, der Kithimit-
telleitmantel und die separaten Verstarkungsplatten in einem Kihimittel-, insbesondere Wasser-
kasten, angeordnet sind (,nasse Lagerung").

[0074] Weiterhin kann hier - insbesondere bei der ,nassen Lagerung"

- ein Kihlwasserverteilflansch zur Befestigung der Kokilleneinheit an einer Kokillentragervor-
richtung vorgesehen sein, der einen oder mehrere Kihlmitteleinlass/-einlasse sowie einen oder
mehrere Kihlmittelauslass/-auslasse aufweist, wobei der bzw. die Kihimitteleinlasse und der
bzw. die Kiihimittelauslasse des Kiihlwasserverteilflansches fluidleitend mit dem Kihlmittelspalt
verbunden ist/sind.

[0075] Alternativ kann eine ,trockene Lagerung" vorgesehen sein, bei welcher die separaten Ver-
starkungsplatten nicht mit dem Kihimittel in Kontakt stehen, d. h. unabhangig von der Kokillen-
rohrkiihlung sind.

[0076] Insbesondere bei der trockenen Lagerung" kénnen die separaten Verstarkungsplatten,
da die separaten Verstarkungsplatten hier unabhangig von der Kokillenrohrkiihlung sind, in ihrer
Form variieren und so geman eines gegebenen Verformungsprofiles der Rohrkokille bzw. einer
Rohrkokillen-/Kokillenrohr- wand/-seitenflache gestaltet sein.

[0077] Eine vollflachige Ausflhrung einer separaten Verstarkungs-platte ist meist giinstig. Die
Form kann aber auch Durchbriiche aufweisen und/oder spangen- oder rippenférmig, gegebenen-
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falls auch aus einem einzelnen Element, sein. Gegebenenfalls kénnen diese Durchbriiche auch
fir Sensoren genutzt werden.

[0078] Die (Platten-)Dicke bzw. Wand-/Plattenstarke einer separaten Verstarkungsplatte kann
zweckmaBigerweise in Abhangigkeit der Form und/oder Abmessungen und/oder Wandstarke des
Kokillenrohres gewahlt sein, beispielsweise von 40 mm bis 120 mm, insbesondere 50 mm fir
GieBformate von 350 bis 420 mm bzw. 80 mm fir GieBformate von 420 mm bis 500 mm bzw.
100 mm fUr GieBformate von 500 bis 530 mm. Auch kann die Form einer separaten Verstarkungs-
platte geman einem Verformungsprofil des Kokillenrohrs ausgebildet sein.

[0079] ZweckmaBig kann es auch sein, separate Verstarkungsplatten gleich auszubilden - oder
eine separate Verstarkungsplatte in Abhangigkeit inrer jeweiligen Kokillenrohrwand/Kokillenrohr-
seitenflache auszubilden.

[0080] Insbesondere kann es auch zweckmafig sein, wenn eine separate Verstarkungsplatte an
ihrer dem Kokillenrohr zugewandten Riickseite im Wesentlichen plan ausgebildet ist und/oder an
ihrer dem Kokillenrohr abgewandten Vorderseite - vom Kokillenrohr weg - nach auBBen gewdlbt
(oder ebenfalls auch wieder im Wesentlichen plan) ausgebildet ist.

[0081] (Platten-)Dickenangaben bzw. Wand-/Plattenstarkenangaben kdnnen sich dabei auf die
jeweils minimale (Platten-)Dicke bzw. Wand-/Plattenstéarke beziehen.

[0082] Wie eingangs erwahnt, betrifft die Erfindung unter anderem eine StranggieBanlage.

[0083] Die erfindungsgemafe StranggieBanlage ist mit einer erfindungsgemanten Kokilleneinheit
ausgestattet.

[0084] Bei der StranggieBanlage kann es sich insbesondere um eine sogenannte Bogenstrang-
gieBanlage handeln. Alternativ kann die StranggieBanlage eine sogenannte Vertikalstranggief3-
anlage sein.

[0085] Die bisher gegebene Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung enthalt
zahlreiche Merkmale, die in den einzelnen abhangigen Patentanspriichen teilweise zu mehreren
zusammengefasst wiedergegeben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch auch einzeln betrachtet
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammengefasst werden. Insbesondere sind diese
Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit der erfindungsgemafien
Kokilleneinheit und der erfindungsgemafen StranggieBanlage kombinierbar.

[0086] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile der Erfindung sowie die
Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, das im Zu-
sammenhang mit den Figuren naher erlautert wird. Das Ausfiihrungsbeispiel dient der Erlaute-
rung der Erfindung und beschrankt die Erfindung nicht auf die darin angegebenen Kombinationen
von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. AuBerdem kdnnen dazu geeig-
nete Merkmale des Ausflihrungsbeispiels auch explizit isoliert betrachtet und mit einem beliebi-
gen der Anspriiche kombiniert werden.

[0087] Es zeigen:

[0088] FIG 1 eine schematische Darstellung einer StranggieBanlage mit einer Kokillen-
einheit;

[0089] FIG 2 eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit sowie eine Kokillentragervorrichtung,
an welcher die Kokillen-einheit befestigt ist;

[0090] FIG 3 eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit;

[0091] FIG 4 einen Langsschnitt der Kokilleneinheit;

[0092] FIG 5 eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit, welche die Verstarkungsplatten an

den Seitenwénden des Kokillenrohrs der Kokilleneinheit zeigt;
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[0093] FIG 6 eine Schnittdarstellung der Kokilleneinheit, in welcher die Befestigung ei-
ner Verstarkungsplatte am Kokillenrohr der Kokilleneinheit abgebildet ist;

[0094] FIG 7 eine Schnittdarstellung der Kokilleneinheit, in welcher ein Verbindungs-
element der Befestigung einer Verstarkungsplatte am Kokillenrohr der Ko-
killeneinheit im Detail abgebildet ist.

[0095] Rohrkokille mit Protektorplatten/Protektorrohrkokille

[0096] FIG 1 zeigt schematisch eine StranggieBanlage 2 zum Strang-gieBen von Metallproduk-
ten, insbesondere zum StranggieBen von Vorblécken. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel han-
delt es sich bei der StranggieBanlage 2 um eine BogenstranggieBanlage.

[0097] Die StranggieBanlage 2 umfasst einen Pfannendrehturm 4, in den zwei austauschbare
GieBpfannen 6 eingesetzt sind, sowie eine Kokilleneinheit 8. Letztere ist an einer Kokillentrager-
vorrichtung 10 bzw. Kokillenabdeckung 10 befestigt (vgl. FIG 2, kurz im Folgenden nur Kokillen-
tréagervorrichtung 10), die in FIG 1 einer besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.

[0098] AuBerdem umfasst die StranggieRanlage 2 ein Verteilerbecken 12 zum Aufnehmen einer
Metallschmelze aus den GieBpfannen 6 und zum Weiterleiten der Metallschmelze zu der Kokil-
leneinheit 8. Des Weiteren verfligt die StranggieBanlage 2 Gber ein Strangfiihrungssystem 14 mit
einer figurlich nicht dargestellten Kihleinrichtung und mehreren Strangfiihrungsrollen 16 sowie
Uber eine Trennvorrichtung 18.

[0099] In den GieBpfannen 6 befindet sich eine Metallschmelze, beispielsweise fllissiger Stahl.
Die Metallschmelze wird aus der jeweiligen GieBpfanne 6 in das Verteilerbecken 12 eingeleitet.
Von dort wird die Metallschmelze Uber ein Auslassrohr 20 des Verteilerbeckens 12 in die Kokil-
leneinheit 8 eingeleitet.

[00100] Da durch die Kokilleneinheit 8 ein KihImittel 46, vorzugsweise Wasser, geleitet wird,
kihlt die Metallschmelze an seinen Kontaktflachen mit der Kokilleneinheit 8 ab und erstarrt hierbei
teilweise, sodass die Metallschmelze in Form eines Strangs 22 aus der Kokilleneinheit 8 austritt.
Beim Austreten aus der Kokilleneinheit 8 hat der Strang 22 eine erstarrte Schale, wahrend ein
GroBteil seines Querschnitts noch fliissig ist.

[00101] Mithilfe der Strangflihrungsrollen 16 des Strangflihrungssystems 14 wird der aus der
Kokilleneinheit 8 austretende Strang 22 abtransportiert und dabei entlang eines Bogens gefihrt.
Im Strangfiihrungssystem 14 wird der Strang 22 mithilfe der Kiihleinrichtung des Strangfiihrungs-
systems 14 weiter abgekiihlt, sodass der Strang 22 erstarrt.

[00102] Mittels der Trennvorrichtung 18 wird der Strang 22 zum Zwecke seiner Weiterverarbei-
tung in mehrere Einzelstiicke zerteilt und anschlieBend abtransportiert. Alternativ kdnnte der
Strang 22 beispielsweise von einem oder mehreren Walzgeristen direkt weiterverarbeitet wer-
den, ohne vorher zerteilt zu werden.

[00103] FIG 2 zeigt eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit 8 sowie die zuvor erwahnte Kokillentra-
gervorrichtung 10 (nur teilweise dargestellt), an welcher die Kokilleneinheit 8 befestigt ist.

[00104] Das zuvor erwahnte Kihimittel 46, beispielsweise Wasser, das durch die Kokilleneinheit
8 geleitet wird, wird der Kokilleneinheit 8 durch die Kokillentragervorrichtung 10 zugefiihrt und
Uber die Kokillentragervorrichtung 10 wieder abgefiihrt.

[00105] Wie aus FIG 2 auch ersichtlich ist, umfasst die Kokilleneinheit 8 ein Kokillenrohr 24.

[00106] Das Kokillenrohr 24 umfasst vier einstiickig miteinander ausgebildete Seitenwande 26
aus Kupfer oder einer Kupferlegierung und weist eine rechteckige Querschnittsform mit abgerun-
deten Ecken bzw. Eckbereichen 50 auf (vgl. FIG 5 und FIG 6). Die Wandstéarke do des Kokillen-
rohrs 24 betragt circa 24 mm.

[00107] Da es sich bei der StranggieBanlage 2 im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel um eine
BogenstranggieBanlage handelt, weist das Kokillenrohr 24 einen gebogen ausgebildeten Form-
hohlraum 28 auf. Die Biegung des Formhohlraums 28 wird dadurch erreicht, dass die beiden
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breiteren der vier Seitenwénde 26 gebogen ausgebildet sind (in den Figuren kaum wahrnehm-
bar).

[00108] Ferner weist der Formhohlraum 28 im vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel im Querschnitt
des Kokillenrohrs 24 eine rechteckige Form mit abgerundeten Ecken/Eckbereichen 50 sowie ei-
ner Lange L von 410 mm und einer Breite B von 320 mm auf (GieBformat 320 mm x 410 mm, vgl.
FIG 5), wobei grundséatzlich auch andere Abmessungen des Formhohlraums 28 mdéglich sind.

[00109] Das Kokillenrohr 24 ist von einem KihImittelleitmantel 32 - mit einer Wandstarke von ca.
8 mm - umgeben, wobei sich zwischen dem Kokillenrohr 24 und dem Kihimittelleitmantel 32 ein
ca. 4 mm breiter, vom Kihimittel 46 durchstromter Kihimittelspalt 44 ausbildet (vgl. FIG 6 und
FIG 7).

[00110] Des Weiteren umfasst die Kokilleneinheit 8 vier separate Verstarkungsplatten 30, die -
auBerhalb des Kiuhimittelleitmantels 32 - auBen am Kokillenrohr 24 befestigt sind (vgl. FIG 5) .

[00111] Jede einzelne Kokillenrohrseitenwand 26 hat ihre eigene Verstarkungsplatte 30, welche
diese ,in Form" hélt.

[00112] Weiter ist (insbesondere aus FIG 5) ersichtlich, dass diejenigen Verstarkungsplatten 30,
die an den schmaleren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt sind, eine Wandstarke d
aufweisen, die kleiner ist als die Wandstarke d» derjenigen Verstarkungsplatten 30, die an den
breiteren Seitenwéanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt sind.

[00113] Entsprechend sind diejenigen Verstarkungsplatten 30, die an den schmaleren Seiten-
wanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt sind, entsprechend schméler ausgebildet, als diejeni-
gen verstarkungsplatten 30, die an den breiteren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigt
sind.

[00114] Dariiber hinaus weist das Kokillenrohr 24 eine Wandstarke do auf, die kleiner ist als die
zuvor genannten Wandstérken ds, do.

[00115] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel betragt die Wandstarke do des Kokillenrohrs 24
circa 24 mm, wahrend die Wandstarke dider an den schmaleren Seitenwéanden 26 des Kokillen-
rohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten 30 circa 55 mm betragt und die Wandstarke d» der an
den breiteren Seitenwanden 2 6 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten 30 circa
110 mm betragt, wobei grundsétzlich auch jeweils andere Werte fir die Wandstarken do, d+, d2
moglich sind.

[00116] Alternativ dazu kénnen aber auch alle Verstarkungsplatten gleiche Wandstarken d; (=
d») von beispielsweise 75 mm aufweisen.

[00117] Dariiber hinaus umfasst die Kokilleneinheit 8 einen rohrférmigen Kiihimittelkasten 66, in
dessen Hohlraum 48 das Kokillenrohr 24 (mit seinem Kihimittelleitmantel 32 und seinen Verstar-
kungsplatten 30) eingesetzt ist (vgl. FIG 3).

[00118] An seinem oberen Ende weist der Kiihimittelkasten 66 einen Be- festigungsflansch/K(ihl-
mittelverteilflansch 34 auf, mittels welchem die Kokilleneinheit 8 an der Kokillentragervorrichtung
10 befestigt ist (vgl. FIG 2 und FIG 4) und Uber welchem das Kihimittel 46 in die Kokilleneinheit
8 bzw. den Kihimittelspalt 44 ein- bzw. ausstromt (vgl. FIG 3, Einstrém&ffnungen 40, Austromofi-
nungen 42).

[00119] An seinem unteren Ende weist der Kihimittelkasten 66 einen FuBrollentragflansch 36
mit FuBrollen 38 (zur Stiitzung und Fihrung der diinnen Strangschale am Kokillenaustritt) auf
(vgl. FIG 3).

[00120] Die Verbindung von FuBrollentragflansch 38 und Kokilleneinheit 8 erfolgt Gber vier lange
Schrauben, welche mit dem Be- festigungsflansch/Kiihimittelverteilflansch 34 verschraubt sind,
um die FuBrollen 38 auch im Stérfall eines Strangdurchbruches einfach von der Kokilleneinheit 8
I6sen zu kénnen (vgl. FIG 3). Diese Schrauben werden (iber Rohre trocken durch den rohrférmi-
gen Kihlmittelkasten 66 bzw. dessen Hohlraum 48 gefihrt (vgl. FIG 3), um Platz zu sparen und
eine einfache Montage zu gewahrleisten.
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[00121] FIG 3 zeigt eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit 8. In dieser Figur ist der vorerwahnte
Kihlmittelkasten 66 mit dessen Befestigungsflansch/Kihimittelverteilflansch 34 und dessen Fuf3-
rollentragflansch 36 sowie den Ein- 40 und Ausstromaéffnungen 42 sichtbar.

[00122] FIG 4 zeigt einen Schnitt durch die Kokilleneinheit 8, wobei hier insbesondere - im Schnitt
- das Kokillenrohr 24 mit seinem Formhohlraum 28, dem Kihlmittelleitmantel 32, zwei der Ver-
starkungsplatten 30 sowie der Kihlmittelkasten 66 mit dessen Befestigungsflansch/Kihimittel-
verteilflansch 34 und dessen FuBrollentragflansch 36 abgebildet ist.

[00123] FIG 5 zeigt eine 3D-Ansicht der zuvor mehrfach erwdhnten Kokilleneinheit 8. In dieser
Figur sind alle vier Seitenwéande 26 des Kokillenrohrs 24 sowie deren separate/individuelle Ver-
starkungsplatten 30 sichtbar.

[00124] Des Weiteren sind in FIG 5 zahlreiche Aussparungen 68 in den Verstarkungsplatten 30
sichtbar, welche der Befestigung der Verstarkungsplatten 30 - mittels entsprechender Befesti-
gungssysteme - dienen (vgl. FIG 6 und FIG 7).

[00125] FIG 6 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils der Kokilleneinheit 8.

[00126] In FIG 6 sind eine der Verstarkungsplatten 30, ein Teil des Kiihimittelleitmantels 32 sowie
ein Teil einer der Kokillen-rohrseitenwande 26 des Kokillenrohrs 24 dargestellt. Darliber hinaus
sind in FIG 6 mehrere (in diesem Fall drei) Befestigungssysteme dargestellt, mittels welchen die
abgebildete Verstarkungsplatte 30 an der abgebildeten, ihr zugeordneten (jeweiligen) Kokillen-
rohrseitenwand 26 befestigt ist.

[00127] Ein solches Befestigungssystem sieht ein Verbindungselement 56, eine Anstellschraub-
hiilse 62 sowie einen Gewindeeinsatz 52 vor. Der Gewindeeinsatz 52 ist in eine Aussparung 54
der bzw. in der abgebildeten Kokillenrohrseitenwand 26 des Kokillenrohrs 24 eingesetzt; die An-
stellschraubhlilse 62 ist mittels eines AuBengewindes am AuBBenumfang der Anstellschraubhiilse
62 in eine Durchgangsbohrung (mit entsprechendem Innengewinde) in der Verstarkungsplatte 30
eingeschraubt und durchdringt lber eine weitere Durchgangsbohrung 78 in dem Kihimittelleit-
mantel 32 diesen; das Verbindungselement 56 ist in die Anstellschraubhlilse 62 eingesteckt so-
wie in den Gewindeeinsatz 52 eingeschraubt und ,verschwindet" in der vorerwdhnten Ausspa-
rung 68 in der Verstarkungsplatte 30.

[00128] FIG 7 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils der Kokilleneinheit 8 mit einem Befesti-
gungssystem im Detail.

[00129] In FIG 7 sind ein Teil einer der Verstarkungsplatten 30, ein Teil des Kihimittelleitmantels
32 sowie ein Teil einer der Kokillenrohrseitenwande 26 des Kokillenrohrs 24 dargestellt. Darlber
hinaus ist in FIG 7 ein Verbindungselement 56 des Befestigungssystems dargestellt, mittels wel-
chem die abgebildete Verstarkungsplatte 30 an der abgebildeten Kokillenrohrseitenwand 26 be-
festigt ist.

[00130] Das Verbindungselement 56 ist als (Schaft-/Fixier)Schraube (hier beispielsweise M12)
ausgebildet und weist an seinem ersten Ende einen Schraubenkopf 64 und an seinem zweiten
Ende einen Gewindeabschnitt 58 sowie einen dazwischen angeordneten gewindelosen Schaft-
abschnitt 60 auf, wobei die Léange des Schaftabschnitts 60 circa 60 % bis 80 % der Gesamtlange
des Verbindungselements/der Schraube 56 entspricht.

[00131] Dariiber hinaus ist das Verbindungselement/die Schraube 56 in einen der vorerwahnten
Gewindeeinsatze 52, welcher in eine Aussparung 54 der abgebildeten Kokillenrohrseitenwand
26 des Kokillenrohrs 24 eingesetzt ist, eingeschraubt.

[00132] Ein Teil des Verbindungselements/Schraube 56 ist von einer der vorerwahnten Anstell-
schraubhiilsen 62, die (einerseits) stirnseitig an der Kokillenrohrseitenwand 26 anliegt und (an-
dererseits) stirnseitig sich der Schraubenkopf 64 des Verbindungselements/Schraube 56 ab-
stitzt, umgeben.

[00133] Ferner ist die Anstellschraubhiilse 62 mittels einer (auf einem AuBengewinde auf der
Anstellschraubhiilse 62 aufgeschraubten) Kontermutter 76 gesichert, wodurch das Befestigungs-
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system axial einstellbar wird.

[00134] Das Befestigungssystem bzw. deren stelzenartige Durchdringung 80 ist mittels Dichtele-
menten 72, 74 abgedichtet.

[00135] Dazu weist die Anstellschraubhiilse 62 an ihrem Innenumfang eine ringférmige Nut 70
auf, in welche ein Dichtring 72, vorzugsweise ein Elastomer-Dichtring (O-Ring), eingesetzt ist,
wobei dieser Dichtring 72 an dem Verbindungselement/Schraube 56 anliegt. Weiter ist im Bereich
der weiteren Durchgangsbohrung 78 eine weitere Nut 70 im Kihimittelleitmantel 32 eingebracht,
in welche ein weiterer Dichtring 74, vorzugsweise wieder ein Elastomer-Dichtring (O-Ring), ein-
gesetzt ist, wobei dieser Dichtring 74 an dem AuBBenumfang der Anstellschraubhilse 62 anliegt.

[00136] Jede der Verstarkungsplatten 30 der Kokilleneinheit 8 ist mithilfe mehrerer solcher Be-
festigungssysteme mit den Verbindungselementen/Schrauben 56 und den Anstellschraubhiilsen
62 der oben beschriebenen Art an der zugehorigen Kokillenrohrseitenwand 26 des Kokillenrohrs
24 befestigt (vgl. FIG 3 und FIG 4 und FIG 6). Die obigen Ausfiihrungen im Zusammenhang mit
den Befestigungssystemen aus FIG 7 (bzw. FIG 6) gelten entsprechend auch fiir die anderen
Befestigungssysteme der Kokilleneinheit 8.

[00137] Die Verstarkungsplatten 30 sind so individuell an allen Seiten des Kokillenrohres 24 vor-
handen. Sie sind mittels der Befestigungssysteme schwimmend mit dem Kokillenrohr 24 und dem
Kihlmittelleitmantel 32 verbunden und stitzen nur die jeweils ihnen zugeordnete Kokillenrohrsei-
tenflache/-seitenwand 26.

[00138] Die thermischen Ausdehnungen der rechtwinkelig zur betreffenden Kokillenrohrseiten-
flache/-seitenwand 26 angeordneten (anderen) Kokillenrohrseitenflachen/-seitenwéande 26 beein-
flussen somit die Stitzwirkung nicht.

[00139] Die Anstellschraubhilsen 62 sind in der jeweiligen Verstarkungsplatte 30 durch die Ver-
schraubung, wie zuvor beschrieben, axial einstellbar ausgefihrt. Dies ist bei den Ublicherweise
auBen unbearbeiteten (Kupfer-)Kokillenrohren giinstig, um (durch eine Ziehvorgang herriihrende)
Fertigungstoleranzen ausgleichen zu kénnen und eine groBflachige Abarbeitung zu vermeiden.

[00140] Eine Idee der vorliegenden Kokilleneinheit 8 mit ihren separaten Verstarkungsplatten 30
(Protektorsystem) ist auch das Hinauslegen der Stiitzwand, d. h. der separaten Verstarkungs-
platte 30, in eine schwimmende Lage auBerhalb der Wasserfiihrung, d. h. dem Kihlmittelleitman-
tel 32. Die thermische Dehnung des (Kupfer-)Kokillenrohres bleibt ohne Einfluss.

[00141] Die Stitzwand bzw. die separate Verstarkungsplatte 30 ist nur punktuell Gber Hilsen
bzw. die Anstellschraubhillsen 62 und Halteschrauben bzw. Verbindungselemente 62 in verstei-
fendem Kontakt mit der zugehdrigen Kokillenrohrseitenwand 26 und schiitzt diese vor unzulassi-
ger, thermischer Verwerfung und Deformation durch den Kihimitteldruck.

[00142] Die Anstellschraubhlilsen 62 durchsetzen stelzenartig den Kihlmittelleitmantel 32 und
sind am Durchtritt bzw. an der Durchdringung 80 mit einfachen O-Ringen abgedichtet. Die An-
stellschraubhilsen 62 ermdglichen die schwimmende Lagerung und die Anpassung an die, wie
bei kleinen (Kupfer-)Kokillenrohren Ublich, nicht bearbeitete AuBenwand des (Kupfer-)Kokillen-
rohres .

[00143] Das Zug-Druck Befestigungssystem bzw. Halteschraubensystem ist schlank gestaltet,
um seitliche Warmedehnungen einer einzelnen Kokillenrohrseitenwand 26 kompensieren zu kon-
nen. Jede einzelne Kokillenrohrseitenwand 26 hat ihren individuellen Protektor, d. h. Verstar-
kungsplatte 30, und wird von diesem bzw. dieser in der Form gehalten. Damit ist das Stiitzsystem
frei von stérenden, auBeren Kraften und von Warmedehnungen der rechtwinkelig anschlieBen-
den Nachbarwéande.

[00144] Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel naher illus-
triert und beschrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch das offenbarte Beispiel einge-
schrankt und andere Variationen kénnen hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der
Erfindung zu verlassen.
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0 Kokillentragervorrichtung

12 Verteilerbecken

14 Strangfiihrungssystem

16 Strangfihrungsrolle

18 Trennvorrichtung

20 Auslassrohr

22 Strang
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26 Kokillenrohrseitenflache/-seitenwand
28 Formhohlraum
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32 Kihlmittel-/Wasserleitmantel
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36 FuBrollentragflansch (unten)

38 FuBrollen (unten)
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Patentanspriiche

1.

Kokilleneinheit (8) zum StranggieBen von Metallprodukten, insbesondere zum StranggieBen
von Vorblécken, umfassend eine Kokille mit einer polygonalen Querschnittsform und einen
die Kokille umgebenden, einen Kihimittelspalt (44) mit der Kokille ausbildenden Kihlmittel-
leitmantel (32),

dadurch gekennzeichnet, dass die Kokille eine Rohrkokille (24) ist, dass mehrere separate,
auBerhalb des Kuhimittelleitmantels (32) angeordnete, Verstarkungsplatten (30) zueinander
kontaktlos und an der Rohrkokille (24) befestigt sind.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrkokille (24) mehrere Rohrkokillenseitenflachen
(26) aufweist und jede separate Verstarkungsplatte (30) an einer anderen Rohrkokillensei-
tenflache (26) befestigt ist.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 2,

gekennzeichnet durch eine entsprechende Anzahl von separaten Verstarkungsplatten (30)
wie Rohrkokillenseitenflachen (26), wobei an jeder Rohrkokillenseitenflache (26) eine von
den separaten Verstarkungsplatten (30) befestigt ist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrkokille (24) eine rechteckige Querschnittsform mit
vier Rohrkokillenseitenflachen (26) und vier separate Verstarkungsplatten (30) aufweist, wo-
bei jede der vier separaten Verstarkungsplatten (30) an einer anderen der vier Rohrkokillen-
seitenflachen (26) befestigt ist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die separate Verstarkungsplatte (30) vorgespannt an der
Rohrkokille (24) befestigt ist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Befestigungssystemen, mittels welchen die sepa-
raten Verstarkungsplatten (30) an der Rohrkokille (24) befestigt sind,

wobei jedes Befestigungssystem zumindest ein Verbindungselement (56), das einen Gewin-
deabschnitt (58) aufweist, und einen Gewindeeinsatz (52), der in eine Aussparung (54) der
Rohrkokille (24) eingesetzt, insbesondere eingeschraubt, ist, aufweist, und wobei das Ver-
bindungselement (56) mittels ihres Gewindeabschnitts (58) in den Gewindeeinsatz (52) ein-
geschraubt ist.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (56) als Schraube (56) mit einem
gewindelosen Schraubenschaftabschnitt (60) ausgebildet ist, insbesondere mit dem Gewin-
deabschnitt (58) an einem Ende der Schraube (56) und einem Schraubenkopf (64) oder einer
auf die Schraube (56) aufschraubbaren Kopfmutter an einem anderen Ende der Schraube
(56).

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungssystem eine Anstellschraubhiilse (62), die
in eine Durchgangsbohrung (78) in der separaten Verstarkungsplatte (30) eingeschraubt ist
und die einen Teil des Verbindungselements (56), insbesondere den gewindelosen Schrau-
benschaftabschnitt (60), umgibt, aufweist, wobei die Anstellschraubhiilse (62) stirnseitig au-
Ben an der Rohrkokille (24) oder am Gewindeeinsatz (52) anliegt und insbesondere der
Schraubenkopf (64) oder die Kopfmutter anderends stirnseitig an der Anstellschraubhiilse
(62) anliegt.

Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anstellschraubhiilse (62) mittels einer Kontermutter (76)
in der separaten Verstarkungsplatte (30) gesichert ist.
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Kokilleneinheit (8) nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungssystem den Kiihimittelleitmantel (32), ins-
besondere stelzenférmig, durchdringt, wobei die Durchdringung (80) abgedichtet ist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrkokille (24), der Kihimittelleitmantel (32) und die
separaten Verstarkungsplatten (30) in einem Wasserkasten (66) angeordnet sind.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch einen Kiihimittelverteilflansch (34) zur Befestigung der Kokilleneinheit
(8) an einer Kokillentragervorrichtung (10), der einen oder mehrere Kihimitteleinlass/-ein-
lasse (40) sowie einen oder mehrere Kihimittelauslass/-auslasse (42) aufweist, wobei der
bzw. die Kiuhlmitteleinlass/-einlasse (40) und der bzw. die Kihimittelauslass/-auslasse (42)
des Kihlwasserverteilflansches (34) fluidleitend mit dem Kihimittelspalt (44) verbunden
sind.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrkokille (24) einen Formhohlraum (28) aufweist, der
im Querschnitt der Rohrkokille (24) eine rechteckige Form mit einer Lange (L) von mindes-
tens 280 mm, vorzugsweise mindestens 320 mm, und/oder mit einer Breite (B) von mindes-
tens 240 mm, vorzugsweise mindestens 280 mm, aufweist und/oder dass die Rohrkokille
(24) einen gebogen ausgebildeten Formhohlraum (28) aufweist.

Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrkokille (24) eine Wandstarke (do) von hdchstens
35 mm, vorzugsweise hichstens 30 mm, insbesondere vorzugsweise héchstens 25 mm oder
sogar 20 mm, aufweist und/oder die separate Verstarkungsplatte vollflachig, spangen- oder
rippenférmig, insbesondere mit einer Wandstéarke (d+, d2) von 40 mm bis 120 mm, ausgebil-
det ist und/oder einer Form der separaten Verstarkungsplatte (30) geman einem Verfor-
mungsprofil der Rohrkokille (24) ausgebildet ist.

StranggieBanlage (2), insbesondere BogenstranggieBanlage, mit einer Kokilleneinheit (8)
nach einem der voranstehenden Anspriiche.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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