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Stiedni sloupek. klery je sloZkou karoséne pre motorove
vozidlo, sestava 2 podéindhe profilu (2) 2 oceli, ktery mi prvnd
podélny sek (3) s pfeviaznd martenzitickou strukterou
materidiu a pevnosti nad 1400 N/mm* a druhy podéng asek
(4} s vy88i prutaznosti s pieviazne leriticko/perlitickou
strukturou materialu a pevaosti pod 830 Nimm®,
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Stredni sloupek pro motorové vozidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka stfedniho sloupku pro motorové vozidlo, jako soucasti karosérie.

Dosavadni stav techniky

Soutasti karos¢ric motorovych vozidel, dilezité z hlediska bezpecnosti, predeviim souéasti hez-
pecnostni klece. Jsou zpravidla ndstrojem zuslechténé tvarové konstrukeni soucasti s komstanini-
mi vlastnostmi materialu, rozdélenymi pres podélny profil,

Spis US-A 3 192 376 zvefejiuje vyztuznou trubku pro automobilovou vyrobu z ocelové slitiny.
K jejiz vyrobé se valcuje ocel a vyrobend ocelova deska se v horkém valcovaném stavu svinuje
pii teploté 600 °C ncho vy§si. Nasledne se takto zhotovena trubka podrobuje zv¥seni pevnosti
zakalenim,

Z. duvodi. dilezitych 7 hlediska narazu. mize byt u takzvanych stiednich sloupki kabiny moto-
rového vozidla vyhodné, mé-li tento oblasti s rozdilnou pevnosti materidlu a priitaznosti. Bézna
forma je provedeni stredniho sloupku jako dvoudilného spojeni viliskii s dolnim vyliskem
2 mekke oceli a z velmi pevncho horniho vylisku, pfi¢emz se oba vylisky spojuji znamymi tech-
nikami spojovani. Tento zpisob viak vede ke zvysenym vyrobnim nakladiim a vyssi hmotnosti
sttedniho stoupku. Spojovana oblast se také nékdy projevuje jako slabina pti ndrazu.

Rozdilné plastické chovani nastrojem zuslechténych vyliskii vzhledem k tuhosti se mize docilo-
vat zpuisobem. naznacenym ve spisu DE-A1 197 43 802.

Podstata vyndlezu

Zakladem vynilezu je dkol, vylepsit stiedni sloupek pro motorové vozidlo vzhledem k jeho
chovani pfi ndrazu, k vyrobnim nakladam, jakoZ i z hlediska redukce hmotnosti.

Tento ukol tedi stfedni sloupek pro motorové vozidlo, jako slozka karosérie. ktery podle vynalezu
sestava 2 podelncho profilu z oceli, pricemz podélny profil ma prvni podélny Gsek s prevainé
martenzitickou strukturou materialu a pevnosti nad 1400 N/mm*® a druhy podélny dsek s vy§si
pritaznosti s prevazné feriticko perlitickou strukturou materialu a s pevnosti pod 850 N/mm”.

Vyhodné provedeni podle vynalezu spociva v tom, 7e u néj lezi pomérné prodlouzeni A v dolnim
podélném Useku ped 25 %. vyhodné mezi 15 a 22 %. Proto ma druhy podélny asek zjevne
plastické chovani vzhledem k pevnosti. Stfedni sloupek je cilené nastaven na vlastnosti, vyya-
dovane v pfipadé narazu. V prvnim hornim podélném tseku ma vysokou pevnost, kdeZto v oblas-
ti druhého podélného dseku, v paté sloupku, ma vysokou prinaznost.

Dalsi vyhodné provedent sloupku podle vyndlczu spo¢iva v tom. 7e u néj je dolni podéiny usek
Sir$i nez horni podélny dsek. Dal$i vyhodné provedeni podie vynalezu spocivd v tom. Ze u n&j ma
podélny profil, vyhodné v hornim podéiném tseku, mistné zakfiveny tsek. Témito opatfenimi se
vylepsuji vyhodné deformaéni vlastnosti podéiného profilu v pfipadé narazu.

Stiidani usckii s vysokou pevnosti a prutaznych Gsek(l je mozné vicekrdt na jednom stiednim
sloupku.
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Stredni sloupek podle vynalezu ma optimalizované chovani pfi narazu cilené nastavenym paro-
vanim pevnosti a pritaznosti. Kromé toho vede vynalez k redukei ¢asti, jakoz 1 K reduket hmot-
nosti, protoze odpadaji doplikova spojovaci mista mezi jinak separainé zhotovenymi konstruk¢-
nimi ¢astmi. Celkové je tim dana také redukce naklada.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostrednictvim konkrétnich priklad( provedeni znazornényeh na
vykresech, na kierych predstavuje

obr. 1aZ2 dv¢ lormy provedent sticdniho sloupku podle vynalezu v perspektivanim pohledu,
obr. 3 schematicky tvarovou desku stiedniho sloupku a
obr. 4 v technicky zednodudeném zobrazeni boéni pohled na desku k vyrob¢ stiedniho

sloupku se zapouzdienim jednoho konce v tepelné izolaci.
p p J n

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. | a 2 je zndzomén stiedni sloupek 1a. 1b pro motorove vozidlo. Stfedni sloupky la. 1h
sestavaji z podélného profilu 2 z oceli.

Takovy podélny profil 2 ma prvni podélny Osek 3. ktery ma prevazné martenzitickou strukturu
materialu s pevnosti v tahu R, nad 1400 N/mm’. Podélny profil 2 pak piechazi do druhého
podéiného useku 4, htery tvofi patu sloupku. Tato ma ve srovndni s prvnim podélnym dsekem 3
podstatné vyS3i pritaznost a ma prevazné feriticko/perlitickou strukturu materialu a pevnost pod
850 N/mm’. Pomérné prodlouzeni A lezi v dolnim podéiném uscku 4 pod 25 %. predevdim u cea
20 %.

Dile je vidét, 7¢ je dolni podéiny dsck 4 $irsi nez horni podélny usck 3. Na zakladé obr. 2 je
vidét. Ze je v hornim podéiném aseku 3 podélného profilu 2 mistné zakfiveny tsck 6.

Stiedni sloupky la. 1b se vyrabéji z tvarové desky 7. ktera je vidét na obr. 3. Tato ma vngjsi
obrys, prizpisobeny vyrob¢ stiednich sloupkit la. th, s prynim hornim zakalenym podéinym
isekem 3 a sdruhym dolnim podélnym tsckem 4, ktery ma pritazné materialové vlastnosti
s pevnosti cea 500 N/mm” a protazenim cca 20 %. V lisovacim nastroji se tvarova deska 7 pre-

tvafi na stiedni sloupek la, popf. 1b.

Vyroba stfednich sloupki la, Ib se uskute¢iuje z kalitelné ocelové shitiny. K tomu se tvarova
deska 7 nebo predem vytvarovany profil austenitizuji v peci a nasledné se v ochlazeném nastroji
pretvari a kali. V peci se oblast paty sloupku, ktera ma mit na pozdg€)si konstrukéni Casti pratazng
materialové vlastnosti. izolaci 8 chrani proti zahfivani ménicimu strukturu. Deska 77 s izolaci 8 je
znazornéna na obr. 4. Zvyseni teploty v oblasti, chranéné izolaci 8. lezi tedy zjevné pod teplotou
austenitizace, takze se nemize nastavit martenzitickd struktura materialu s vysokou pevnosti
v ochlazeném nastroji. Tyto oblasti pak tvofi na strednim sloupku la, 1b druhy podélny nsek 4
s patou sloupku, ktera ma v podstaté pavedni feriticko/perlitickou strukturu vychoziho materidlu
s velmi dobrou prutaznosti. Zbyvajicl konstrukéni soucast ma z diivodu prevazné martenzitické
struktury materialu pevnost cca 1500 N/mm®.

Realizace stiedniho sloupku 1a, Ib se uskute¢fiuje 7 kalitelné oceli. Nabizi se predeviim ocelova
slitina, ktera vyjadieno hmotnostnimi procenty sestava z:

[




n

14}

20

H}

S0

Cz 300203 B6

uhliku (C) 0,18 az 0.3 %
kiemiku (Si) 0.1 az 0.7 %
manganu (Mn} 1.0 az2 2.5 %
chromu (Cr) 0,1 a7 0.8 %
molybdenu {Mo) 0,1 a7 0.5 %
titanu ('1'1) 0.02 az 0.05 %

boru (B) 0,002 az 0.005 %

siry maximaing 0,01 %

fostoru (P) maximalné 0,025 %
hliniku {AD 0,01 a7 0,06 %

zbytku Zzeleza vEetné necistol podminényeh tavenim,

Vyroba stfedniho sloupku Ja. 1b se uskutecnuje v procesu tvafeni za tepla, pficemz se vychazejic
7 tvarove desky 7 nebo predem vyivarovancho podélného profilu tento v peci austenitizuje, tzn.
zahfiva, a nasledné se v ochlazeném nastroji pretvari/zakatuje. V peci se mohou velkoplosné
oblasti desky. popf. predem vytvarovaného podélného profilu. izolovat proti piisobeni teploty.
Nasledkem toho tyto oblasti nezazivaji signifikantni zahfivani, takze zvySeni teploty celkové
v téchto tsecich lezi zjevné pod teplotou austenitizace. Proto se tam v ochlazeném nastroji nemi-
7e nastavil martenzitickd struktura matenialu s vysokou pevnosti,

Oblast paty stredniho sloupku la. 1b ma pak v podstaté pivodni feriticko—perlitickou strukturu
vychoziho materidlu s velmi dobrou pritaznosti, pevhost cca 500 N/mm® a taznost cea 20 %,
Ve zbyvajici oblasti struktury konstrukéni ¢asti je dana pfevazné martenziticka struktura mate-
rialu s pevnosti R, v tahu nad 1400 N/mm’

lc také mozné podéiny profil 2 nejdiive kompletné austenitizovat a pii transportu do Kaliciho
nastroje druhy podélny tsck 4. tedy pozd@jai patu stfedniho sloupku la. 1b. cilenym, ne pfilis
nahfym. ochlazenim, napfiklad ofukovanim, uvést na teplotu zjevné pod teplotou austenitizace.
V kalicim nastroji sc¢ pak nenastavuje Cista martenziticka struktura, ale smisena struktura se
zievnymi podily ferttu/bainitu. které maji tazné vlastnosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Stiedni sloupek pro motorové vozidlo, jako slozka karoséric. vyznadujici se tim.
¢ sestavad 2 padéiného profilu (2) 2 oceli, pficem? podélny protil (2) ma prvai podélny sek (3)
s prevazné martenzitickou strukturou materialu a pevnosti nad 1400 N/mm’ a druhy podélny usek
4) s vyS8i pritaznosti s prevamé [feriticko—perlitickou strukturou materidlu a s pevnosti pod
50 N/mm™.

SO TSV N

2. Stiedni sloupek podle naroku |, vyznacujici se tim. Z¢ u né lezi pomérné
prodlouzeni A v dolnim podélném Gseku (4) pod 25 %, vyhodné mezi 15 a 22 %.

3. Stredni sloupek podle naroku | nebo 2. vyznaéujici se tim. Ze ung je dolni
podélny Usck (4) $irsi ncz horni podélny asek (3).

4. Stredni sloupek podle nékterého z nroki | az3, vyznadujici se tim, Zeung ma
podélny profil (2), vyhodné v hornim podélném useku (3), mistné zakiiveny Gsek (6).
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