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DESCRIPCION

Procedimiento de trabajo y dispositivo para alisar
ruedas dentadas.

La invencién concierne a un procedimiento de tra-
bajo y un dispositivo para alisar ruedas dentadas se-
gtin el preambulo de las reivindicaciones 1y 8.

Se conoce un dispositivo de pulido y bruiiido de
ruedas dentadas, documento DE 3230860 C2, que
presenta una estructura basica semejante a la del pre-
sente dispositivo para alisar ruedas dentadas, proce-
diéndose en tales dispositivos a lavar las ruedas den-
tadas a alisar y las ruedas alisadoras empleadas con
una gran cantidad de una emulsién de lubricante-re-
frigerante para aminorar la produccién de calor de ro-
zamiento y eliminar el material de abrasi6n.

Cuando se emplea una emulsién de refrigerante-
lubricante de esta clase, es desventajoso especialmen-
te el hecho de que todo el dispositivo tiene que estar
sellado por todos sus lados para impedir la salida de
liquido o agua de salpicaduras y que la emulsion tie-
ne que mantenerse en un circuito cerrado y prepararse
continuamente, teniendo en particular que depositar-
se o filtrarse el material de abrasion para separarlo de
la emulsién. Esta preparacion es muy complicada y
se tienen que desechar los filtros empleados y man-
tener preparados otros filtros nuevos, lo que genera
en conjunto unos costes de explotaciéon y de mante-
nimiento muy altos y produce una contaminacién in-
necesariamente grande del medio ambiente. Ademds,
los cojinetes empleados para los drboles de las ruedas
alisadoras han de estar provistos de una lubricacién
central para que no sean destruidos a la larga por el
agente refrigerante y lubricante parcialmente agresi-
vo. Incluso cuando se lavan las ruedas dentadas a ali-
sar y las ruedas alisadoras con solamente aceite muy
fluido, se mantiene la necesidad de una preparacién
del aceite de lavado.

El problema de la invencién consiste en propor-
cionar un procedimiento de trabajo y un dispositivo
para alisar ruedas dentadas que puedan explotarse de
manera sensiblemente mas econdémica y respetuosa
del medio ambiente y que hagan posible un desarro-
llo del procedimiento y una estructura del dispositivo
que sean sensiblemente més sencillos.

La solucién de este problema se logra segiin la
invencién en combinacion con las caracteristicas del
predmbulo de las reivindicaciones 1 y 8§ en relacién
con las particularidades caracterizadoras de las reivin-
dicaciones citadas.

Como quiera que el dispositivo para alisar ruedas
dentadas, que estd provisto de al menos una rueda ali-
sadora que actia radialmente sobre una rueda denta-
da a alisar y que puede engranarse y desengranarse
respecto de ésta, estd provisto de una boquilla de pro-
yeccién con la cual se puede proyectar sobre las rue-
das dentadas una fina niebla de rociado de lubricante,
especialmente de aceite, se hace posible que se pres-
cinda completamente del empleo de una emulsién de
refrigerante-lubricante. Se reduce asi muy conside-
rablemente el coste de construccién del dispositivo,
puesto que, por ejemplo, no tiene ya que disponerse
alrededor del dispositivo ningtin cajén estanco al agua
que abrace a dicho dispositivo y se puede suprimir
completamente una lubricacién central de los cojine-
tes, los cuales pueden ser sustituidos ahora, por ejem-
plo, por cojinetes convencionales dotados de sellado
permanente. Ademads, se simplifica muy sensiblemen-

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

te la limpieza del dispositivo, puesto que éste no siem-
pre es humectado completamente por la emulsién de
refrigerante-lubricante. Se suprime también comple-
tamente un tratamiento posterior, tal como, por ejem-
plo, un secado de las piezas de trabajo.

Otras ejecuciones ventajosas del objeto de la in-
vencién se desprenden, conjuntamente y en combina-
cion, de las reivindicaciones de procedimiento y dis-
positivos siguientes.

Como quiera que en una ejecucién especialmente
ventajosa del dispositivo la boquilla de proyeccion es-
ta orientada directamente hacia la rueda dentada que
se ha de alisar, se hace posible garantizar con una can-
tidad de aceite de rociado extremadamente pequeila
una lubricacién suficiente durante el proceso de ali-
sado, sin que las ruedas alisadoras o la rueda dentada
a alisar resulten negativamente influenciadas por ello.
Dado que el dispositivo consiste en un dispositivo de
alisado puro de ruedas dentadas, en el que, por ejem-
plo, se tienen que retirar residuos de cascarilla del tra-
tamiento térmico de dichas ruedas dentadas, apenas
hay que contar con una erosién apreciable del mate-
rial, de modo que se puede prescindir enteramente del
empleo de aceite de lavado u otro liquido de limpieza.

El lubricante es proyectado preferiblemente sobre
la rueda dentada a alisar en una zona superficial libre
de esta dltima cuando la rueda alisadora ya en rota-
cién ha sido engranada sin carga con la rueda dentada
a alisar, teniendo lugar esto ventajosamente durante
una revolucién completa de la rueda dentada a alisar,
con lo que, antes del comienzo del paso de trabajo ba-
sico con aplicacion de la alta fuerza de apriete, se ase-
gura una lubricacién completa y suficiente de toda la
zona de mecanizacion de la rueda dentada. Son ima-
ginables también desarrollos del procedimiento en los
que el lubricante es proyectado una o bien varias ve-
ces poco antes y/o al comienzo y/o también durante el
proceso de alisado.

Segtn otra forma de realizacién preferida del ob-
jeto de la invencién, la maquina alisadora esta equi-
pada con un dispositivo generador de una corriente
de aire, asi como con tuberias distribuidoras de aire
correspondientes hacia la rueda dentada a alisar, pero
especialmente sé6lo hacia las ruedas alisadoras, de mo-
do que el calentamiento de dichas ruedas debido a ca-
lor de rozamiento pueda ser contrarrestado de una ma-
nera sumamente sencilla y barata. Ademds, las ruedas
dentadas a alisar, sometidas a un intercambio constan-
te, contribuyen a una refrigeracién de las ruedas ali-
sadoras siempre fijas en el dispositivo. En principio,
se pueden utilizar también aqui otros gases.

Es especialmente ventajosa una forma de realiza-
cion del dispositivo en la que el dispositivo genera-
dor de la corriente de aire estd provisto de una uni-
dad constructiva que trabaja segtn el efecto de Joule-
Thompson y presenta para ello una estrecha boqui-
1la de expansién en la que, al pasar por ella, se enfria
fuertemente el aire altamente comprimido, pudiendo
alcanzarse aqui valores inferiores a -30°C a -50°C. Por
este motivo, con una unidad constructiva de esta clase,
que, ademds, trabaja casi sin desgaste, se contrarresta
de una manera técnicamente sencilla, pero efectiva, la
produccion de calor de rozamiento.

El procedimiento de trabajo que puede realizarse
con el dispositivo corresponde al procedimiento sus-
tancialmente conocido para alisar ruedas dentadas, es-
tando sustituida la lubricacién y refrigeracién usuales
de dicho dispositivo por medio de una emulsién de
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refrigerante-lubricante o con aceites de lavado puros
por una lubricacién de cantidad minima extrema con
un lubricante tal como aceite. Al comienzo del proce-
so de alisado o durante el mismo, pero especialmen-
te antes del comienzo de dicho proceso, este aceite
es proyectado una vez, de preferencia directamente a
través de una boquilla de proyeccion individual, como
una fina niebla de rociado, sobre la rueda dentada que
se ha de alisar, siendo tan pequefia esta cantidad de
aceite de rociado que, incluso después de un funcio-
namiento de varias horas del dispositivo, no pueden
encontrarse salpicaduras de aceite ni ensuciamientos
mayores en la zona situada por debajo de las ruedas
alisadoras. La aplicacién de lubricante se efecttia pre-
feriblemente cuando la rueda alisadora en rotacién ha
sido engranada, mientras estd aun sin carga, con la
rueda dentada que se ha de alisar, especialmente con
un chorro de rociado mantenido durante tanto tiempo
que esta rueda pueda ser humectada con lubricante en
todo su perimetro y en todos los flancos de los dientes.

Por consiguiente, el procedimiento de trabajo es
también extraordinariamente respetuoso con el medio
ambiente, ya que las cantidades de aceite utilizadas
son muy pequefias y no producen liquidos que de-
ban reciclarse. Ademas, todo el dispositivo es muy
bien accesible en cualquier momento, incluso duran-
te su funcionamiento, y se puede observar el proceso
de trabajo, puesto que el dispositivo no estd perma-
nentemente casi “debajo del agua” y la visién no es
obstaculizada por paredes salpicadas destinadas a la
proteccion contra salpicaduras.

A continuacion, se describe con mas detalle un
ejemplo de realizacién de la invencién ayudandose de
dibujos. Muestran:

La figura 1, una representaciéon general en pers-
pectiva de un dispositivo para alisar ruedas dentadas

la figura 2, una ampliacién de un fragmento de la
zona de mecanizacion.

El dispositivo para alisar ruedas dentadas estd
constituido por una bancada de maquina 10 sobre la
cual estan colocados dos carriles de guia paralelos 11
sobre los cuales estdn dispuestos en forma desplaza-
ble un carro 12 de forma de marco para una rueda
alisadora accionada 5, asi como, dentro del carro 12,
otro carro 13 para un par conducido de ruedas alisa-
doras 5, estando dispuesto en el carro 12 para la rueda
alisadora accionada 5 un cilindro de apriete 14 que
presiona al carro 13 para el par conducido de ruedas
alisadoras 5 en direccién a la rueda alisadora acciona-
da 5, con lo que, durante el funcionamiento, se man-
tiene sujeta bajo una alta presion radial, entre el par
de ruedas alisadoras 5 y la rueda alisadora individual
5, una rueda dentada 1 a alisar que actia como pieza
de trabajo. Axialmente, la rueda dentada 1 a alisar es
aprisionada en forma radialmente mévil por un dis-
positivo de aprisionamiento 16 que estd dispuesto en
un estribo 17 de forma de C que a su vez estd fijado
a un armazoén de retencién 21 a través de paquetes de
muelles 18 y a través de una excéntrica 19, de modo
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que dicho estribo hace posible, a través de un accio-
namiento de excéntrica 20, una oscilacién vertical de
la rueda dentada 1 aprisionada solamente en direccién
axial y apoyada radialmente en forma casi flotante.

Para poder ajustar el dispositivo a ruedas dentadas
1 a alisar de diferentes tamafos y/o a ruedas alisado-
ras diferentes 5, el carro 13 completo, juntamente con
el carro 12, puede ser trasladado sobre los carriles de
guia 11, por medio de un pequefio cilindro de posi-
cionamiento 15, con relacién a un eje vertical fijo del
dispositivo de aprisionamiento 16.

Como se representa en forma ampliada en la fi-
gura 2, la zona de mecanizacion del dispositivo para
alisar ruedas dentadas estd constituida sustancialmen-
te por tres ruedas alisadoras 5 con ejes de giro ver-
ticales fijos o basculables, de las cuales una primera
rueda alisadora 5 estd dispuesta sobre el carro 12y
es accionada por un motor 22. Las otras dos ruedas
alisadoras 5 estdn dispuestas formando pareja sobre
el carro interior 13 y pueden ser apretadas por medio
del cilindro de apriete 14 en direccidn a la rueda ali-
sadora accionada 5 de modo que una rueda dentada
1 a alisar dispuesta entre ellas pueda ser presionada
contra las ruedas alisadoras 5 con una fuerza de, por
ejemplo, 150 a 500 kg.

El dispositivo estd equipado, ademds, con una bo-
quilla de proyeccién 2 que, a través de un generador
de presion 23, por ejemplo una bomba, y una tuberia
de alimentacién 24, puede ser solicitada con una pre-
sién tal que, durante una revolucién completa de la
rueda dentada 1 a alisar, se pueda proyectar una nie-
bla de rociado de aceite finamente atomizada sobre
una zona superficial libre de la rueda dentada 1 que
se ha de alisar. La aplicacion del lubricante se efecttia
una vez que la rueda alisadora 5 en rotacién ha sido
engranada con la rueda dentada 1 a alisar en estado
atn exento de carga, es decir, sin haber sido solicitada
todavia con una fuerza de apriete. La boquilla 2 esta
dispuesta en el carro 13 por medio de un bloque de re-
tencion 25 y un soporte 26 angularmente regulable de
modo que puede efectuarse una aplicacién optimiza-
da de la cantidad minima de lubricante mediante una
carrera muy corta de la bomba. Sin embargo, la ge-
neracién del corto chorro de rociado podria realizarse
también de otra manera, por ejemplo por medio de
una boquilla controlada por valvula.

En la figura 2 puede apreciarse, ademads, el refri-
gerador de aire 7 que trabaja segun el efecto de Jou-
le-Thompson y al cual se une un distribuidor de aire
6 que, a través de tres tuberias distribuidoras de aire
4 y tres boquillas de aire frio 8, dirige el aire fuer-
temente enfriado hasta, por ejemplo, -50°C hacia las
ruedas alisadoras 5 que se han de refrigerar. En caso
necesario, se pueden prever también mds tuberias dis-
tribuidoras de aire 4, dirigidas también hacia la rueda
dentada 1 que se ha de alisar. El aire es generado por
un dispositivo 3 generador de una corriente de aire, tal
como una bomba o un compresor, que estd dispuesto
por debajo de la bancada 10 de la maquina.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de trabajo para alisar ruedas den-
tadas en un dispositivo correspondiente con al menos
una rueda alisadora (5) semejante a una rueda den-
tada, que actda radialmente sobre una rueda dentada
(1) a alisar y que puede engranarse y desengranarse
respecto de ésta, en el que la rueda alisadora (5) es
accionada a través de un motor (22), y durante un pa-
so de trabajo principal la rueda dentada (1) a alisar
es mantenida presionada contra la rueda alisadora (5)
con una alta fuerza de apriete y con movimiento de
oscilacion a lo largo de su eje de giro, caracterizado
porque se aplica una cantidad minima de lubricante
sobre la rueda dentada (1) a alisar y/o sobre la rueda
alisadora (5), y porque se proyecta el lubricante sobre
la rueda dentada (1) a alisar en una zona superficial
libre de la misma.

2. Procedimiento de trabajo segin la reivindica-
cioén 1, caracterizado porque la aplicacion del lubri-
cante se efectiia una vez que la rueda alisadora (5) en
rotacién ha sido engranada, mientras estd aun sin car-
ga, con la rueda dentada (1) que se ha de alisar.

3. Procedimiento de trabajo segiin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
cantidad minima del lubricante se aplica como una
niebla de rociado muy fina por medio de una boquilla
de proyeccién (2).

4. Procedimiento de trabajo segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se
proyecta el lubricante por medio de una corta carrera
de bomba de un generador de presion (23).

5. Procedimiento de trabajo segtin una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el lu-
bricante se aplica sobre la rueda dentada (1) a alisar
durante una revolucién completa de la misma.

6. Procedimiento de trabajo segiin una de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque se so-
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pla, con fines de refrigeracién, una corriente de aire
sobre las ruedas alisadores (5) y/o sobre la rueda den-
tada (1) que se ha de alisar.

7. Procedimiento de trabajo segin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
corriente de aire consiste en aire frio, poniéndose pri-
mero aire ambiente a alta presion por medio de un ge-
nerador de presion (23) y seguidamente, aprovechan-
do el efecto de Joule-Thompson, este aire atraviesa
una estrecha boquilla en el refrigerador de aire (7) y
se enfria asi fuertemente.

8. Dispositivo para la realizacién de un procedi-
miento de trabajo segtin una de las reivindicaciones 1
a 8, que comprende al menos una rueda alisadora (5)
semejante a una rueda dentada, que actda radialmen-
te sobre una rueda dentada (1) a alisar y que puede
engranarse y desengranarse respecto de ésta, carac-
terizado porque estd equipado con una boquilla de
proyeccion (2) para un lubricante, que genera una fina
niebla de rociado, y con un generador de presion (23),
y porque la niebla de rociado puede ser proyectada so-
bre la zona de mecanizacién de una rueda dentada (1)
a alisar y/o sobre una rueda alisadora (5), y porque la
boquilla de proyeccién (2) estd dirigida hacia una zo-
na superficial libre de la rueda dentada (1) que se ha
de alisar.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque estd equipado con un dispositivo (3)
generador de una corriente de aire y con tuberias dis-
tribuidoras (4) que van a las ruedas alisadoras (5).

10. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
8 y 9 anteriores, caracterizado porque el dispositivo
(3) generador de una corriente de aire presenta un re-
frigerador de aire (7) que aprovecha el efecto de Jou-
le-Thompson y que tiene una estrecha boquilla de ex-
pansion para aire comprimido en la que se puede en-
friar fuertemente la corriente de aire.
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