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FIG 2

(57) Abstract: The invention relates to a rotor disk assembly having a rotor disk (01), on which a plurality of sealing plates (11) is

arranged in front of an end side (02) and wherein a plurality of
sealing plates in a circumferentially distributed manner.

separate sealing vanes (21) are arranged radially outside of the

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rotorscheibenanordnung mit einer Rotorscheibe (01), an der vor einer
Stirnseite (02) eine Mehrzahl Dichtbleche (11) und radial auflerhalb der Dichtbleche eine Mehrzahl separater Dichtfliigel (21) im

Umfang verteilt angeordnet sind.
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Beschreibung

Rotorscheibenanordnung mit zweiteiliger Dichtung

Die Erfindung betrifft eine Rotorscheibenanordnung mit einer
Rotorscheibe und mit vor einer Stirnseite angeordneten Dicht-

elementen gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem Rotor einer Gasturbine werden in aller Regel Rotor-
scheiben eingesetzt, welche am AuBlenumfang verteilt eine
Vielzahl von Schaufelhaltenuten aufweisen, in die jeweils ei-
ne Laufschaufel mit einem Schaufelhalteprofil befestigt sind.
Dies ermdglicht im VerschleiBfall den Austausch der Lauf-
schaufel. Weiterhin ist es bekannt, dass die Schaufelhaltenu-
ten vor einem Eindringen des durch die Gasturbine strdmenden
HeiBgases zu schiitzen sind. Hierzu werden in bekannter Weise
vor der Stirnseite der Rotorscheibe im Umfang verteilte seg-
mentierte Dichtbleche eingesetzt. Hierzu bekannte Ausfih-
rungsformen sind beispielsweise aus der EP 1 804 338 Al, EP 1
944 471 Al sowie aus der EP 2 399 004 Al bekannt. Die Dicht-
bleche weisen hierbei in aller Regel eine flache Gestalt auf
und erstrecken sich von einer Ringnut unterhalb der Schaufel-
haltenuten bis iiber den AuBenumfang der Rotorscheibe hinaus.
Somit werden in zuverlassiger Weise die Schaufelhaltenuten
durch die Dichtbleche abgedeckt. Die Befestigung der Dicht-
bleche erfolgt an der Rotorscheibe bzw. an den Laufschaufeln
in unterschiedlicher Weise, wobei hierzu in aller Regel die
Dichtbleche am Innenumfang in einer Ringnut der Rotorscheibe
gelagert sind. Die axiale Sicherung der Dichtbleche am Aulen-
umfang erfolgt in iUblicher Weise ebenso in einer Ringnut,
welche durch die im Umfang segmentierten aneinander angren-

zenden Laufschaufeln gebildet wird.

Wenngleich mit den zur Verfiigung stehenden Ausfithrungsformen
von Dichtblechen eine taugliche Abdeckung der Schaufelhalte-
nuten an der Rotorscheibe moglich ist, werden aufgrund der

hohen thermischen Belastung der Mdglichkeit zur Erweiterung

der Dichtbleche um weitere Funktionen - ohne eine splirbare
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Kostensteigerung zu verursachen - enge Grenzen gesetzt. Ins-
besondere die Forderung nach einem weiteren, sich radial vor
der Stirnseite erstreckenden Dichtungssteg fihrt zu der Not-
wendigkeit, ein hochpreisiges Material fiir die Dichtbleche

einzusetzen.

Aufgabe der gestellten Erfindung ist es daher, die Anbringung
eines zusédtzlichen Dichtungssteges zu ermdglichen ohne dass

die Kosten nennenswert steigen.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine erfindungsgemalle Aus-
fihrungsform einer Rotorscheibenanordnung nach der Lehre des
Anspruchs 1 geldst. Ein erfindungsgemaller Rotor ist im An-
spruch 14 und eine erfindungsgemale Gasturbine im Anspruch 15
angegeben. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Die gattungsgemdBe Rotorscheibenanordnung umfasst zunédchst
einmal eine Rotorscheibe. Diese weist am AuBRenumfang verteilt
eine Mehrzahl von axial verlaufenden Schaufelhaltenuten auf.
Hierbei ist es nicht zwingend erforderlich, dass die Schau-
felhaltenuten parallel zur Rotorachse verlaufen, wenngleich
dies die vorteilhafte und kostenginstige Ausfihrung dar-
stellt. Vielmehr ist es hinreichend, wenn die Schaufelhalte-
nuten sich von einer Stirnseite der Rotorscheibe bis zur an-
deren Stirnseite der Rotorscheibe erstrecken. Hierbei kénnen
diese sowohl einen gebogenen Verlauf als auch in vorteilhaf-
ter Weise einen gradlinigen Verlauf aufweisen. Weiterhin
weist die Rotorscheibe zumindest auf einer Seite vor der
Stirnseite unterhalb der Schaufelhaltenuten eine umlaufende
Blechhaltenut oder mehrere am Umfang verteilte Blechhaltenu-

ten auf.

Weiterhin umfasst die Rotorscheibenanordnung eine Mehrzahl
von Dichtblechen, welche im Umfang verteilt einen im Wesent-
lichen geschlossenen Ring bilden. Im Wesentlichen bezieht
dich diesbezitiglich darauf, dass zwischen den einzelnen Dicht-

blechen ein geringfligiger Spalt verbleiben kann, welcher vor-
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teilhaft im Bereich zwischen zwei Schaufelhaltenuten angeord-
net ist. Die Dichtbleche weisen hierbei eine flache Gestalt
auf und erstrecken sich quer zur Rotorachse. Hierbei ist es
nicht zwingend erforderlich, dass die Dichtbleche iber ihre
Erstreckung eine konstante Materialstarke aufweisen. Zumin-
dest ist vorgesehen, dass die Materialstarke in axialer Rich-
tung wesentlich kleiner als dessen Abmessungen in radialer
und tangentialer Richtung ist. Die Dichtbleche sind in der
Rotorscheibenanordnung an deren jeweiligem Innenumfang in der
Blechhaltenut gelagert. Somit wird deren Bewegung zumindest
in axialer Richtung begrenzt. Entsprechend ihrer Aufgabe de-
cken hierbei die Dichtbleche abschnittsweise die Schaufelhal-

tenuten ab.

Erfindungsgemall ist nunmehr vorgesehen, dass eine Mehrzahl
von Dichtfliigeln eingesetzt wird. Diese Dichtfliigel ergdnzen
als weitere Dichtelemente die Dichtbleche zur Abdeckung der
Schaufelhaltenuten. Entsprechend bildet die Mehrzahl der se-
paraten Dichtfliigel ebenso einen umlaufenden, im Wesentlichen
geschlossenen Ring, wobei die Dichtfliigel ebenso vor der
Stirnseite der Rotorscheibe angeordnet sind. Um eine mog-
lichst vollstédndige Abdeckung der Schaufelhaltenuten zu er-
zielen sind die Dichtfliigel weiterhin unmittelbar angrenzend
an den Dichtblechen angeordnet, wobei sich die Dichtbleche
auf der zur Rotorachse weisenden Seite angrenzend an den

Dichtflliigeln befinden.

Durch die Aufteilung der iblicherweise verwendeten Dichtele-
mente zur Abdeckung der Schaufelhaltenuten in innenliegende
Dichtbleche und sich dariber befindende Dichtfliigel wird eine
groBere Freiheit hinsichtlich der Materialwahl und der Form-
gestaltung erzielt. Nunmehr kénnen die Dichtbleche aus einem
kostenglinstigen Material hergestellt werden, wahrend hingegen
bei den Dichtfligeln die Moglichkeit besteht, gezielt weitere

Funktionen anzubringen.

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Dichtbleche

jeweils aus einem Blech hergestellt sind. Somit wird eine be-
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sonders kostengiinstige Herstellungsweise erzielt, indem bei-
spielsweise aus einem Metallblech die Dichtbleche ausgestanzt

oder ausgelasert werden.

Demgegeniiber ist es vorteilhaft, wenn die Dichtfliigel in ei-
nem Querschnitt langs der Rotorachse O-fdrmig oder V-fdrmig
radial nach auBen 6ffnend ausgefithrt sind. Somit wird es er-
moglicht, am Dichtfliigel zwei voneinander beabstandete Flii-

gelstege auszubilden, welche sich jeweils radial erstrecken.

Weiterhin ist es hinsichtlich Logistik und Montage vorteil-
haft, wenn alle an der Rotorscheibenanordnung verwendeten

Dichtbleche als Gleichteile ausgefithrt sind.

Analog zu den Dichtblechen ist es ebenso vorteilhaft, wenn
alle bei der Rotorscheibenanordnung verwendeten Dichtfliigel

als Gleichteile ausgefihrt sind.

Hinsichtlich der segmentierten Aufteilung der Dichtflache und
der Dichtfliigel ist es einerseits mdglich, diese in lberein-
stimmender Anzahl und zudem jeweils iibereinander anzuordnen.
Vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Dichtbleche und die
Dichtflliigel in Rotationsrichtung betrachtet versetzt zueinan-
der positioniert sind. Dariber hinaus ist es vorteilhaft,
wenn die Anzahl von Dichtfligeln und Dichtblechen zueinander

variilert wird.

Zur Befestigung der Dichtfliigel ist es vorteilhaft, wenn an
der Rotorscheibe eine Mehrzahl im Umfang verteilter Befesti-
gungssockeln angeordnet wird. Diese Befestigungssockel er-
strecken sind hierbei besonders vorteilhaft tber die Stirn-
seite der Rotorscheibe in axialer Richtung tlber das Dicht-
blech hinaus. In einfacher als auch vorteilhafter Weise wer-
den hierbei die Befestigungssockel jeweils zwischen zwei
Schaufelhaltenuten angeordnet. Beim Einsatz entsprechender
Befestigungssockel weist der Dichtfliigel zumindest eine Be-
festigungsaufnahme auf, in der der Befestigungssockel ange-

ordnet ist. Entsprechend wird der Dichtfliigel an der Rotor-
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scheibe durch Anordnung des Befestigungssockels in der Befeg-

tigungsaufnahme befestigt.

Die Gestaltung der Befestigungssockel kann hierbei vielfaltig
erfolgen. In sowohl vorteilhafter wie auch einfacher Ausfiih-
rungsform wird der jeweilige Befestigungssockel jeweils als
Abschnitt eines Rotationskdrpers gebildet. Dieses vereinfacht
die Herstellung der Rotorscheibe sowie die Montage der Dicht-
fligel.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das freie Ende des Befes-
tigungssockels einen kleineren Abstand zur Rotorachse als der
Befestigungssockel an der Stirnseite der Rotorscheibe auf-
weist. Zum sicheren Halt der Dichtfliigel an den Befestigungs-
sockeln ist es dabei besonders vorteilhaft, wenn sich der Be-
festigungssockel an der zur Rotorachse weisenden Unterseite
im Verlauf von der Stirnseite zum freien Ende des Befesti-
gungssockels an die Rotorachse anndhert. Diesbeziiglich ist es
unerheblich, ob die Anndherung kontinuierlich oder sprunghaft

verlauft.

Der Befestigungssockel kann im Querschnitt vielfaltig ausge-
fihrt werden und beispielsweise eine T-fOrmige Gestalt auf-
weisen. Vorteilhaft ist jedoch eine im Querschnitt betrachte-
te, trapezfdérmige, sich von der Stirnseite zum freien Ende
hin vergréBernde Form. Somit wird beim Montieren des Dicht-
fliigels auf den Befestigungssockeln ein sicherer Halt sowohl

in axialer Richtung als auch radialer Richtung ermdglicht.

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Dichtfliigel
zumindest zweil Befestigungsaufnahmen mit einem zwischenlie-
genden Freiraum aufweist. Diesbeziiglich ist es unerheblich,
ob der Dichtfliigel weiterhin beidseits der Befestigungsauf-
nahmen einen oder zweil weitere Freirdume aufweist oder sich
die Anzahl von Befestigungsaufnahmen und Freiraumen weiter
erhoéht. Zumindest ermdglicht der zwischen den Befestigungs-
aufnahmen liegende Freiraum bei Rotation des Dichtflligels re-

lativ zur Rotorscheibe eine Montage bzw. Demontage des Dicht-
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fliigels an der Rotorscheibe. In entsprechender Stellung des
Dichtflliigels relativ zur Rotorscheibe fihrt die Montage des
Dichtfliigels an der Rotorscheibe zu einem Eintauchen des Be-
festigungssockels in den Freiraum, wobei im Folgenden durch
die Rotation des Dichtfliigels relativ zur Rotorscheibe die
Fligung des Befestigungssockels in der Befestigungsaufnahme

erfolgt.

Alternativ hierzu ist es mdglich einen einzelnen Befesti-
gungsfliigel oder mehrere der vorhandenen Befestigungsfliigel
oder alle Befestigungsfliigel durch eine geneigte, auf die Ro-
torachse zuweisende Bewegung zu montieren. Hierzu ist es er-
forderlich, dass der Befestigungssockel ausgehend von der
Stirnseite zu dessen freien Ende eine gleichbleibende oder
abnehmende Materialstarke aufweist. Die Materialstarke ist
diesbeziiglich senkrecht zur Unterseite des Befestigungsso-
ckels zu bestimmen. In diesem Fall kann der Befestigungsfli-
gel unmittelbar ohne Rotation durch Schieb- und/oder Schwenk-
bewegung vom Befestigungssockel mit einer zur Rotorachse ge-
neigten Bewegung demontiert werden. Eine analoge Montageweise
wird ermdglicht, wenn unabhdngig von der konkreten Gestaltung
des Befestigungssockels die Befestigungsaufnahme auf der wvon
der Rotorachse wegweisenden Seite einen hinreichenden Frei-
raum aufweist, so dass ein mdglicher Hinterschnitt am Befegs-

tigungssockel nicht den Montagevorgang behindert.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der Dichtfliigel, welcher be-
stimmt ist zur Montage ohne eine Rotation an den in Umfangs-
richtung gegeniberliegenden Seiten jeweils zueinander paral-
lel verlaufende Seitenrander aufweist. Somit fihrt die radial
auf die Rotorachse zu weisende Montage- bzw. Demontagebewe-
gung nicht zu einer Kollision an benachbarte Dichtfliigel an

den Seitenrandern.

Zur vorteilhaften BRefestigung der Dichtbleche ist es weiter-
hin besonders vorteilhaft, wenn die Dichtfliigel auf der zur
Rotorachse weisenden Seite eine Stiitzfliche aufweisen. An

dieser Stitzfldche liegen die Dichtbleche mit einer Aulenum-
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fangsflache zumindest bei Rotation der Rotorscheibenanordnung
an. Entsprechend werden die Dichtbleche radial durch die
Dichtfliigel abgestiitzt. Somit kann eine besonders einfache

Montage und Lagerung der Dichtbleche realisiert werden.

Die Formgebung der Stitzflache bzw. der AuBenumfangsfléache
ist hierbei zunidchst unerheblich, sofern die entsprechende
Anlage zur Abstitzung der Dichtbleche gewahrleistet wird. In
einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist es entsprechend mog-
lich, die Stiutzflache als Teil einer Zylinderflache auszufih-
ren, so dass eine radial ausgerichtete Anlage der Aulenum-
fangsflidche gewdhrleistet wird. Weiterhin ist es mdglich, die
Stiitzflache in einem Querschnitt langst der Rotationsachse
betrachtet geneigt oder bogenfdrmig auszufithren, wobei sich
in diesem Ausfihrungsfall die Stiutzflache analog der Unter-
seite des Befestigungssockel mit zunehmender Entfernung von

der Stirnseite der Rotorachse ndhert.

Insbesondere bei Wahl der Stitzflache in zylindrischer Form
ist es besonders vorteilhaft, wenn die Dichtfligel angrenzend
an die Stiutzfldche einen Haltevorsprung aufweisen. Hierbei
ist der Haltevorsprung um die Weite der Stiutzflache
beabstandet zur Stirnseite angeordnet und erstreckt sich ra-
dial in Richtung der Rotorachse. Entsprechend wird durch den
Dichtfliigel zusammen mit der Rotorscheibe eine sich zur Ro-
torachse hin 6ffnende Befestigungsnut mit dem Nutgrund als
Stitzflache realisiert. Durch die Aufnahme der Dichtbleche am
AuRenumfang zwischen der Stirnseite und dem Haltevorsprung

sind diese ebenso in axialer Richtung gesichert.

Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, wenn bei Anlage der
Dichtbleche mit der AuBenumfangsflache an der Stitzfldche des
Dichtfliigels der Befestigungssockel sowie die Befestigungs-
aufnahmen derartig ausgefiithrt sind, dass bei Rotation der Ro-
torscheibenanordnung eine Fliehkraft der Dichtbleche auf die
Stitzflache der Dichtfliigel wirkt und somit ein Moment im
Dichtfliigel um das freie Ende des Befestigungssockels bewirkt

wird. Hierdurch wird sichergestellt, dass der Dichtfligel
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auch bei einer Schwerpunktlage beabstandet von der Stirnseite
nicht vom Befestigungssockel zu den Laufschaufeln hin auf-
grund der hohen Fliehkrafte im Dichtfliigel herunter gekippt

wird.

Zur Sicherung der Lage des Dichtfliigels bzw. des Dichtblechs
an der Rotorscheibe wird in vorteilhafter Weise ein Siche-
rungselement eingesetzt. Dieses durchgreift hierbei zumindest
abschnittsweise den Dichtfligel und/oder das Dichtblech und
greift in eine Ausnehmung oder eine Anlage an der Rotorschei-
be oder der Laufschaufel an. Dabei kann vorgesehen sein, dass
das Sicherungselement lediglich einen Dichtfliigel bzw. ein
Dichtblech fixiert, wobei in vorteilhafter Weise das Siche-
rungselement an der Fuge zwischen Dichtfliigel und Dichtblech
angeordnet wird, so dass mit dem Sicherungselement zumindest
die Rotationsrichtung von beiden Elementen zugleich gesichert

wird.

Dariiber hinaus bzw. in alternativer Ausfiihrungsform ist es
moglich, das Sicherungselement fest an der Laufschaufel anzu-
ordnen, wobei sich dieses Erhaben von der Stirnseite axial
erstreckt. Hierbei wird durch Fligung der entsprechenden Lauf-
schaufel mit dem Sicherungselement ein Eingreifen des Siche-
rungselements in einer Ausnehmung am Dichtfliigel bzw. dem
Dichtblech oder zumindest einer Anlage am Dichtfliigel oder
Dichtblech ermdglicht und somit dessen Rotation relativ zur

Rotorscheibe verhindert.

Durch die Realisierung einer Rotorscheibenanordnung mit der
neuartigen erfinderischen Ausfihrungsform unter Verwendung
von Dichtblechen und Dichtfliigeln wird ein neuer erfindungs-

gemaBer Rotor zur Verwendung bei einer Gasturbine geschaffen.

Entsprechend ermdéglicht die Verwendung eines erfindungsgema-
Ben Rotors die Realisierung einer erfindungsgemalen Gasturbi-

ne.
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In den nachfolgenden Figuren wird eine beispielhafte Ausfih-
rungsform fir eine erfindungsgemalBe Rotorscheibenanordnung

skizziert. Es zeigen:

Figur 1 und 2 einen Ausschnitt einer erfindungsgemilien
Rotorscheibenanordnung mit einer Rotor-
scheibe, stirnseitig angeordneten Dicht-
blechen sowie dariiber im Umfang verteilt

angeordneter Dichtfligel;

Figur 3 eine weitere perspektivische Ansicht der

Rotorscheibenanordnung;

Figur 4 die Rotorscheibenanordnung analog Figur 3

im Schnitt;

Figuren 5 bis 7 einen Dichtfliigel der Rotorscheibenanord-

nung und

Figur 8 ein Dichtblech der Rotorscheibenanord-

nung-.

In den nachfolgenden Figuren wird eine beispielhafte Ausfih-
rungsform flir eine erfindungsgemdfBe Rotorscheibenanordnung
skizziert. Zur besseren Erkennbarkeit wird hierbei lediglich
ein Ausschnitt der Rotorscheibenanordnung dargestellt, wobei
sich dem Fachmann in naheliegender Weise die vollstandige Ro-

torscheibenanordnung von selbst erschlielt.

In den Figuren 1 bis 3 sowie im Schnitt in der Figur 4 ist
zundachst einmal die Rotorscheibe 01 zu erkennen. Diese weist
eine Mehrzahl im Umfang verteilt angeordneter Schaufelhalte-
nuten 09 auf, welche 09 in diesem Ausfihrungsbeispiel gradli-
nig und parallel zur Rotorachse angeordnet sind. Die Schau-
felhaltenuten dienen zur Aufnahme von an der Rotorscheibe 01
anzubringenden Laufschaufeln. Weiterhin umfasst die Rotor-
scheibenanordnung eine Mehrzahl im Umfang verteilt angeordne-
ter Dichtbleche 11, welche 11 an der Rotorscheibe 01 mit des-
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sen 11 Innenumfang 14 in einer Blechhaltenut 04 gelagert
sind. Das Dichtblech 11 als separates Bauteil ist hierzu in
Figur 8 dargestellt und weist einen radial zur Rotorachse
weisenden Bereich am Innenumfang 14 sowie einen radial &auRe-
ren Bereich am AuBenumfang 15 sowie eine AuBenumfangsflache
12 auf. Weiterhin zu erkennen ist, dass in diesem Ausfih-
rungsbeispiel das Dichtblech 11 beidseitig eine Aussparung 16
zur Sicherung des Dichtblechs 11 in Umfangsrichtung aufweist.
Die Lagerung des Dichtblechs 11 an der Rotorscheibe ist vor-
teilhaft in der Figur 4 zu erkennen, wobei das Dichtblech 11
mit dem Innenumfang 14 in der von der Rotorscheibe radial
auswarts gebildeten Blechhaltenut gelagert wird. Hierbei wird
das Dichtblech 11 sowohl in axialer Richtung fixiert. Weiter-
hin liegt das Dichtblech 11 radial Nutgrund der Blechhaltenut
04 an. Bestimmungsgemal deckt das Dichtblech 11 abschnitts-
weise die Schaufelhaltenut 09 an einer Stirnseite 02 der Ro-
torscheibe 01 ab. Hierdurch wird weitgehend verhindert, dass
im HeiBRgaspfad der Gasturbine strdimendes heilles Gas in den

unteren Bereich der Schaufelhaltenuten 09 eindringen kann.

Oberhalb der Dichtbleche 11 sind an der Rotorscheibe 01 im
Umfang verteilt eine Mehrzahl wvon Dichtfliigeln 21 angeordnet.
Diese 21 befinden sich hierbei ebenso vor der Stirnseite 02
der Rotorscheibe 01 radial auBerhalb der Dichtbleche 11.
Hierbei decken die Dichtfliigel 21 erganzend zu den Dichtble-
chen 11 die Schaufelhaltenuten 09 stirnseitig ab. Somit wird
erganzend zu den Dichtblechen 11 durch die Dichtfliigel die
weitgehende Abdeckung der Schaufelhaltenuten 09 erzielt. Zur
Befestigung der Dichtfliigel 21 an der Rotorscheibe 01 ist
vorgesehen, dass an der Rotorscheibe 01 im Umfang verteilt
eine Mehrzahl von Befestigungssockeln 03 angeordnet werden,
auf denen 03 die Dichtfliigel 21 montiert sind. Hierzu weisen
die Dichtfligel 21 auf der zur Rotorscheibe 01 weisenden Sei-

te jeweils entsprechende Befestigungsaufnahmen 23 auf.

Wie in den Ansichten 1 bis 4 zu erkennen ist, sind in diesem
Ausfiihrungsbeispiel die Befestigungssockel 03 - welche 03 je-

weils zwischen zwei Schaufelhaltenuten 09 angeordnet sind -
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trapezfdérmig ausgefihrt und weiten sich mit zunehmendem Ab-
stand von der Stirnseite 02 bis zu einem freien Ende 05 des
Befestigungssockels 03 auf. Wie die Montage der Dichtfliigel
21 an der Rotorscheibe 01 erfolgt, erschlielt sich in vor-
teilhafter Weise bei Betrachtung eines in den Figuren 5 bis 7
separat dargestellten Dichtfliigels 21. Dieser 21 weist auf
der zur Stirnseite 02 weisenden Rickseite in dem Ausfihrungs-
beispiel drei Befestigungsaufnahmen 23 auf, welche 23 komple-
mentdr zu den Befestigungssockeln 03 ausgefithrt sind. Im
Wechsel mit den Befestigungsaufnahmen 23 befinden sich zwi-
schen diesen 23 jeweils Freiraume 24, welche 24 derart dimen-
sioniert sind, dass eine axiale Montage des Dichtfliigels 21
mit dem Freiraum 24 auf den Befestigungssockeln 03 moglich
ist. Durch Rotation des Dichtfliigels 21 relativ zur Rotor-
scheibe 01 erfolgt das Figen des Befestigungssockels 03 in

entsprechend zugehdérige Aufnahmen 23 am Dichtfligel.

Weiterhin zu erkennen ist in den dargestellten Figuren die

Gestaltung des Dichtfliigels 21 mit einer U-formigen, sich ra-
dial nach auBen O6ffnender Gestalt. Hierdurch wird ein erster
zur Stirnseite 02 weilisender, sich radial auswarts erstrecken-
der Flligelsteg 28 sowie beabstandeter zweiter sich radial er-
streckender Fligelsteg 29 gebildet. Zur Sicherung des Dicht-
fliigels 21 in Umfangsrichtung weist dieser analog dem Dicht-

blech 11 eine Aussparung 26 auf.

Die Auftrennung gewdhnlicher Dichtelemente in ein radial in-
nenliegendes Dichtblech 11 sowie einen radial auBen liegenden
Dichtflltigel 21 wird besonders vorteilhaft dadurch erméglicht,
indem am Dichtfligel 21 auf der radial zur Rotorachse weisen-
den Seite eine Stlitzflache 22 angeordnet wird, an der 22 das
Dichtblech 11 mit seiner Aulenumfangsfldche 12 zur Anlage
kommt. Somit wird durch den Dichtfliigel 21 das Dichtblech 11
radial fixiert. Weiterhin weist der Dichtfliigel 21 angrenzend
an die Stutzflache 22 einen sich radial zur Rotorachse er-
streckenden Haltevorsprung 25 auf, welcher 25 beabstandet zur
Stirnseite 01 angeordnet ist. Hierdurch wird es ermdglicht,

dass das Dichtblech 11 am AuBenumfang 15 zwischen der Stirn-
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seite 02 der Rotorscheibe 01 sowie dem Haltevorsprung 25 des

Dichtflltigels 21 axial fixiert wird.

Weiterhin ist insbesondere im Schnitt in Fig. 4 zu erkennen,
dass sich der Befestigungssockel 03 iber die Dichtbleche 11
hinaus erstreckt, d.h. das freie Ende 05 des Befestigungsso-
ckels ist in axialer Richtung weiter von der Stirnseite ent-
fernt als die Dichtbleche 11. Dieses bewirkt bei einer Rota-
tion der Rotorscheibenanordnung bei einer Fliehkraft in den
Dichtblechen 11 deren 11 Anlage mit der AuBenumfangsfldche 12
an der Stiutzflache 22 und ein Moment in den Dichtfliigeln 21
um das freie Ende der Befestigungsockel 03 entgegen einem von
den Dichtfligeln 21 aufgrund dessen 21 eigner Fliehkraft vor-
handenen Moment. Somit wird eine Zugbelastung im Befesti-
gungssockel 03 durch die Dichtfliigel 21 in axialer Richtung

reduziert.

Weiterhin ist insbesondere in der Figur 1 zu erkennen, dass
die Dichtfligel 21 jeweils um eine halbe Lange versetzt zu
den Dichtblechen 11 angeordnet sind. Hierdurch wird einer-
seits vermieden, dass die zwischen jeweils zwei Dichtblechen
11 vorhandene Spalte mit der zwischen jeweils zwei Dichtflii-
geln 21 vorhandenen Spalte fluchten. Weiterhin erméglicht die
versetzte Anordnung von Dichtfliigel 21 und Dichtblech 11 die
Positionierung eines insbesondere in Figur 4 zu erkennenden
Sicherungselements 07 innerhalb des Dichtfliigels 21 zugleich
im Eck zwischen zwei Dichtelementen 11. Hierbei durchdringt
das Sicherungselement 07 den Dichtfliigel 21 im Bereich der
Aussparung 26 und liegt an den Aussparungen 16 der angrenzen-
den Dichtbleche 11 an.
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Patentanspriiche

1. Rotorscheibenanordnung mit einer Rotorscheibe (01), wel-
che (01) am AuBenumfang verteilt eine Mehrzahl axial verlau-
fender Schaufelhaltenuten (09) und vor einer Stirnseite (02)
unterhalb der Schaufelhaltenuten (09) eine umlaufende oder
mehrere am Umfang verteilte Rlechhaltenut (04) aufweist, und
mit einer Mehrzahl Dichtbleche (11), welche (11) eine flache
Gestalt aufweisen und sich quer zur Rotorachse erstrecken und
zusammen einen im Wesentlichen geschlossenen Ring bilden und
am jeweiligen Innenumfang in der Blechhaltenut (04) gelagert
sind und die Schaufelhaltenuten (09) abschnittsweise abde-
cken,

gekennzeichnet durch

eine Mehrzahl separater Dichtfliigel (21), welche (21) wvor der
Stirnseite (02) angrenzend an den AuBenumfang der Dichtbleche
(11) angeordnet sind und die Schaufelhaltenuten (09) ab-

schnittsweise abdecken.

2. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtbleche (11) jeweils aus einem ebenen Blech her-
gestellt sind; und/oder

dass alle Dichtbleche (11) als Gleichteile ausgefihrt sind.

3. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtfliigel (21) in einem Querschnitt langs der Ro-
torachse U-formig oder V-fdrmig radial nach aulen &ffnend
ausgefihrt sind; und/oder

dass alle Dichtfligel (21) als Gleichteile ausgefihrt sind.
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4, Rotorscheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotorscheibe (01) eine Mehrzahl im Umfang verteil-
ter, insbesondere jeweils zwischen den Schaufelhaltenuten
(09) angeordneter, Befestigungssockel (03) aufweist, welche
(03) sich von der Stirnseite (02) axial lber das Dichtblech
(11) hinaus erstrecken, wobei die Dichtfliigel (21) zumindest
eine Befestigungsaufnahme (23) aufweisen, in der (23) der Be-

festigungssockel (03) angeordnet ist.

5. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand des Befestigungssockels () zur Rotorachse an
der Stirnseite grdBer als an dessen () freiem Ende ist.
6. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 4 oder b5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Dichtfliigel (21) zumindest zwei Befestigungsaufnah-
men (23) mit einem zwischen liegenden Freiraum (24) aufweist,
welcher (24) bei Rotation des Dichtfligels (21) relativ zur
Rotorscheibe (01) eine Demontage des Dichtfliigels (21) in
axialer und/oder radialer Richtung von den Befestigungsso-

ckeln (03) ermdglicht.

7. Rotorscheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis o,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Befestigungssockel eine senkrecht zur Unterseite des
Befestigungssockels gemessene von der Stirnseite zum freien
Ende gleichbleibende oder abnehmende Starke aufweist und/oder
die Befestigungsaufnahme auf der von der Rotorachse wegwei-
senden Seite einen hinreichenden Freiraum aufweist, welcher
eine Demontage in einer axial und auf die Rotorachse zuwei-

senden Richtung ermdglicht.
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8. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Dichtflligel

(21) in Umfangsrichtung gegen-

iberliegend parallel zueinander verlaufende Seitenrander auf-

welst.

9. Rotorscheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtfligel (21) auf der zur Rotorachse weisenden

Seite eine Stiutzflache (22)

aufweisen, an der (22) die Dicht-

bleche (11) mit einer AuBenumfangsflache (12) anliegen.

10. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtfliigel (21) angrenzend an die Stlitzflache (22)

einen zur Rotorachse weisenden Haltevorsprung (25) aufweisen,

an dem (25) die Dichtbleche

(11)

am AuBenumfang gegeniiberlie-

gend zur Stirnseite (02) anliegen.

11. Rotorscheibenanordnung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Dichtbleche (

11) bei Rotation der Rotorschei-

benanordnung gegen die Dichtfligel (21) abstitzen, und insbe-
Fliehkraft ein Moment im Dichtfli-

sondere mittels deren (11)

gel (21) um das freie Ende des Befestigungssockels (03) be-

wirken.

12. Rotorscheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis

11,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sicherungselement

(0°7)

den Dichtfliigel (21) und/oder

das Dichtblech (11), insbesondere zweili benachbarte Dichtflii-

gel und/oder zweil benachbarte Dichtbleche (11) und/oder

Dichtfltigel (21) und Dichtb

lech

(11), zumindest abschnitts-

weise durchgreift und an der Rotorscheibe (01) oder der Lauf-

schaufel in eine Ausnehmung

ge angreift.

(06)

eingreift oder an eine Anla-
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13. Rotorscheibenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Sicherungselement von der Stirnseite erhaben fest an
der Laufschaufel angeordnet ist und an dem Dichtblech
und/oder an dem Dichtfliigel in eine Ausnehmung eingreift oder

an einer Anlage angreift.

14. Rotor mit einer Rotorscheibenanordnung nach einer der

vorhergehenden Anspriche.

15. Gasturbine mit einem Rotor nach Anspruch 14.



PCT/EP2017/056776

WO 2017/174355

1/3

09 03

FIG 1

05

03

FIG 2




WO 2017/174355 PCT/EP2017/056776

2/3

FIG 3 91
28 29
2 L
25
11
04 01

12




WO 2017/174355 PCT/EP2017/056776

3/3

FIG 7
23
24
17 57
FIG 8
. 1
16 y v

15

14



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/056776

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO1D5/30
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

FO1D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

ANTHONY [US] ET AL)
11 December 2014 (2014-12-11)
the whole document

22; figures 1-4

27 July 1979 (1979-07-27)
figures 16-19

page 9, line 16 - page 11, line 13;

Y US 2014/363279 Al (WONDRASEK MICHAEL 1-15

Y US 2004/062643 Al (BRAUER JOHN CHRISTOPHER 1-15
[US] ET AL) 1 April 2004 (2004-04-01)
page 1, paragraph 15 - page 3, paragraph

A FR 2 413 543 Al (GEN ELECTRIC [US]) 1-15

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 May 2017

Date of mailing of the international search report

09/06/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Rau, Guido

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/056776
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2014363279 Al 11-12-2014  NONE
US 2004062643 Al 01-04-2004  NONE
FR 2413543 Al 27-07-1979 DE 2842095 Al 12-07-1979
FR 2413543 Al 27-07-1979
GB 2012007 A 18-07-1979
IT 1098876 B 18-09-1985
JP S5491609 A 20-07-1979
JP 56146643 B2 15-10-1986
us 4171930 A 23-10-1979

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/056776

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO1D5/30
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FO1D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

ANTHONY [US] ET AL)
11. Dezember 2014 (2014-12-11)
das ganze Dokument

Abbildungen 1-4

27. Juli 1979 (1979-07-27)
Abbildungen 16-19

Y US 2014/363279 Al (WONDRASEK MICHAEL

Y US 2004/062643 Al (BRAUER JOHN CHRISTOPHER
[US] ET AL) 1. April 2004 (2004-04-01)
Seite 1, Absatz 15 - Seite 3, Absatz 22;

A FR 2 413 543 Al (GEN ELECTRIC [US])

Seite 9, Zeile 16 - Seite 11, Zeile 13;

1-15

1-15

1-15

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. Mai 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Rau, Guido

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/056776

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US 2014363279 Al

FR 2413543 Al

11-12-2014

KEINE

2842095
2413543
2012007
1098876
55491609
56146643
4171930

27-07-1979

12-07-1979
27-07-1979
18-07-1979
18-09-1985
20-07-1979
15-10-1986
23-10-1979

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

