wo 2014/060409 A 1[I I/ N0FV0 00O Y R0 O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum >
igentum ~ B 0O 00 OO0
Internationales Biiro \
43) Int tional 9 (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
nternationaies
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2014/060409 A1
24, April 2014 (24.04.2014)
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
B32B 17/10 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. . ) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/071521 BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ. DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
15. Oktober 2013 (15.10.2013) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PA, PE, PG, P, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
(30) Angaben zur Prioritit: TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
102012 109 900.6 M, ZW.
17. Oktober 2012 (17.10.2012) DE
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder: WEBASTO SE [DE/DE]; Kraillinger Strafle 5, Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
82131 Stockdorf (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(72) Erfinder: BOTT, Guido; UbostraBe 33, 81245 Miinchen TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
. . . RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(DE). HARNISCHFEGER, Bernhard; Schleissheimer
. CZ,DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
StraBe 8, 85221 Dachau (DE). KLEINERT, Oliver;
.. LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
Sternstraflie 23, 82256 Fiirstenfeldbruck (DE). LANG,
.. SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
Andreas; Osterseestralle 51, 82194 Grébenzell (DE). GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
SCHATZLER, Walter; Watzmannstrasse 3a, 82319 ? ? ? ? ? T ’
Starnberg (DE). SCHMUCK, Stefan; Grifstrale 73, Veriffentlicht:
81241 Miinchen (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwalt: EPPING HERMANN FISCHER 3)
PATENTANWALTSGESELLSCHAFT MBH;
Schlossschmidstr. 5, 80639 Munich (DE).
(54) Title: VEHICLE GLAZING
(54) Bezeichnung : FAHRZEUGVERGLASUNG
Fig 2
3 11 14 10
= AL j
I N
~ s I s # L
, ‘}f" e ff«f VA AR AR AR , A
- H A A
o, - ",
N -,
] ]
20 18
13 12

(57) Abstract: The invention relates to a vehicle glazing comprising a pane (10), a light-conducting layer (12, 22, 32), a refracting
layer (14), and a light source (16). The light-conducting layer is designed to conduct light coupled in at one of the end faces of the
light-conducting layer and has outcoupling means (8, 13), by means of which conducted light exits at at least one of the main
surfaces of the light-conducting layer. The light-conducting layer (12, 22, 32) is connected to the pane (10) in a bonded manner. The
refracting layer (14) is arranged between the pane (10) and the light-conducting layer (12, 22, 32), has a lower index of refraction
than the light-conducting layer (12, 22, 32), and is simultaneously designed as a lamination layer (14). The light source (16) is
arranged in such a way that light is coupled in at at least one end face of the light-conducting layer (12, 22, 32).

(57) Zusammenfassung: Fine Fahrzeugverglasung umfasst eine Scheibe (10), eine lichtleitende Schicht (12, 22, 32), eine
Brechungsschicht (14) und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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eine Lichtquelle (16). Die lichtleitende Schicht ist eingerichtet, an einer ihrer Stirnseite eingekoppeltes Licht zu leiten und weist
Auskopplungsmittel (8, 13) auf, {iber die ein Lichtaustritt von geleitetem Licht an wenigstens einer ihrer Hauptflichen bewirkt
wird. Die lichtleitende Schicht (12, 22, 32) ist stoffschliissig mit der Scheibe (10) verbunden. Die Brechungsschicht (14) ist
zwischen der Scheibe (10) und der lichtleitenden Schicht (12, 22, 32) angeordnet, weist einen niedrigeren Brechungsindex auf als
die lichtleitende Schicht (12, 22, 32), und ist gleichzeitig als Laminierungsschicht (14) ausgebildet. Die Lichtquelle (16) ist derart
angeordnet, dass Licht an wenigstens einer Stirnseite der lichtleitenden Schicht (12, 22, 32) eingekoppelt wird.
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Beschreibung

Fahrzeugverglasung

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugverglasung, die insbeson-
dere zur Beleuchtung eines Innenraums eines Kraftfahrzeugs

geeignet ist.

Aus dem Dokument DE 10360729 B4 ist eine Innenraumleuchte fir
ein Verkehrsmittel bekannt, bei der in eine Verbundglasschei-
be eine Innenraumleuchte mit einer Platine mit Leuchtdioden

und Elektronik integriert ist.

Eine zu losende Aufgabe besteht darin, ein verbessertes Kon-
zept fir Verglasungen anzugeben, welches flexibler zu handha-

ben ist und einen vereinfachten Produktionsablauf ermdglicht.

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des unabhdngigen Pa-
tentanspruchs geldst. Weiterbildungen und Ausgestaltungsfor-

men sind Gegenstand der abhdngigen Anspriiche.

Das verbesserte Konzept basiert auf der Idee, einzelne Kompo-
nenten einer Fahrzeugverglasung mit Beleuchtungsfunktion ge-
sondert bereitzustellen und anschlielend mit herkdmmlichen
Produktionsverfahren zu einem Verbund zusammenzufilthren. Dabei
wird insbesondere eine Komponente, die fiir die Lichtausstrah-
lung zustandig ist, separat vorbereitet und kann dann mit ei-
ner herkdmmlichen Scheibe zusammengefiihrt werden, die auch in
Fahrzeugverglasungen ohne BReleuchtungsfunktion eingesetzt
werden kann. Dementsprechend wird auch eine Lichtquelle sepa-
rat bereitgestellt und kann ohne zusadtzliche Schritte an der
Anordnung angebracht werden, was auch eine einfache Aus-

tauschbarkeit der Lichtquelle, beispielsweise zu Wartungszwe-
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cken, ermdglicht. Durch das verbesserte Konzept kdnnen Pro-
duktionskosten und auch Lagerkosten der einzelnen Komponenten

der Gesamtanordnung reduziert werden.

In einer Ausfihrungsform des verbesserten Konzepts umfasst
eine Fahrzeugverglasung eine Scheibe, die beispielsweise aus
Einscheiben-Sicherheitsglas, kurz ESG, gebildet ist, eine
lichtleitende Schicht und eine Lichtquelle. Die lichtleitende
Schicht ist eingerichtet, an einer ihrer Stirnseiten einge-
koppeltes Licht zu leiten und weist Auskopplungsmittel auf,
Uber die ein Lichtaustritt von geleitetem Licht an wenigstens
einer ihrer Hauptflachen bewirkt wird. Die lichtleitende
Schicht ist stoffschliissig mit der Scheibe verbunden. Die
Lichtquelle ist derart angeordnet, dass Licht an wenigstens
einer Stirnseite der lichtleitenden Schicht eingekoppelt
wird. Ferner ist zwischen der Scheibe und der lichtleitenden
Schicht eine Brechungsschicht angeordnet, die einen niedrige-
ren Brechungsindex aufweist als die lichtleitende Schicht.
Die Brechungsschicht ist gleichzeitig als Laminierungsschicht

ausgebildet.

Durch die lichtleitende Schicht mit den Auskopplungsmitteln
wird eine flachige Abstrahlung von Licht, das seitlich in die
Schicht eingekoppelt wird, ermdglicht. Durch die Brechungs-
schicht wird beispielsweise erreicht, dass Licht, welches in
der lichtleitenden Schicht gefihrt wird, nicht durch die Bre-
chungsschicht gelangt, sondern zuriick in die lichtleitende
Schicht reflektiert wird. Dies bewirkt unter anderem eine ho-
here Lichtausbeute und einen besseren Lichttransport in der
lichtleitenden Schicht. Zudem wird durch die Brechungsschicht
verhindert, dass Licht durch die Scheibe abgestrahlt wird,
also beispielsweise Licht aus dem Fahrzeuginneren nach auBen

gelangt. Die Scheibe selbst kann eine herkdmmliche Scheibe
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sein, welche nicht von der Lichtfihrung oder Lichtabstrahlung
betroffen ist. Durch die stoffschlissige Verbindung kann ein
einheitlicher optischer Eindruck erzielt werden. Durch die
gleichzeitige Ausgestaltung der Brechungsschicht als Laminie-

rungsschicht wird der Herstellungsaufwand weiter reduziert.

In einer Ausgestaltungsform ist die stoffschliissige Verbin-
dung mittels der Laminierungsschicht gebildet. Beispielsweise
wird hierzu eine Polyvinylbutyral-Folie, kurz PVB-Folie, ver-

wendet.

Der Fl&chenanteil der Schicht, in dem die Auskopplungsmittel
vorgesehen sind, kann je nach Anwendung von einem geringen
Anteil bis hin zur vollflachigen Ausgestaltung variiert wer-

den.

Die Anordnung der Lichtquelle auBerhalb des Verbunds von
Scheibe und lichtleitender Schicht erméglicht, eine aufwendi-
ge Einlamination einer Beleuchtungseinrichtung in eine Ver-
bundglasscheibe zu verzichten. Zudem fallt die Notwendigkeit
weg, notwendige elektrische Energie fiir eine Beleuchtungsein-
richtung in die Verbundglasscheibe zu leiten, da bei einer
Fahrzeugverglasung nach dem verbesserten Konzept eine Licht-
einkopplung direkt oder tber entsprechende Lichtleiter in die

lichtleitende Schicht erfolgt.

Durch die besondere Anordnung der Lichtguelle am Rand des
Verbunds beziehungsweise der lichtleitenden Schicht ist die
Lichtquelle, die beispielsweise aus LEDs gebildet ist, auch
geringere thermischen Belastungen ausgesetzt, als wenn diese
in dem Glasverbund einlaminiert sind. Zudem kann die Licht-

quelle einfach ausgetauscht werden, so dass es nicht zu einer
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Zerstdrung des Verbunds zwischen Scheibe und lichtleitender

Schicht kommt.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kann optional ein Hal-
teelement an dem Verbund vorgesehen werden, welches eine Be-
festigung an einer Karosserie des Fahrzeugs erméglicht. Zu-
satzlich oder alternativ kann auch eine optionale Umschaumung
des Randbereichs des Verbunds aus Scheibe und lichtleitender
Schicht vorgesehen werden, welche auch die Lichtquelle um-

schliellen kann.

In einigen Ausgestaltungsformen der Fahrzeugverglasung er-
streckt sich die lichtleitende Schicht iUber die gesamte Fla-
che der Scheibe, so dass die Scheibe und die lichtleitende
Schicht einen Glasverbund beziehungsweise ein Verbundglas
bilden. In geringfliigiger Abwandlung hiervon ist es auch modg-
lich, dass sich die lichtleitende Schicht iliber die gesamte
Flache der Scheibe mit Ausnahme eines Randbereichs der Schei-
be erstreckt. Auch in dieser Ausgestaltungsform wird ein
Glasverbund zwischen Scheibe und lichtleitender Schicht ge-

bildet.

In alternativen Ausgestaltungsformen ist die lichtleitende
Schicht in einem oder mehreren Teilbereichen der Flache der
Scheibe angebracht. Beispielsweise weist die lichtleitende
Schicht eine Streifenform oder eine Ringsform auf und ver-
lauft vorzugsweise an einem oder mehreren Randern der Schei-
be. Eine Auskopplung des Lichts aus der lichtleitenden
Schicht erfolgt hierbei beispielsweise sowohl senkrecht zur
Hauptflidche der Scheibe beziehungsweise der lichtleitenden
Schicht als auch an dem der Lichtquelle abgewandten Rand be-

ziehungsweise der abgewandten Stirnseite der lichtleitenden
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Schicht. Dadurch kann insbesondere eine gewlinschte Lichtstim-

mung erreicht werden.

In verschiedenen Ausgestaltungsformen ist die lichtleitende
Schicht aus Glas, insbesondere einem ESG oder einem teilvor-

gespannten Glas, kurz TVG, gebildet.

Alternativ ist die lichtleitende Schicht aus einem transpa-
renten Kunststoff, insbesondere aus Polymethylmethacrylat,
kurz PMMA, oder aus einem Polycarbonat, kurz PC, gebildet.
Insbesondere bei einer derartigen Ausgestaltung der lichtlei-
tenden Schicht aus Kunststoff sind die Auskopplungsmittel
beispielsweise durch in Kunststoff eingebettete lichtstreuen-
de Partikel gebildet. Vorzugsweise sind die lichtstreuenden
Partikel mit bloRem Auge nicht sichtbar und bewirken bei aus-
geschalteter Lichtguelle einen transparenten Eindruck der
Kunststoffschicht. Die eingebetteten Partikel bewirken eine
Streuung des Lichts an den Partikeln, so dass diese in einem
Winkel auf die Oberflache der lichtleitenden Schicht treffen,

die einen Austritt mdéglich machen.

In anderen Ausgestaltungsformen, sowohl fiir Ausfihrungen der
lichtleitenden Schicht mit Glas als auch mit Kunststoff, sind
die Auskopplungsmittel durch Strukturierung einer Oberflache
der lichtleitenden Schicht gebildet. Vorzugsweise ist die
Strukturierung vollflachig an der lichtleitenden Schicht aus-
gefiithrt. Alternativ kann durch eine nur bereichsweise Struk-
turierung ein erwiinschtes Beleuchtungsbild erzeugt werden.
Weiterhin ist vorzugsweise die Hauptfldche der lichtleitenden
Schicht strukturiert, welche der Scheibe zugewandt ist. Die
Strukturierung der Oberflache kann beispielsweise durch me-
chanische Strukturierung, etwa Einpressen von Strukturen,

durch Bedruckung, insbesondere mit einem Tampondruck, durch
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Atzung oder durch ein Strahlverfahren wie beispielsweise

Sandstrahlung erfolgen.

Die lichtleitende Schicht ist in verschiedenen Ausgestal-
tungsformen als starre Platte ausgebildet, sowohl in den Aus-

fihrungen mit Kunststoff als auch mit Glas.

Bei einer Ausgestaltung der lichtleitenden Schicht mit Kunst-
stoff, insbesondere mit Polycarbonat, kann die lichtleitende
Schicht auch flexibel, insbesondere als flexible Folie ausge-
bildet sein. Eine solche flexible Folie lasst sich mit gerin-
gem produktionstechnischen Aufwand an der Scheibe befestigen

beziehungsweise auflaminieren.

Bei den oben genannten Ausgestaltungsformen kann jeweils auf
der der Scheibe abgewandten Hauptfldche der lichtleitenden

Schicht eine Kratzfestbeschichtung aufgebracht werden.

Die verschiedenen beschriebenen Ausfihrungsformen der Fahr-
zeugverglasung erméglichen eine modulare Anwendbarkeit. Ins-
besondere kann die lichtleitende Schicht mit bestehenden
Scheiben beziehungsweise Dachverglasungen kombiniert werden,
ohne dass wesentliche konstruktive Anderungen notwendig wer-
den. Die lichtleitende Schicht kann so verbaut werden, dass
sie keinen oder nur einen geringen Einfluss auf kraftibertra-

gende Elemente der Fahrzeugverglasung hat.

Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfihrungsbei-
spielen anhand der Figuren naher erlautert. Funktions- bezie-
hungsweise wirkungsgleiche Elemente tragen hierbei gleiche
Bezugszeichen. Soweit einzelne Elemente fir eine der Figuren
beschrieben sind, wird deren Beschreibung in den nachfolgen-

den Figuren nicht zwingend wiederholt.
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Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht eines Fahrzeugsdachs mit einem

transparenten Dachteil,

Figur 2 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen Anord-
nung,

Figur 3 eine Ausgestaltungsform einer lichtleitenden
Schicht,

Figur 4 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgema-

Ben Anordnung,

Figur 5 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgema-

Ren Anordnung, und

Figur 6 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgema-

Ben Anordnung.

In Figur 1 ist ein Personenwagen 1 dargestellt, welcher ein
Fahrzeugdach 2 mit einem Dachteil in Form eines Deckels 3,
der in einer Dachoffnung 4 angeordnet ist. Der Deckel 3 ist

beispielsweise als Fahrzeugverglasung ausgebildet.

Figur 2 zeigt eine Ausfihrungsform einer Fahrzeugverglasung 3
mit einer Scheibe 10, welche beigspielsweise als getdntes Ein-
scheiben-Sicherheitsglas, kurz ESG, ausgefiihrt ist. Unterhalb
der Scheibe 10 ist eine lichtleitende Schicht 12 angebracht,
welche iiber eine Verbindungsschicht 14 mit der Scheibe 10
stoffschlissig verbunden ist. Der stoffschliissige Verbund er-

streckt sich Uber die Gesamtfldche der Scheibe 10 mit Ausnah-
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me eines Randbereichs 11. In der Fahrzeugverglasung der Figur
2 ist zudem eine Lichtquelle 16 vorgesehen, die derart ange-
ordnet ist, dass Licht an einer Stirnseite der lichtleitenden
Schicht 12 eingekoppelt wird. Die lichtleitende Schicht 12
ist hierbei insbesondere eingerichtet, das an der Stirnseite
eingekoppelte Licht in Langsrichtung durch die Schicht zu
leiten. Ferner weist die lichtleitende Schicht 12 Strukturie-
rungen 13 der Oberflidche auf, welche als Auskopplungsmittel
fir das Licht wirken, sodass ein Lichtaustritt von seitlich
eingekoppeltem Licht vorzugsweise liber die untere Hauptflache
bewirkt wird. Die Strukturierung 13 ist hierbei insbesondere
auf der der Scheibe 10 zugewandten Seite der Schicht 12 vor-

gesehen.

Die Auskopplung basiert auf dem Effekt, dass Licht an der
Strukturierung 13 gebrochen beziehungsweise gestreut wird und
damit in einem Winkel abgestrahlt wird, der einen Austritt
aus der Oberflache der Schicht 12 ermdglicht. Ohne die Struk-
turierung trifft das eingekoppelte Licht in der Regel in ei-
nem derart flachen Winkel auf die Oberfldche der Schicht 12,

dass es zu einer Totalreflektion des Lichts kommt.

Die Strukturierung 13 der Oberfldche der Schicht 12 ist bei-
spielsweise mechanisch hergestellt, etwa durch ein Eindriicken
der Struktur in die Oberfldche. Alternativ kann die Struktu-
rierung durch eine Bedruckung, insbesondere mit einem Tampon-
druck bewirkt werden, sodass das bedruckte Material die
streuenden Strukturen darstellt. Eine weitere Moglichkeit fir
die Strukturierung der Oberfldche der Schicht 12 besteht in
einer Atzung der Oberflidche, durch die die Oberfliche aufge-
raut wird, um den Streueffekt zu erzeugen. Weiterhin kann die

Aufrauung beziehungsweise Strukturierung auch durch ein
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Strahlverfahren, beispielsweise durch Sandstrahlung erreicht

werden.

Im Randbereich der Fahrzeugverglasung 3 ist bei dieser Aus-
fihrungsform ein Halteelement 18 vorgesehen, welches bei-
spielsweise als Befestigungselement der Verglasung an der Ka-
rosserie beziehungsweise dem Dach 2 des Fahrzeugs 1 dient.
Ein Teil des Halteelements 18 ist beispielsweise mit einer
Umschdaumung 20 versehen, die beispielsweise mit einem Po-
lyurethan, PU-Schaum ausgefiihrt ist. Die Lichtquelle 16 ist
bei dieser Ausfihrungsform von dem Halteelement 18 umschlos-

sen und somit von auBeren Einfliissen geschiitzt.

Die Verbindungsschicht 14 kann mehrere Funktionen aufweisen.
Zum einen kann diese als Laminierungsschicht dienen, welche
eine feste Verbindung zwischen der Scheibe 10 und der Schicht
12 bewirkt. Zudem kann die Schicht 14 als Brechungsschicht
ausgebildet sein, welche insbesondere einen niedrigeren Bre-
chungsindex aufweist als die lichtleitende Schicht. Dadurch
wird erreicht, dass auf die Grenzfldche zwischen der Schicht
12 und der Schicht 14 auftreffendes Licht in der lichtleiten-
den Schicht 12 verbleibt und nicht in die Scheibe 10 iber-
tritt. Eine Lichtabsorption in der Scheibe 10 beziehungsweise
ein Lichtaustritt aus dem Fahrzeug in die Umgebung wird hier-

durch vermieden.

Erganzend kann die Schicht 14 auf die Funktion einer Split-
terschutzschicht beziehungsweise Splitterschutzfolie ausiben.
Beispielsweise ist die Schicht 14 hierzu aus Polyvinyl-

butyral, kurz PVB, ausgebildet.

Vorzugsweise ist die Schicht 14 so beschaffen, dass sie so-

wohl als Laminierungsschicht wirkt, als auch als Brechungs-
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schicht und weiterhin gleichzeitig als Splitterschutzfolie.
Alternativ konnen die drei Funktionen auch durch einen ent-

sprechenden Schichtaufbau mehrerer Folien bewirkt werden.

Figur 3 zeigt eine alternative Ausgestaltungsform der licht-
leitenden Schicht 12, bei der anstelle einer Oberflachen-
strukturierung lichtstreuende Partikel 8 in der Schicht 12
eingebettet sind. Hierbei ist die lichtleitende Schicht 12
vorzugsweise aus einem transparenten Kunststoff wie PMMA oder
PC gebildet. Die lichtstreuenden Partikel 8 erfiillen im We-
sentlichen die gleiche Funktion wie die Oberflachenstruktu-
rierung 13 und bewirken eine Streuung des Lichts, sodass eine
Ausstrahlung des geleiteten Lichts ins Fahrzeuginnere ermdg-
licht wird. Vorzugsweise sind die lichtstreuenden Partikel 8
nicht mit bloBRem Auge erkennbar, so dass ohne aktivierte

Lichtguelle die Schicht 12 weiterhin transparent erscheint.

In der Ausfihrungsform der lichtleitenden Schicht 12 in der
Figur 2 ist die Schicht 12 aus Glas, insbesondere einem Ein-
scheiben-Sicherheitsglas, ESG oder einem teilvorgespannten

Glas, TVG, gebildet. Ebenso ist es mdglich, dass die Schicht
12 aus einem transparenten Kunststoff gebildet ist. Wahrend
bei der Ausfihrung mit Glas die Schicht 12 als starre Platte
wirkt, kann bei der Ausgestaltung mit Kunststoff die Schicht
12 sowohl als starre Platte als auch als flexible Folie aus-

gebildet sein.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Fahrzeugver-
glasung 3, die im Wesentlichen auf der in Figur 2 dargestell-
ten Ausfihrungsform basiert. Abweichend hiervon erstreckt
sich die lichtleitende Schicht 12 iber die Gesamtflache der
Scheibe 10. Hierbei ist kein Halteelement 18 vorgesehen, wah-

rend die Lichtquelle 16, die an der Stirnseite der Schicht 12
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angeordnet ist, von einer Umschaumung 20 gemeinsam mit der
Scheibe 10 und der Schicht 12 umschlossen ist. Als Auskopp-
lungsmittel kann wiederum sowohl die Oberfldchenstrukturie-
rung als auch eine Einbettung von lichtstreuenden Partikeln

gewahlt werden.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Fahrzeugver-
glasung 3, bei der eine lichtleitende Schicht 22 lediglich in
einem Teilbereich der Flache der Scheibe 10 angebracht ist.
Im Ubrigen entspricht diese Ausfilhrungsform im Wesentlichen

der Ausfithrungsform der Figur 2.

Die Schicht 22 ist beispielsweise als langlicher Streifen o-
der als rundum die Scheibe 10 verlaufender Ring ausgebildet.
Somit erfolgt bei dieser Ausfihrungsform keine Flachenbe-
leuchtung, sondern lediglich eine Beleuchtung am Rand der
Scheibe 10. Eine Lichtauskopplung aus der Schicht 22, die mit
entsprechenden Pfeilen dargestellt ist, erfolgt durch die
entsprechenden Auskopplungsmittel sowohl im Wesentlichen
senkrecht zur Oberflidche der Scheibe 10 beziehungsweise der
Schicht 22 als auch an einer der Lichtquelle 16 gegeniiberlie-

genden Stirnseite der Schicht 22.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Fahrzeugver-
glasung 3, die wiederum auf der in Figur 2 dargestellten Aus-
fihrungsform basiert. In dieser Ausfihrungsform ist anstelle
der als starren Platte ausgefihrten Schicht 12 eine als fle-
xible Folie ausgefithrte Schicht 32 vorgesehen, welche wiede-
rum iber die Schicht 14 mit der Scheibe 10 verbunden ist. Ei-
ne Lichtauskopplung aus der Schicht 32 erfolgt vorzugsweise

iber eingebettete lichtstreuende Partikel, wie in der Ausfih-

rungsform der Figur 3 dargestellt. Die Verwendung einer Folie
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macht eine vereinfachte Verarbeitung méglich und bringt eine

Gewichtsersparnis.

Bei samtlichen zuvor dargestellten Ausfiihrungsformen der
Fahrzeugverglasung 3 kann unterhalb der lichtleitenden
Schicht, also auf der der Scheibe 10 abgewandten Seite der
lichtleitenden Schicht eine Kratzfestbeschichtung aufgebracht
werden. Ferner ist bei den dargestellten Ausfihrungsformen
der Fahrzeugverglasung 3 jeweils die Lichtgquelle 16 unmittel-
bar an der lichtleitenden Schicht angebracht. Abweichend
hiervon kann die Lichtquelle auch an anderer Stelle vorgese-
hen werden und eine Lichtleitung an die Stirnflache der
lichtleitenden Schicht iiber entsprechende Lichtleiter zuge-

leitet werden.

Abwandlungen und Kombinationen der beschriebenen Ausfihrungs-
formen sind selbstverstandlich méglich und von der Erfindung

umfasst.



10

15

20

25

30

WO 2014/060409 PCT/EP2013/071521

Patentanspriiche

1. Fahrzeugverglasung, umfassend

- eine Scheibe (10), insbesondere aus Einscheiben-
Sicherheitsglas;

- eine lichtleitende Schicht (12, 22, 32), die eingerichtet
ist an einer ihrer Stirnseiten eingekoppeltes Licht zu
leiten, die stoffschliissig mit der Scheibe (10) verbunden
ist, und die Auskopplungsmittel (8, 13) aufweist, lber
die ein Lichtaustritt von geleitetem Licht an wenigstens
einer ihrer Hauptflachen bewirkt wird;

- eine Brechungsschicht (14), die zwischen der Scheibe (10)
und der lichtleitenden Schicht (12, 22, 32) angeordnet
ist, die einen niedrigeren Brechungsindex aufweist als
die lichtleitende Schicht (12, 22, 32), und die gleich-
zeitig als Laminierungsschicht (14) ausgebildet ist; und

- eine Lichtquelle (16), die derart angeordnet ist, dass
Licht an wenigstens einer Stirnseite der lichtleitenden

Schicht (12, 22, 32) eingekoppelt wird.

2. Fahrzeugverglasung nach Anspruch 1,
bei der die stoffschlissige Verbindung mittels der Lami-

nierungsschicht (14) gebildet ist.

3. Fahrzeugverglasung nach Anspruch 1 oder 2,
bei der sich die lichtleitende Schicht (12, 32) iiber die
gesamte Flache der Scheibe (10) oder iUber die gesamte
Flache der Scheibe (10) mit Ausnahme eines Randbereichs

(11) erstreckt.

4. Fahrzeugverglasung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

bei der die lichtleitende Schicht (22) in einem oder meh-
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reren Teilbereichen der Flache der Scheibe (10) ange-

bracht ist.

Fahrzeugverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei der die lichtleitende Schicht (12, 22, 32) aus Glas,
insbesondere einem Einscheiben-Sicherheitsglas oder einem

teilvorgespannten Glas, gebildet ist.

Fahrzeugverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis b5,
bei der die lichtleitende Schicht (12, 22, 32) aus einem
transparenten Kunststoff, insbesondere aus Polymethylme-

thacrylat oder aus Polycarbonat, gebildet ist.

Fahrzeugverglasung nach Anspruch 6,
bei der die Auskopplungsmittel durch im Kunststoff einge-

bettete lichtstreuende Partikel (8) gebildet sind.

Fahrzeugverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

bei der die Auskopplungsmittel (13) durch Strukturierung
einer Oberfldche der lichtleitenden Schicht (12, 22, 32)
gebildet sind.

Fahrzeugverglasung nach Anspruch 8,

bei der die Strukturierung der Oberflache durch wenigs-
tens eines der Folgenden gebildet ist:

mechanische Strukturierung;

Bedruckung, insbesondere mit Tampondruck;

Atzung;

ein Strahlverfahren, insbesondere Sandstrahlung.

Fahrzeugverglasung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
bei der die lichtleitende Schicht (12, 22) als starre
Platte ausgebildet ist.
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11. Fahrzeugverglasung nach Anspruch 6 oder 7,
bei der die lichtleitende Schicht als flexible Folie (32)

ausgebildet ist.
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