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(54) Title:

SURGICAL BLIND RIVETS WITH CLOSING ELEMENTS

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHE BLINDNIETE MIT SCHLIESSELEMENT

(57) Abstract

The invention relates to a device for fixing surgical implants, threads or tissues in or on bone, comprising a blind rivet (1) and a
closing element (2). Said closing element (2) has a polygonal cross section (5) at least on a part (7) of its length adjoining the rear end
(12). The cross section (5) also becomes wider on this part (7) in the direction of the rear end (12), along the longitudinal axis (3). When
the blind rivet (1) is closed it can be split into separate anchoring tongues (13). Said anchoring tongues (13) can be expanded in relation
to the longitudinal axis (3) by means of the closing element (2) and form the closing head (14) of the blind rivet (1). The through opening
(4) in the blind rivet (1) has a polygonal cross—section on the closing part (9).




(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zur Fixation von chirurgischen Implantaten, Fiden oder Geweben im oder am Knochen, wobei die Vorrichtung eine
Blindniete (1) sowie ein Schliesselement (2) umfasst und das Schliesselement (2) mindestens auf einem an das hintere Ende (12)
anschliessenden Teil (7) einen polygonalen Querschniit (5) aufweist und auf diesem Teil (7) seiner Lénge der Querschnitt (5) entlang
der Langsachse (3) gegen das hintere Ende (12) weiter wird. Beim Schliessen der Blindniete (1) ist diese in separate Verankerungszungen
(13) trennbar und die Verankerungszungen (13) sind mittels des Schliesselementes (2) relativ zur Langsachse (3) aufweitbar und bilden den
Schliesskopf (14) der Blindniete (1), wobei die Durchgangsoffnung (4) in der Blindniete (1) am schliessenden Teil (9) einen polygonalen

Querschnitt aufweist.
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CHIRURGISCHE BLINDNIETE MIT SCHLIESSELEMENT

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Fixation von
chirurgischen Implantaten, chirurgischen Faden oder Geweben im

oder am Knochen geméss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus dem nicht medizinischen Bereich sind bereits Blindnieten
bekannt, deren Schliesskdpfe aus separaten, relativ weit
aufgespreizten Zungen bestehen. Solche Blindnieten sind
beispielsweise aus der US 4,696,610 WRIGHT und der US 4,580,936
FRANCIS bekannt . Diese bekannten Blindnieten weisen
ladngsgerichtete Schlitze oder Schnitte auf, welche die
Ausbildung der aus separaten 2Zungen bestehenden Schliesskdpfe
beim Schliessen der Blindniete ermdglichen. Die so gebildeten
Schliessképfe weisen eine grosse Auflagefldche auf. Nachteilig
bei diesen bekannten Blindnieten i1ist, dass die Schliesskdpfe
durch Knicken der langsgerichteten Zungen gebildet werden und
somit die Enden der Zungen nicht als scharfe Zacken in das
schliesskopfseitig zu verbindende Material einpressbar sind,
wodurch eine Rotation der Blindniete in den Bohrungen der zu

verbindenden Materialien verhindert werden kénnte.
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Aus der GB 2 054 082 TUCKER FASTENERS 1ist eine weitere
nicht-medizinische Blindniete bekannt, welche allerdings eine
kreisrunde Durchgangsdéffnung aufweist, S0 dass keine

Rotationssicherung besteht.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
die Aufgabe zugrunde, ein Fixationssystem zu schaffen, das durch
eine kleine Bohrung eingefihrt werden kann und nach der
Fixation dank der aufgespreizten Verankerungszungen eine
breite Abstltzung auf der Knocheninnenfldche hat, wobei sich die
Verankerungszungen in die Knocheninnenflache eingraben kdénnen

und dadurch eine Rotation der Blindniete verhindern.

Im medizinischen Bereich kann das erfindungsgeméasse
Fixationselement fast Uberall in der Knochenfrakturbehandlung
eingesetzt werden wo gegenwdrtig Knochenschrauben Verwendung

finden, speziell:

- Beim porotischen Knochen, der zum Teil nur eine sehr dlinne
Kortikalis hat, kann das erfindungsgemasse Fixationselement an
Stelle von Schrauben zur Plattenfixation verwendet werden;

- In der Spongiosa kann das erfindungsgemésse Fixationselement
als Anker fiir Platten, N&hfaAden oder zur Refixation von Sehnen
und Bandern verwendet werden. Die sich beim Spreizen des
Schliesskopfes der Blindniete bildenden Krallen verankern sich

hervorragend in der Balkchenstruktur der Spongiosa; und



WO 99/62418 PCT/CH99/00194

- In Gelenkskdpfen, wie Femurkopf oder Humeruskopf, kann das
erfindungsgemdsse Fixationselement als Verankerung einer Seiten-
platte oder eines intramedulldren Tragers verwendet werden.
Gegenwartig werden zur Verankerung der Langstrager grosse
Schrauben verwendet. Diese Schrauben bieten jedoch keine

optimale Verankerung im porotischen Knochen der Gelenksképfe.

Ahnliche Systeme sind Schrauben, Marknagel oder HuUftschrauben,
die ausklinkbare Krallen haben, beispielsweise der
Seidel-Marknagel fur den Humerus. Dieser Marknagel hat Schlitze
an der Nagelspitze, die durch einen Zentralstift mit Kugelkopf
gespreizt werden. Dadurch werden Zungen flligelartig nach aussen
gebogen. Allerdings werden diese Zungen nur leicht vom Nagel

abgewinkelt.

Nachteilig bei diesen bekannten Fixationsmittel ist, dass die
Verankerung von Implantaten im porotischen Knochen mit diesen
bekannten Fixationsmitteln bis heute nicht geldst ist. Oft kann
ein Implantat nur durch Einspritzen von Knochenzement in den
Knochen fixiert werden. Das ist sehr problematisch, da der
Knochen beim Aushdrten des Zementes durch die entstehende Hitze
geschadigt wird. Zudem kann der Zement nicht mehr entfernt
werden, was bei einer eventuell auftretenden Infektion notwendig

ist.

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Fixationsmittel liegt
darin, dass die Haltekraft beispielsweise einer Schraube durch

ihren Durchmesser gegeben ist. Bei axialer Uberlast wird ein
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Knochenzylinder, gleich dem Durchmesser der Schraube herausge-
rissen. Die Haltekraft von Knochenschrauben ist beim gesunden
Knochen ausreichend. Bei Osteoporose, in Gelenksbereichen oder
beim dinnen, schalenartigen Knochen sind Schraubenfixationen oft
unzureichend. Grdssere Schrauben kénnen aus Platzgrinden nicht
verwendet werden, oder zerstdren den noch vorhandenen Knochen

zusatzlich.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
andererseits die Aufgabe zugrunde, ein Fixationssystem zu
schaffen, das durch eine kleine Bohrung eingeflhrt werden kann
und nach der Fixation dank der aufgespreizten Verankerungszungen

eine breite Abstlitzung auf der Knocheninnenfl&che hat.

Die Erfindung ldést die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung
zur Fixation von chirurgischen Implantaten, chirurgischen Faden
oder Geweben im oder am Knochen, welche die Merkmale des

Anspruchs 1 aufweist.

Die Durchgangs®ffnung in der Blindniete am schliessenden Teil
weist einen polygonalen Querschnitt auf, der vorzugsweise
quadratisch ist, aber auch drei-, finf-, sechs- oder mehreckig

sein kann.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung zZur Fixation von chirurgischen Implantaten,

chirurgischen Faden oder Geweben im oder am Knochen besteht aus
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einer Blindniete mit einer Langsachse wund einer koaxialen
Durchgangsdéffnung sowie aus einem in die Durchgangsdffnung
einfihrbaren Schliesselement. Das Schliesselement weist mindes-
tens auf einem an sein hinteres Ende anschliessenden Teil
gseiner Lange einen polygonalen Querschnitt auf, wobei auf diesem
Teil seiner Lange der Querschnitt entlang der Langsachse gegen
das hintere Ende des Schliesselementes weiter wird. Das
Schliesselement wird so in die Blindniete eingebracht, dass der
kleinere Querschnitt des konischen Teils des Schliesselementes
zuerst so weit 1in die Blindniete eingeflhrt wird bis dieses
wegen des weiter werdenden Querschnittes in der Durchgangs-
Offnung der Blindniete ansteht. Beim Schliessen der Blindniete
durch weiteres Einpressen des Schliesselementes in die
Durchgangs&ffnung der Blindniete wird diese auf dem zu
schliessenden Teil durch den weiter werdenden polygonfdrmigen
Teil des Schliesselementes in separate Verankerungszungen
getrennt, welche in der Folge durch den weiter werdenden Teil
des Schliesselementes halbkreisfdrmig aufgespreizt werden und
einen auf einer grossen Fladche verankerten, aus einer Anzahl
Verankerungszungen bestehenden Schliesskopf bilden. Die Anzahl
der Verankerungszungen entspricht dabei der Anzahl der Kanten

des polygonalen Querschnittes des Schliesselementes.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

abhangigen Ansprliichen gekennzeichnet.
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Eine andere Ausfihrungsform der erfindungsgemldssen Vorrichtung
zeichnet sich gegentber dexr vorangehend beschriebenen
Ausfihrungsform darin aus, dass das Schliesselement mindestens
auf einem an das hintere Ende anschliessenden Teil seiner
Lange einen quadratischen Querschnitt aufweist. Der Vorteil
eines Querschnittes mit einer kleinen Kantenzahl 1liegt in der
darin begrindeten Ausbildung scharferer Kanten, wodurch die
Aufteilung des Nietenschaftes in separate Verankerungszungen

beim Schliessen der Blindniete beglUnstigt wird.

Eine andere Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung
zeichnet sich gegeniber den vorangehend beschriebenen
Augfihrungsformen darin aus, dass der Querschnitt des
Schliesselementes mindestens auf einem an das hintere Ende
anschliessenden Teil seiner Lange entlang der Langsachse gegen
das hintere Ende des Schliesselementes konisch erweitert ist,
wobei der Konuswinkel so gewdhlt ist, dass sowohl die Aufteilung
des Nietenschaftes in separate Verankerungszungen als auch die
Ausweitung dieser Verankerungszungen beim Schliessen der

Blindniete beglnstigt wird.

Eine andere Ausfihrungsform der erfindungsgemé@ssen Vorrichtung
zeichnet sich gegenlber den vorangehend beschriebenen
Ausfihrungsformen darin aus, dass die Durchgangsdéffnung in der
Blindniete am schliessenden Teil einen gquadratischen Querschnitt
aufweist und an den Ecken Sollbruchstellen im Nietenschaft
vorgesehen sind, wodurch die Aufteilung des Nietenschaftes in

separate Verankerungszungen beim Schliessen der Blindniete
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beglinstigt wird. Vorteilhafterweise weisen die Sollbruchstellen
eine Wandstarke zwischen 1 % und 10 %, vorzugsweise zwischen 5 %

und 9 % des Aussendurchmessers D der Blindniete auf.

Eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemédssen Vorrichtung
unterscheidet sich von den vorangehend beschriebenen
Ausfihrungsformen nur dadurch, dass das Schliesselement

l6sbar mit einem Schliessbolzen verbunden ist.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen
Vorrichtung unterscheidet sich wvon den vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen dadurch, dass mindestens ein Schliess-

element Teil eines Marknagels ist.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschrie-
benen Ausfiihrungsformen dadurch, dass die Blindniete einen
lésbaren Nietenkopf besitzt. Dazu kann der ldsbare Nietenkopf
mit einem Innengewinde ausgestattet sein, welches auf ein
entsprechendes Aussengewinde auf der Blindniete aufgeschraubt
werden kann. Wird die Blindniete als Anker eingesetzt, bei-
spielsweise als Fixationsmittel im Femurkopf zusammen mit einer
Seitenplatte oder einem Marknagel oder als Fadenanker, eignet
sich eine Ausfliihrung der Blindniete ohne Nietenkopf. Dabei hat
die Ausfihrung der Blindniete ohne Nietenkopf den Vorteil, dass
sie beim Spreizvorgang tiefer in den Knochen eindringen kann.
Dieses "Nachrutschen" verhindert das  Durchschneiden der

Spongiosa beim Aufspreizen der Blindniete.
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Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen dadurch, dass am hinteren Ende des
Schliesselementes eine Bohrerspitze angebracht ist, wodurch ein

Vorbohren des Knochens erlbrigt wird.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemissen
Vorrichtung unterscheidet sich wvon den vorangehend beschrie-
benen Ausflhrungsformen dadurch, dass die Durchgangsdéffnung in
der Blindniete auf einem dem zu schliessenden Teil gegeniber-
liegenden Teil ihrer Lange mit einem Innengewinde <versehen ist,
welches ein Einschrauben von beispielsweise einem anderen
Implantat oder Implantatteil in die montierte Blindniete

ermdbglicht.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen dadurch, dass der Schliessbolzen des
Schliegselementes elastisch biegbar ist. Dadurch wird ein
Anbringen der Blindniete beispielsweise im Femurkopf ermdéglicht,
wobei der Schliessbolzen durch den gesamten Femurknochen

hindurch gezogen werden kann.

Wiederum eine weitere Ausflhrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung =zeichnet sich dadurch aus, dass die Wandstarke s am
zu schliessenden Teil der Blindniete =zwischen 1% und 20% des

Aussendurchmessers D der Blindniete Dbetragt. Dadurch wird ein
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einfaches Aufspreizen des Nietenschaftes 1in die separaten Ver-
ankerungselemente mittels des polygonfdrmigen Konus am Schliess-

element ermdglicht.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Verankerungs-
zungen mittels des Schliesselementes relativ 2zur Langsachse
halbkreisfdrmig aufweitbar sind und den Schliesskopf der
Blindniete bilden. Damit ergibt sich eine breite Abstiitzung
beispielsweise auf der Knocheninnenflache und wegen der durch
die halbkreisfdérmige Ausbildung der Verankerungszungen nahezu
senkrecht auf der Knochenflache stehenden Enden der Veranke-

rungszungen eine krallenartige Verankerung des Schliesskopfes.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung zeichnet sich gegeniber der vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsform dadurch aus, dass die Blindniete aus einem
plastisch biegbaren Material, beispielsweise aus Rein-Titan,
einer Titan-Legierung oder aus Implantate-Stahl besteht, wodurch
die Ausbildung der oben erwahnten halbkreisfdrmigen

Verankerungszungen gefdrdert wird.

Wiederum eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung zeichnet sich gegentber den vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen dadurch aus, dass 2zwischen zwei
gegenliberliegenden Enden zweier einander gegenlberliegender
Verankerungszungen des Schliesskopfes eine Lange L

eingeschlossen wird, die dem 2-fachen bis 3-fachen des
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Durchmessers D der Blindniete entspricht. Diese grosse Aufwei-
tung der Verankerungszungen ergibt wiederum eine Dbreite

Abstitzung auf der Knocheninnenflache.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen
darin zu sehen, dass dank der erfindungsgeméssen Vorrichtung nur
eine kleine Bohrung in den Knochen gebohrt werden muss und die
erfindungsgemidsse Blindniete nach der Montage eine Dbreite
Abstltzung auf der Knocheninnenflache hat. Zudem wird
beispielsweise anders als bei einer Haftschraube durch die
halbkreisfdérmige ankerfdérmige Ausbildung der Verankerungszungen
und deren Verankerung im Knochen die Rotation des Kopfes des
Fixationsmittels +verhindert. Ausserdem ist beim porotischen
Knochen die Spongiosa in Gelenksképfen, wenn Uberhaupt noch
vorhanden, mechanisch nicht belastbar. Mit anderen Worten liegt
die HUftschraube in einem Hohlraum, was eine Dislokation des
Huftkopfes, relativ zur HUftschraube =zur Folge hat. Erst wenn
die HlUftschraube Kontakt mit der Knocheninnenfldche hat, kann
die Huftschraube ihre Funktion aufnehmen. Da bei diesen Fallen
das Interface zwischen Schraube und Knochen oft unzureichend
ist, kommt es zu Penetrationen der Schraube in das Huftgelenk.
Bei der erfindungsgemissen Blindniete mit den halbkreisformigen
Verankerungszungen wird primdr die Kopfinnenflédche als Interface
zwischen Implantat und Knochen verwendet. Durch die der Anatomie
gut angepasste Form der Verankerungszungen ist die Kontaktflache
zZum Knochen grbsser und optimaler angepasst. Wird die
erfindungsgemasse Blindniete zur Verankerung eines Marknagels im

Femurkopf verwendet, misst die Bohrung zur Aufnahme der
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erfindungsgemdssen Blindniete nur ca. 8 mm. Dies hat den
Vorteil, dass der Durchmesser des Marknagels, im Vergleich zu
bestehenden Marknagel-HlUftschrauben Systemen, stark reduziert

werden kann.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen

mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfihrungsform der
erfindungsgemidssen Blindniete und eine Ausfihrungsform des

erfindungsgemassen Schliesselementes;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméssen Blindniete und eine andere Ausfihrungs-

form des erfindungsgeméssen Schliesselementes;

Fig. 3 einen Querschnitt durch die in Fig. 2 gezeigte

Ausfihrungsform des erfindungsgemdssen Schliesselementes;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Ausfihrungsform einer
geschlossenen erfindungsgemassen Blindniete mit einer

Knochenplatte und einem Knochenstulck;
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Fig. 5 eine Ansicht der in Fig. 4 dargestellten Aus-
fihrungsform einer geschlossenen erfindungsgemissen Blind-

niete;

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfihrungs-

form der erfindungsgemadssen Blindniete;

Fig. 7 elne Frontansicht der in Fig. 6 dargestellten

Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Blindniete;

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfihrungs-

form der erfindungsgemdssen Blindniete;

Fig. 9 einen Langsschnitt durch eine weitere Aus-
fihrungsform der erfindungsgemadssen Blindniete und eine
weitere Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen Schliess-

elementes;

Fig. 10 eine Frontansicht der in Fig. 9 dargestellten
Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Blindniete mit dem
in Fig. 9 dargestellten erfindungsgemdssen Schliesselement;

und

Fig. 11 einen Langsschnitt durch einen Femurknochen mit
einer erfindungsgemassen Blindniete, einem Marknagel und

einer Montagehllse.
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In Fig. 1 sind eine Blindniete 1 und ein Schliesselement 2
gemdss einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemissen Vorrichtung
dargestellt. Die Blindniete 1 weist eine La&ngsachse 3 auf und
besteht aus einem parallel zur Langsachse 3 verlaufenden
zylindrischen Nietenschaft 8, der nicht zwangsl&ufig kreiszylin-
drisch sein muss, einem fest mit dem Nietenschaft 8 verbundenen
Nietenkopf 19 und einer entlang der Langsachse 3 koaxial die
Blindniete 1 durchdringenden zylindrischen Durchgangsdffnung 4.
Der Nietenschaft 8 weist einen Aussendurchmesser D auf, so dass
die durch die Weite der Durchgangséffnung 4 und dem
Aussendurchmesser D definierte Wandstarke so bemessen ist,
dass beim Schliessen der Blindniete 1 mit dem Schliesselement 2
die Blindniete 1 auf dem zu schliessenden Teil 9 in separate
Verankerungszungen 13 (Fig. 4 und 5) trennbar ist, wobei die
Anzahl der Verankerungszungen 13 der Zahl der Kanten des poly-
gonalen Querschnittes 5 des Schliesselementes 2 (Fig. 3)
entspricht. Bei der hier dargestellten Ausfihrungsform der
Blindniete 1 entspricht die Wandstarke s des Nietenschaftes 8
14% des Aussendurchmessers D. Bei der in Fig. 1 dargestellten
Ausflihrungsform der erfindungsgemdssen Vorrichtung ist das
Schliesselement 2 Bestandteil eines Schliessbolzens 16. Das
Schliesselement 2 weist auf seinem an sein hinteres Ende 12
anschliessenden Teil seiner Lange einen polygonalen, gegen das
hintere Ende 12 weiter werdenden Querschnitt 5 (Fig. 3) auf. Das
Schliessen der Blindniete 1 erfolgt nach dem Einfihren mittels
des Schliesselementes 2, welches mittels einer auf den
Schliessbolzen 16 ausgelUbten Zugkraft in den zu schliessenden

Teil 9 der Blindniete 1 eingepresst wird. Beim Einpressen des
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weiter werdenden polygonfdrmigen Teils 7 des Schliesselementes 2
wird die Wand des Nietenschaftes 8 aufgeweitet und durch die
Kanten des polygonartigen Querschnitts 5 (Fig. 3) in die
Verankerungszungen 13 (Fig. 4 wund 5) aufgetrennt. Der
Schliessbolzen 16 kann mittels einer Sollbruchstelle mit dem
Schliesselement 2 verbunden werden, wodurch der Schliessbolzen
16 nach dem Schliessen der Blindniete 1 beispielsweise durch
Aufbringen von Torsionskraften wvom Schliesselement 2 abgetrennt

werden kann.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfihrungsform der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestell-
ten Ausflhrungsform nur darin, dass das Schliesselement 2 ein
koaxial zur Langsachse 3 verlaufendes Innengewinde 24 aufweist
und der Schliessbolzen 17 ein entsprechendes Aussengewinde 23
aufweist, wodurch der als separates Element gestaltete Schliess-
bolzen 17 1l1ldésbar in das Schliesselement 2 einschraubbar ist.
Nach dem Schliessen der Blindniete 1 kann der Schliessbolzen 17
aus dem Schliesselement 2 herausgeschraubt werden und somit von

der geschlossenen Blindniete 1 entfernt werden.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt senkrecht zur Langsachse 3 durch das
Schliesselement 2. In der hier gezeigten Ausfihrungsform der
erfindungsgemdssen Vorrichtung besteht der polygonfdrmige Quer-
schnitt 5 aus einem guadratischen Querschnitt 6, wodurch sich

beim Schliessen der Blindniete 1 vier Verankerungszungen 13
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ausbilden. Ebenfalls in Fig. 3 gezeigt ist das Innengewinde 24
des Schliesselementes 2 gemass der 1in Fig. 2 dargestellten

Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung.

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch eine geschlossene
Blindniete 1 gemdss einer Ausfihrungsform der erfindungsgemissen
Vorrichtung. Die Blindniete 1 <verbindet eine Knochenplatte 25
mit einem Knochen 26. Der Schliesskopf 14 umfasst vier
Verankerungszungen 13, deren Enden 31 die Lange L einschliessen.
Aus dieser Darstellung ist auch ersichtlich, dass die von den
Enden 31 der Verankerungszungen 13 eingeschlossene Lange L etwa
dem 3-fachen des Durchmessers D des Nietenschaftes 8 entspricht.
Eine Ansicht der in Fig. 4 dargestellten geschlossenen
Blindniete 1 mit vier Verankerungszungen 13 ist in Fig. 5

gezeigt.

Die in den Fig. 6 und 7 gezeigte Blindniete 1 gemdss einer
weiteren Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung
unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten
Ausfihrungsform nur darin, dass die Durchgangs&éffnung 4 auf dem
vom Nietenkopf 19 entfernten, schliessenden Teil 9 der
Blindniete 1 quadratisch ausgefithrt ist. Die Ecken 15 der
Durchgangs®éffnung 4 Dbilden zwischen Durchgangsdéffnung 4 und
dusserem Durchmesser D des Nietenschaftes 8 Sollbruchstellen, an
denen der Nietenschaft 8 beim Schliessen der Blindniete 1 in die
Verankerungszungen 13 (Fig. 4 und 5) aufgetrennt wird. Am an den

Nietenkopf 19 anschliessenden Teil der Blindniete 1 ist die
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Durchgangs6f fnung 4 entsprechend der hier dargestellten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdssen Vorrichtung koaxial zur

Langsachse 3 mit einem Innengewinde 22 versehen.

Die in Fig. 8 dargestellte Blindniete 1 gemadss einer weiteren
Ausfihrungsform der erfindungsgemadssen Vorrichtung unterscheidet
sich von den in den Fig. 1 - 7 gezeigten Ausflhrungsformen nur
darin, dass der Nietenkopf 20 ldsbar mit dem Nietenschaft 8 der
Blindniete 1 verbunden ist. Diese lésbare Verbindung zwischen
Nietenkopf 20 wund Nietenschaft 8 ist durch eine Gewindeverbin-
dung ausgefihrt. Dazu ist der Nietenschaft 8 mit einem koaxial
zZur Langsachse 3 verlaufenden Aussengewinde 27 und der

Nietenkopf 20 mit einem entsprechenden Innengewinde 28 versehen.

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine weitere Ausfliihrungsform der erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung. Die ebenfalls zylindrisch ausge-
bildete Blindniete 1 hat keinen Nietenkopf und besteht aus einem
zylindrischen Nietenschaft 8 mit der Langsachse 3 und einer zur
Langsachse 3 koaxialen ebenfalls zylindrischen Durchgangsdffnung
4., Das Schliesselement 2 unterscheidet gich vor der in Fig. 1
dargestellten Schliesselement 2 nur darin, dass das hintere Ende
12 des Schliesselementes 2 mit einem Bohrelement 21 versehen
ist. Der Durchmesser d des Bohrelements 21 entspricht dem
Aussendurchmesser D der Blindniete 1, so dass bei der Montage
der Blindniete 1 der Knochen 26 (Fig. 4) nicht vorgebohrt werden
muss. Anstelle des in Fig. 9 und 10 gezeigten Spitzbohrers 21

ist selbstverstandlich auch ein Spiralbohrer mdglich.
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Fig. 11 =zeigt eine Anwendung der Blindniete 1 gem@ss einer
Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung zur Verriege-
lung eines Marknagels 18 1in beispielsweise einem Femurknochen
29. Durch Einbringen der Blindniete 1 wird der Marknagel 18
axial in proximaler Richtung gesichert. Das Schliesselement 2
ist am distalen Ende 32 des Marknagels 18 als Bestandteil des
Marknagels 18 angebracht. Zur Montage der Blindniete 1 wird
diese zwischen dem Schliesselement 2 und einer Hilse 30 einge-
klemmt und in den Femurknochen 29 zusammen mit dem Marknagel 18
eingeflhrt. Durch Aufbringen einer Zugkraft auf den Marknagel 18
in proximaler Richtung und einer entgegengesetzten Haltekraft
auf die HUlse 30 wird der Schliesskopf 14 an der Blindniete 1

geformt und die Blindniete 1 verriegelt.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Fixation wvon chirurgischen Implantaten,
chirurgischen Faden oder Geweben im oder am Knochen, wobei

A) die Vorrichtung eine Blindniete (1) mit einer Langsachse (3)
und einer koaxialen Durchgangsdf fnung (4) sowie ein
Schliesselement (2) mit einem hinteren Ende (12) und einem
vorderen Ende (32) umfasst;

B) das Schliesselement (2) mindestens auf einem an das hintere
Ende (12) anschliessenden Teil (7) seiner Lange einen polygo-
nalen Querschnitt (5) aufweist und auf diesem Teil (7) seiner
Lange der Querschnitt (5) entlang der Langsachse (3) gegen das
hintere Ende (12) weiter wird;

C) beim Schliessen der Blindniete (1) diese durch Einpressen
des Schliesselementes (2) auf dem zu schliessenden Teil (9) der
Blindniete (1) in separate Verankerungszungen (13) trennbar ist;
und

D) die Verankerungszungen (13) mittels des Schliesselementes (2)
relativ zur Langsachse (3) aufweitbar sind und den Schliesskopf
(14) der Blindniete (1) bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

E) die Durchgangsoffnung (4) in der Blindniete (1) am

schliessenden Teil (9) einen polygonalen Querschnitt aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an
den Ecken (15) des polygonalen Querschnitts Sollbruchstellen im

oder auf dem Nietenschaft (8) vorgesehen sind.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schliesselement (2) mindestens auf einem an das hintere
Ende (12) anschliessenden Teil (7) seiner Lange einen

polygonalen Querschnitt (6) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt (5) des Schliesselementes
(2) mindestens auf einem an das hintere Ende (12)
anschliessenden Teil seiner Lange entlang der Langsachse (3)
gegen das hintere Ende (12) des Schliesselementes (2) konisch

erweitert ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, dass das Schliesselement (2) Bestandteil eines

Schliessbolzens (16) ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schliesselement (2) l6sbar mit einem

Schliessbolzen (17) wverbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Schliesselement (2) Tell eines

Marknagels (18) ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blindniete (1) einen festen Nietenkopf (19)

besitzt.
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9. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blindniete (1) einen ld&sbaren Nietenkopf (20)

besitzt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der lésbare Nietenkopf (20) ein Innengewinde (28) aufweist und
die Blindniete (1) ein entsprechendes Aussengewinde (27)

aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass am hinteren Ende (12) des Schliesselementes

(2) eine Bohrerspitze (21) angebracht ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchgangso®ffnung (4) in der Blindniete
(1) auf einem dem zu schliessenden Teil (9) gegenlberliegenden

Teil ihrer La&nge mit einem Innengewinde (22) versehen ist.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schliessbolzen (16;17) des Schliessele-

mentes (2) deformierbar biegbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schliessbolzen (16;17) des

Schliesselementes (2) elastisch biegbar ist.



WO 99/62418 PCT/CH99/00194

21

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandstlrke s am zu schliessenden Teil
(9) der Blindniete (1) zwischen 1 % und 20 % des Aussendurch-

messers D der Blindniete (1) betragt.

16. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verankerungszungen (13) mittels des
Schliesselementes (2) relativ zur Langsachse (3) halbkreisfdrmig
aufweitbar sind und den Schliesskopf (14) der Blindniete (1)

bilden.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sollbruchstellen (15) eine Wandstarke
zwischen 1 % und 10 % des Aussendurchmessers D der Blindniete

(1) aufweisen.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sollbruchstellen (15) eine Wandstarke
zwischen 5 % und 9 % des Aussendurchmessers D der Blindniete

(1) aufweisen.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen zwel gegenlberliegenden Enden (31)
des Schliesskopfes (14) eine Lange L eingeschlossen wird, die
dem 2-fachen bis 3-fachen des Durchmessers D der Blindniete (1)

entspricht.
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20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandstarke s am 2zu schliessenden Teil
(9) der Blindniete (1) sich in Richtung gegen den Nietenkopf

(19;20) hin verdickt.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[biem Internationalen Biiro am 11. October 1999 (11.10.99) eingegangen;
urspringliche Anspriiche 1-20 durch gednderte
Anspriiche 1-19 ersetzt (3 Seiten)]
1. Vorrichtung zur Fixation von chirurgischen Implantaten, chirurgischen Faden oder
Geweben im oder am Knochen, wobei
A) die Vorrichtung eine Blindniete (1) mit einer Langsachse (3) und einer koaxialen
Durchgangséffnung (4) sowie ein Schliesselement (2) mit einem hinteren Ende
(12) und einem vorderen Ende (32) umfasst;
B) das Schiiesselement (2) mindestens auf einem an das hintere Ende (12)
anschliessenden Teil (7) seiner Lange einen polygonalen Querschnitt (5) aufweist
und auf diesem Teil (7) seiner Lange der Querschnitt (5) entiang der Langsachse (3)
gegen das hintere Ende (12) weiter wird,
C) beim Schliessen der Blindniete (1) diese durch Einpressen des Schiiesselementes
(2) auf dem =zu schliessenden Teil (9) der Blindniete (1) in separate
Verankerungszungen (13) trennbar ist;
D) die Verankerungszungen (13) mittels des Schiiesselementes (2) relativ zur
Langsachse (3) aufweitbar sind und den Schliesskopf (14) der Blindniete (1) bilden;
und
E) die Durchgangséffnung (4) in der Blindniete (1) am schliessenden Teil (9)
einen polygonalen Querschnitt aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
F) an den Ecken (15) des polygonalen Querschnitts Sollbruchstellen im oder auf dem
Nietenschaft (8) vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schliesselement
(2) mindestens auf einem an das hintere Ende (12) anschliessenden Teil (7)
seiner Lange einen polygonalen Querschnitt (6) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt (5) des Schiiesselementes (2) mindestens auf einem an das
hintere Ende (12) anschliessenden Teil seiner Lange entlang der Langsachse (3)
gegen das hintere Ende (12) des Schliesselementes (2) konisch erweitert ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schiiesselement (2) Bestandteil eines Schiiessbolzens (16) ist.

AMENDED SHEET (ARTICLE 19
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schliesselement (2) l6sbar mit einem Schiiessbolzen (17) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Schliesselement (2) Teil eines Marknagels (18) ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blindniete (1) einen festen Nietenkopf (19) besitzt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blindniete (1) einen l6sbaren Nietenkopf (20) besitzt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der |6sbare
Nietenkopf (20) ein Innengewinde (28) aufweist und die Blindniete (1) ein
entsprechendes Aussengewinde (27) aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
am hinteren Ende (12) des Schliesselementes (2) eine Bohrerspitze (21) angebracht
ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangséffnung (4) in der Biindniete (1) auf einem dem zu schiiessenden Teil
(9) gegenuberliegenden Teil ihrer Lange mit einem Innengewinde (22) versehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schliessbolzen (16;17) des Schliesselementes (2) deformierbar biegbar ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schliessbolzen (16;17) des Schliesselementes (2) elastisch biegbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandstarke s am zu schliessenden Teil (9) der Blindniete (1) zwischen 1 % und

20 % des Aussendurchmessers D der Blindniete (1) betragt.

AMENDED SHEET (ARTICLE 19)
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verankerungszungen (13) mittels des Schliesselementes (2) relativ zur
Langsachse (3) halbkreisférmig aufweitbar sind und den Schliesskopf (14) der
Blindniete (1) bilden.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollbruchstellen (15) eine Wandstérke zwischen 1 % und 10 % des
Aussendurchmessers D der Blindniete (1) aufweisen.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollbruchstellen (15) eine Wandstéarke zwischen 5 % und 9 % des Aussen-

durchmessers D der Blindniete (1) aufweisen.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen zwei gegenuberliegenden Enden (31) des Schliesskopfes (14) eine Lange L
eingeschlossen wird, die dem 2-fachen bis 3-fachen des Durchmessers D der
Blindniete (1) entspricht.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass

die Wandstarke s am zu schliessenden Teil (9) der Blindniete (1) sich in Richtung

gegen den Nietenkopf (19;20) hin verdickt.

AMENDED SHEET (ARTICLE 19)
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