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Sposob koncentracji indu, srebra i germanu w procesie
oczyszczania cynku metoda rektyfikacji

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb koncen-
tracji indu, srcbra i germanu zawartego w cyn-
ku hutniczym (cynk etrzymywany przez redukcje
tlenkowych zwigzkéw cynku na drodze ogniowej
oraz cynk z piecow obrotowych ze zgaré6w kon-
densatorowych § pylow cynkowych) poprzez
oczyszczanie cynku w piecu rektyfikacyjnym zlo-
zonym przynajmniej z jednej kolumny olowiowej
i kadmowej oraz nastepnie oszyszczanie w kolum-
unie rektyfikacyjnej otrzymywanego w piecu rafi-
nacyjnym polaczonym z kolumng olowiowg rafi-
nowanego cynku z dodatkiem cynku zawracanego
z pieca rafinacyjnego rektyfikacyjnej kolumny
przerabiajacej cynk bezkadmowy. Ind koncentru-
je sie w olowiu cynkowym otrzymywanym w piecu
rafinacyjnym a srebro i german w cynku twar-
dym takze otrzymywanym w piecu rafinacyjnym.

Wynalazek dotyczy takze oddestylowania cynku
z cynku twardego i nastepnie jego oczyszczania w
rektyfikacyjnej kolumnie przerabiajacej cynki
bezkadmowe. :

Wynalazek dotyczy takze przerobu zgardéw i po-
pioléw cynkowych tworzgcych sie¢ w piecu do sta-
piania metali i piecu rafinacyjnym stanowigcych
wyposazenie pieca rektyfikacyjnego oczyszczajgcego
cynk bezkadmowy. Zgary i popioly cynkowe pod-
daje si¢ oddzielnie procesowi destylacji a otrzy-
many cynk oczyszcza sie w piecu rektyfikacyj-
nym przerabiajacym cynk bezkadmowy.

Dotychczas jedynie cynk hutniczy otrzymywa-
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ny przez redukcje tlenkowych zwigzkéw cynku na
drodze ogniowej oraz cynk otrzymywany w obro-
towych piecach ze zgaréw kondensatorowych i py-
lu cynkowego zawierajacego wagowo S$rednio 2%
Pb, do 0,2% Cd, do 0,1%0 Fe, do 0,001% In, do
0,0002%% Ge i do 0,0002% Ag sa oczyszczane w
kolumnach rektyfikacyjnych.

Cynk wsadowy, stapia sie w temperaturze do
600°C w piecu do stapiania metalu i nastepnie
przez skrzynke posrednig plynny metal nadaje
sie do olowiowej kolumny rektyfikacyjnej, w kt6-
rej nastepuje oddzielenie cynku i kadmu od in-
nych metali o wyzszej temperaturze wrzenia. Z
kolumny olowiowej w wyniku procesu redesty-
lacji cynku i kadmu okolo 75% wagowych cynku
wsadowego wraz z calg zawarto$cia kadmu w po-
staci par przeplywa do karborundowego konden-

" satora skad po skondensowaniu w postaci plyn-

nego cynku splywa do kolumny kadmowej.

Pozostale 25% wagowych cynku wsadowego,
ktéry nie odparowal na pétkach kolumny olowio-
wej wraz z zanieczyszczemiami o wyzszej tempe-
raturze wrzenia od cynku (Pb, Fe, Cu, In, Ge, Ag,
Ga, Sn, Al, Mg, Sb, Bi i T]) splywa do kotliny ko-
lumny a nastepnie do pieca rafinacyjnego.

Cynk ten zawiera wszystkie i niemal w pelnej
iloéci metale wyzej wrzace od cynku zawarte w
cynku wsadowym.

Z powyzszego wynika, ze cynk ten bez uwzgled-
nienia strat powstalych w procesie rektyfikacji
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zawiera okolo czterokrotnie wiecej olowiu, zelaza,
indu i inmych metali w stosunku do cynku wsa-
dowego. Z tego powodu poddawany on jest pro-
cesowi grawitacyjnej rafinacji w piecu rafinacyj-
nym. W wyniku procesu rafinacji otrzymuje sie
cvnk rafinowany pozbawiony kadmu, oiéw cyn-
kowy, cynk twandy, oraz zgary i popioly cyn-
kowe.

Cynk rafinowany zawiera okolo 1,2%% wago-
wych’ Pb. Ilo§¢ wydzielonego olowiu cynkowego
z cynku w procesie rafinacji wynosi §rednio oko-
1o 5% wagowych ilo$ci rafmowanego cynku bez-
kadmowego.

Poniewaz konce'nvtr‘awcja indu w wydzielonym w
procesie rafinacji olowiu jest przy niskiej kon-
centracji taka sama jaka w rafinowanym cynku
bezkadmowym, oléw zawiera okolo 5% wago-

wych catej ilosci indu "jak splynela z kolumny
olowmweg -do pieca rafinacyjnego. Natomiast ra-
fmowany “cynk zawiera okolo 90 wagowych tej

iloSci indu. Odzysk indu z otrzymywanego w tym )
procesie olowiu cynkowego zawierajacego $rednio °

do okolo 0,02°/o'-wagowych JIn jest bardzo .trudny

do realizacji z uwagi na malg ilo§¢ zawartego w .

nim indu.
Biorac pod uwage straty w procesie -otrzymy-

wania indu uzyskany ind stanowi od 2,5 do 4%

iloSci indu zawartego we wsadzie. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze gdy dla zwiekszenia produkcji
kadmu na kolumnie kadmowej  ptzeprowadzono
intensyfikacje procesu rektyfikacji cynku, to wte-
dy automatycznie zwieksza sie produkcja rafi-
nowanego cynku bezkadmowego w takim stopniu,
ze koncentracja indu w olowiu cynkowym maleje
tak dalece, Ze odzysk indu z olowiu cynkowego
przy pomocy znanych metod staje sig n1eoplaca1-
ny.

Podobnie srebro i german koncentrujg si¢ glow-
nie w ‘cynku rafinowanym. Poza tym metale te
koncentruja sie w cynku twardym oraz zgarach
i popiotach cynkowych. Rafinowany cynk bezkad-
mowy i takie cynk twardy nie zawraca sie¢ do
pieca 'do stapiania stanowigcego cze$é skladowa
pieca do rektyfikacji cynku, tylko kieruje sie do
produkeji bieli cynkowej w piecach o muflach
lezacych. W ten sposdb zawarte w tym cynku ind,
srebro i german sa stracone. Zgary i popioly cyn-
kowe lgcznie z iMnymi tlenkowymi zwigzkami
cynku przerabia sie w piecach destylacyjnych o
muflach lezgcych., W tym procesie nastepuje roz-
cieficzenie zawartego w zgarach i popiotach cyn-
kowych irdu, srebra i germanu, chociaz nastepnie
otrzymywany cynk hutniczy poddaje sie oczyszcza-
niu metoda rektyfikacji.

Dofychczas takze stosuje sie lacznie z cynkiem
hutniczym rafinowanym cynk bezkadmowy -jako
dodatek do wsadu przeznaczonego do oczyszczania
kapieli w piecach rektyfikacyjnych. Mieszamina
wsadowa wtedy sktada si¢ z okolo 25% wago-
wych rafinowanego cynku bezkadmowego i okolo
75% wagowych cynku hutniczego. Proces oczysz-
czania tej mieszaniny prowadzi sie w takich sa-
mych urzadzeniach jak w przypadku stosowania
samego tylko cynku hutniczego.

Wprowadzony do mieszaniny wsadowej rafino-
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wany cynk bezkadmowy zmniejsza odzysk kadma
w calym procesie rektyfikacji, poniewaz cynk hut-
niczy zawiera znaczne iloéci kadmu. Poza tym
mieszanina rafinowanego cynku bezkadmowego
z cynkiem hutniczym zawiera przecietnie 1,5%
wagowych olowiu a nawet powyzej tej granicy
i okolo 0,0035% wagowych In podczas gdy rafino-
wany cynk zawiera do 1,2% wagowych Pb i okolo
0,008¢ wagowych In. ) )

Oznacza to, ze do$¢ znaczna ilo§é indu znajdu-
jaca si¢ w rafinowanym cynku bezkadmowym

~ rozpuszcza sie przewaznie stale we wzrastajacej

iloSci otowiu pochodzacego z cynku hutniczego.
Przy ciaglym zawracaniu do mieszaniny wsado-
wej przeznaczonej o pieca de stapiania rafino-
wanego cynku bezkadmowego mozna o03iagngé
koncentracje indu w olowiu cynkowym do granicy
0,2%/c wagowych In a nawet powyzej tej zawar-
tosci w przypadku oczyszczania cynku hutniczego
o wyzszych zawartos$ciach In. -

Wieksza koncentracja In w olowiu cynkowym
chociaz teoretycznie mozliwa, nie jest osiagana
w praktyce z tego powodu, Zze w piecu rafinacyj-
nym gromadzi sie duzo otowiu i cynku twardego,
ktory: uniemozliwia rafinacje cynku bezkadmowe-
go. Koncentracja Ag i Ge w cynku twardym jest
takze wyzsza i osigga takie zawarto$ci, ze od-
zysk tych metali jest mozliwy przy pomocy zna-
nych metod.

Celem wynalazku jest usuniecie strat indu, sreb-
ra i germanu w procesie rektyfikacji cynku oraz
maksymalna koncentracja w piecu rafinacyjnym
kolumny rektyfikacyjnej w otowiu cynkowym in-
du, srebra i germanu; pozwalajaca na efektywny
odzysk tych metali przy pomocy znanych metod
produkecji indu, srebra i germanu przy jednoczes-
nej jak najwiekszej produkcji kadmu- z przera-
bianego cynku hutniczego® stanowigcego wsad
pierwotny dla piecéw do rektyfikacji cynku.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia podanych
niedogodnos$ci zostalo rozwigzane zgodnie z wy-
nalazkiem w ten sposdéb, ze w oddzielnej kolum-
nie rektyfikacyjnej, wyposazonej w piec do sta-
piania metalu w blokach, skrzynke posrednia, piec
rafinacyjny usytuowany na dole kolumny oraz
kondensator par cynku oczyszcza sie rafinowany
cynk bezkadmowy w ilosci 75% wagowych otrzy-
many w piecu rafinacyjnym przynaleznym do ko-
lumny olowiowej przerabiajacej ‘cynk hutniczy
oraz ciagle zawracany rafinowany cynk - bez-
kadmowy w ilosci 25% wagowych pochodzacy
z pieca rafinacyjnego przynaleznego do kolumny
rektyfikacyjnej przerabiajacy cynk bezkadmowy.

Wytyczone zadanie rozwigzane zostalo jeszcze
przez oddestylowanie cynku znanym sposobem
z cynku twardego powstalego w piecu rafinacyj-
nym przynaleznym do kolumny rektyfikacyjnej
przerabiajacej cynk bezkadmhowy i nastepnie jego
oczyszczenie wraz z rafinowanym cynkiem bez-
kadmowym z rektyfikacyjnej ko'lumny' olowiowej
przerabiajacej cynk hutniczy i rafinowanym cyn-
kiem bezkadmowym pochodzgcym z pieca rafina-
cvinego przynaleznego do kolumny rektyfikacyj-
nej przerabiajacej cynk bezkadmowy.

Wytyczone zadanie zostalo rozw.iqzaqe takze
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dzieki temu, ze- zgary i popioly cynkowe tworzace
sie”'w piecu do stapiania metalu i piecu rafina-
cyjnym przyunaleznym do kolumny rektyfikacyjnej
przerabiajacej cynki bezkadmowe poddaje sie po
dodaniu’ wegla — reduktora oddzielnie procesowi
destylacji, a otrzymany metaliczny cynk w ply-
tach ‘oczyszcza sie w piecu rektyfikacyjnym prze-
rabiajacym cynki bezkadmowe oraz cynk pocho-
dzacy z oddestylowania cynku  twardego. Otrey-
mane w procesie destylacji zgaréw i popioléw cyn-
kowych zgary kondensatorowe w nadstawkach oraz
pyt cynkowy w balonach zawraca si¢ do namiaru
i oddzielnie przerabia sie wraz ze zgarami i popio-
lami cynkowymi uzyskiwanymi. w piecu do sta-
piania metalu i piecu rafinacyjnym przynaleznych
do kolumny rektyfikacyjnej oczyszczajacej cynk
bezkadmowy. , ‘
- W czasie préb realizacji sposobu wedlug wyna-
lazku nieoczekiwanie okazalo sie, ze koncentracja
indu ‘w olowiu cynkowym w piecu rafinacyjnym
przynaleznym do kolumny rektyfikacyjnej
wyzsza mizby to wynikalo z analogicznego bilansu
metalurgicznego przeprowadzonego w  piecach
rektyfikacyjnych przerabiajacych cynk hutniczy
albo ‘mieszanine cynku hutniczego i rafinowanego
cynku bezkadmowego otrzymanego w piecu rafi-
nacyjnym przynaleznym do rektyfikacyjnej ko-
lumny olowiowej. Ten nieoczekiwany efekt doty-
czy takze koncentracji srebra i germanu w cynku
twardym oraz w olowiu cynkowym. Tiumaczy sig
to tym, ze w cynku o wyzszej koncentracji indu,
srebra i germanu w odparniku rektyfikacyjnej ko-
lumny, pary cynku w mniejszym stopniu porywa-
ja mechanicznie ind, srebro i german. Dodatko-
wym dowodem tego stwierdzenia jest fakt, ze
podwyzszenie deflegmatora kolumny rektyfika-
cyjnej poteguje to zjawisko i wtedy mozna po-
wiedzie¢, ze straty indu, germanu oraz srebra w
odparowanym cynku maleja w maksymalnym
stopniu.

W procesie oczyszczania cynku hutniczego meto-
da rektyfikacji w urzadzeniu zlozonym przynaj-
mniej z dwéch kolumn olowiowej i kadmowej
‘o‘tr.zymuje sie cynk czysty o zawarto$ci minimum
99,99% wagowych Zn oraz w piecu rafinacyjnym
cynk rafinowany bezkadmowy, ktoéry kieruje sig
do dalszego przerobu na oddzielnej -kolumnie
rektyfikacyjnej. Cynk ten w, iloSci okolo 75% wa-
gowych stapia sie w piecu do stapiania metalu w
temperaturze do 600°C wraz z cynkiem otrzyma-
nym z pieca rafinacyjnego stanowigcego wypo-
sazenie oddzielnej kolumny rektyfikacyjnej prze-
rabiajacej cynk bezkadmowy.

Nastepnie plynna mieszanina tych metali prze-
plywa poprzez skrzynke posrednia do kolumny
rektyfikacyjnej skad cze§¢é cynku w postaci par
(ckolo 70%0 wagowych) z kolei przeplywa do kon-
densatora karborundowego gdzie skrapla sie na
plynny metal albo do kondensatora blaszanego
gdzie pary cynku kondensuja w postaci pylu cyn-
kowego. Wyptywajace pary z deflegmatora kolum-
ny rektyfikacyjnej zawierajg okolo 99,99% wa-
gowych Zn lub powyzej tej granicy i mogg by¢
takze bezpoSrednio skierowane do urzadzenia
produkujacego biel cynkowa.
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" rafinacyjnego - kolumny - olowiowej

¢
* Nieodparowana cze$¢ cynku w odparniku 'ko- .
lumny rektyfikacyjnej sptywa wraz z zanieéy-"
szczeniami do kotliny kolumny a nastepnie do pie- .
ca rafinacyjnego. Cynk ten zawiera prawie calg
flos¢ indu, srebra i germanu i innych metali: na-
dawanych we wsadzie. Cynk. pochodzacy z pieca
zawiera pra-
wie czterokrotnie wiecej indu, srebra i germanu
w stosunku do zawartosci tych metali w cynku
hutniczym. Poniewaz cynk z pieca rafinacyjnego
przynaleznego do kolumny rektyfikacyjnej prze-
rabiajgcej cynk bezkadmowy w calosci zawraca
sie"do pieca do stapiania mietalu, iloé¢ indu, srebra
i germanu stale ro§nie tak w nadawanym wsadzie
jak i w otowtiu znajdujacym si¢ w piecu rafina-
cyjnym, badz w cynku twardym oraz zgarach i po-
piolach cynkowych, ktére usuwa si¢ okresowo z
kapieli metalowej w piecu do stapiania metalu
wsadowego i piecu rafinacyjnym.

Rozpuszczalno§é indu w cynku jest ograniczona
a stan nasycenia roztwé6r ten osiaga w piecu ra-
finacyjnym przynaleinym do .kolumny rektyfika-
cyinej oczyszczajacej cynk bezkadmowy. Wtedy
ind wydziela sie z cynku i koncentruje sie w olo-
wiu cynkowym, o :

Oi6w cynkowy bedacy produktem wyjSciowym
do produkcji przede wszystkim indu oraz cze$cio-
wo srebra i germanu okresowo usuwa _siehz' pieca
rafinacyjnego. Dzieki. zastosowaniu sposobu kon-
centracji wedlug wynalazku oléw ten zawiera od
0,2—1,2% wagowych In a nawet powyzej tej gra-
nicy w zalezno$ci od zawartosci indu w cynku
hutniczym oraz miewielkie ilosci srebra i germanu.
Jednak przed przystapieniem do operacji usuwa-
nia indu nalezy z olowiu usunaé cynk, ktérego
ilo§¢ moze byé nawet znaczna. Usuniety z olowiu
cynk zawraca sie do obiegu na kolumne rektyfi-
kacyjna przerabiajaca cynki bezkadmowe, z tym,
ze najkorzystniej dla ogbélnego bilansu srebra jest,
aby przed nadaniem go do pieca do stapiania usu-
ngé z tego cynku zawarte w nim srebro. _

Podobnie jak olé6w cynkowy cynk twardy za-
wierajacy do 3% wagowych Fe i do 10% wago-
wych Pb okresowo usuwa sie z pieca rafinacyj-
nego. ' o
W cynku tym koncentruje sie przede wszy‘sfkim
srebro i german. Stanowi on prawie jedyny w
sposobie - wedtug wynalazku poélprodukt wyjscio-
wy do produkcji tych metali. Cynk. twardy usu-
niety z pieca rafinacyjnego poddaje sie¢ obrébce
przy .pomocy znanych sposobéw w celu odzyska-
nia z niego cynku. Cynk metaliczny oddestylo-
wany z cynku twardego zawierajacy nieznaczne
flesci srebra i germanu oraz irdu zawraca sie do
pieca do stapiania metalu.

W ten sposéb nie powstajgq straty koncentrowa-
nych metali w cynku twardym. Dotyczy to takze
zgar6w i popiotéw cynkowych, ktore poddaje sie
procesowi destylacji a otrzymany cynk zawraca
si¢ do pieca do stapiania kolumny oczyszczajgcej
cynk bezkadmowy. Nastepnie z olowiu powstalego
w wyniku procesu oddestylowania cynku z cynku
twardego zbiera sie wydzielone zelazo lub stop
(faze miedzymataliczna) zelaza z cynkiem. Z tego
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surowca przy pomocy manych metod odzyskuje
sie german.

Pozostaly olow poddaje sie procesowi rafinacji
ogniowej, w ktérej przy pomocy cynku usuwa sie
srebro. Odzysk srebra z piany cynkowej odbywa
si¢ wedlug znanego sposobu. Z kolei oléw ten
lgcznie z olowiem cynkowym, z ktérego usunieto
cynk poddaje sie rafinacji ogniowej przy pomocy
soli 1ub przez czeSciowe utlenienie olowiu na glej-
te. Ind z zuzla otrzymanego w czasie procesu ra-
finacji otrzymuje si¢ na drodze hydrometalurgicz-
nej wedlug znanej metody. Uzyskany oi6w .po-
siada. nieznaczne zanieczyszczenia koncentrowa-
aych metali i kwalifikuje sie jako olow rafino-
wany. '

Dzieki zastosowaniu sposobu wediug wynalazku
uzyskuje si¢ z jednej strony maksymalng produk-
cje kadmu w kolumnie kadmowej pieca do Tektiy-
fikacji cynku oczyszczajacego cynk hutniczy, a z
drugiej strony. mozliwo§¢ odzysku z olowiu cyn-
kowego i cynku twardego do 90°% wagowych indu,
do 90% wagowych srebra i do 60% wagowych
germanu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb komcentracji indu, srebra i germanu w
procesie oczyszczania cynku metoda rektyfi-
kacji w piecu zlozonym z rektyfikacyjnej ko-
lumny, skrzynki posredniej, pieca do stapiania
metalu, pieca rafinacyjnego i kondensatora par

~ cynku, znamijenny tym, ze cynk bezkadmowy
rafinowany metoda likwacji w piecu rafinacyj-
nym przynaleznym do kolumny olowiowej prze-
rabiajacej cvnk hutniczy w iloéci okolo 75%
wagowych, cynk bezkadmowy rafinowany me-
todg likwacji w piecu rafinacyjnym przyna-
leznym do kolumny rektyfikacyjnej oczyszcza-
jacej cynk bezkadmowy w ilosci okolo 25% wa-

. gowych, stosuje sie jako wsad dla pieca do
stapiania metalu przynaleznego do kolumny
rektyfikacyjnej oczyszczajacej cynk bezkadmo-
wy, w ktérym mieszanine metali stapia sie w
temperaturze do 600°C, przy czym otrzymany
. z tej mieszaniny wsadowej plynny metal kie-
ruje sie¢ poprzez skrzynke poSrednia do ko-
lumny rektyfikacyjnej, z ktérej w postaci par
cynkowych okolo 70% wagowych doprowadza
sie do kondensatora a okolo 30°% do kotliny
kolumny rektyfikacyjnej i z kolei — do pieca
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‘rafinacyjnego
w ®poséb ciagly rafinaci ‘ likwacyjnej, dzieki
ktérej uzyskuje sie oléw cynkowy, cynk twardy
1 cynk rafinowany, ktéry zawraca sie z kolei .
w sposéb ciagly do pieca do stapiania metalu 5
przynaleznego do kolumny rektyfikacyjnej
.oczyszczajacej cynk bezkadmcwy.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
oczyszczanie cynku przeprowadza sie¢ w jednej
kolumnie a oczyszczone pary cynkowe wyply- g
wajace z deflegmatora kolumny rektyfikacyj-

nej kieruje sie do produkcji cynku czystego lub
innego celu.

gdzie poddaje sie plynny metal

3 .Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze z
pieca rafinacyjnego przynaleznego do kolumny
rektyfikacyjnej oczyszczajacej bezkadmowy
cynk usuwa sie periodycznie cynk twardy o
znacznej koncentracji srebra, germanu oraz nie-
wielkiej ilosci indu, a nastepnie oddestylowuje
sie z niego cynk metaliczny, ktéry z kolei kie-
ruje sie okresowo do mieszaniny wsadowej sta-
pianej w piecu do stapiania metalu przynalez-
nego do kolumny rektyfikacyjnej oczyszczajgcej
cynk bezkadmowy.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zgary i popioly cynkowe usuwane z kapieli me-
talowej w piecu do stapiania metalu i piecu ra-
finacyjnym przynaleznych do kolumny rekty-
fikacyjnej oczyszczajacej bezkadmowy cynk
poddaje sie, po dodaniu wegla-reduktora, od-
dzielnie procesowi destylacji a otrzymany cynk
metaliczny kieruje sie okresowo do mieszaniny
wsadowej stapianej w piecu do stapiania me-
talu przynaleznego do kolumny rektyflkacymeJ
oczyszczajacej cynk bezkadmowy.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny uym, ze
otrzymane w procesie destylacji zgary konden-
satorowe i pyl cynkowy zawraca sie¢ do namia-
ru i oddzielnie poddaje sie procesowi desty-
lacji wraz ze zgarami i popiolami cynkowymi
uzyskanymi w piecu do stapiania metalu i pie-
cu rafinacyjnym przynaleznych do kolumny
rektyfikacyjnej oczyszczajacej cynk bezkadmo-
wy.

6. Sposob wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny {ym,
ze cynk twardy poddaje sie destylacji zna-
nym sposobem a otrzymany oléw poddaje sie
rafinacji, przy czym najpierw zbiera si¢ z je-
go powierzchni wydzielone zelazo lub stop ze-
laza z cynkiem zawierajace znaczne ilosci.ger-
manu, a nastepnie ol6w poddaje sie kolejnej
rafinacji przy pomocy cynku w celu usuniqcia
srebra w postaci piany cynkowej.

7. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, ze
oldw cynkowy zawierajacy znaczne ilo$ci indu,
oraz niewielkie iloSci germanu i srebra perio-
dycznie usuwa sie z pieca rafinacyjnego i pod-
daje sie procesowi rafinacji w celu usuniecia

. cynku, ktéry nastepnie zawraca sie do pieca
" do stapiania metalu przynaleznego do kolumny
rektyfikacyjnej oczyszczajacej cynk bezkadmo-
wy. ;

8. Sposoéb wedlug zastrz. 1 i 7, znamienny tym,
ze uzyskany cynk z rafinacji olowiu cynkowe-
go poddaje sie znanej obrébce w celu odzysku

srebra a mnastepnie cynk pozbawiony srebra
zawraca sie do obiegu do kolumny rektyfika-
cyjnej oczyszczajacej cynk bezkadmowy.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1, 3, 6 i 7, znamienny
tym, ze ol6w pochodzacy z cynku twardego
oraz oléw cynkowy, z ktérego usunieto cynk
poddaje sie w znany spos6b rafinacji ognio-
wej przy pomocy soli (NaOH, KOH i KNOs)
lub prowadzi sie czeSciowe utlenienie olowiu
na glejte, a otrzymany zuzel poddaje sie prze-
robce w celu odzysku indu na drodze hydro-
metalurgicznej. .
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