REPUBLIQUE FRANCAI,SE 7 @ N° de pubiication : | 2 466 005

; (A n'utiliser que pour les
INSTITU'!' P!ATIONAI. _ commandes de reproduction).
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE . .
PARIS
A1l .
_ DEMANDE

DE BREVET D’'INVENTION

N° 80 20079

®

Procédé et appareil de compensation du fluage et de la dérive dans une balance numérique.

7 Cléssiﬁcaﬁon internationale (Int. CL3. G01G 9/00, 23/ 16.

Date de dépdt.....covvveruenienrss ... 18 septembre 1980:
Priorité revendiquée : EUA, 20 septembre 1979, n° 077,468.

@O® @ ®

Date de la mise 3 la disposition du
public de la demande............ B.O.P.L. — «Listes» n° 13 du 27-3-1981.

®

@)  Déposant : Société dite : PITNEY BOWES, INC., résidant aux EUA.

@ Invention de : Seymour Feinland.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Lavoix, .
2, place d’Estienne-d'Orves, 75441 Paris Cedex 09.

D Vente des fascicules 3 FIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2466005

1

La présente invention concerne un procédé et un ap-
pareil de compensation du fluage et de la dérive dans une
balance numérique en pleine charge.

Les balances numériques de type courant mettent en .
oeuvre des techniques de compensation automatique de zéro
qui éliminent la nécessité dl'interventions fréquentass de
1'opérateur pour régler la tare. Cette compensation auto-
matique de zéro irplique généralement la mesure de sig-
naux successifs représentant la tare, et le remplacement
continuel des anciensisignaux par de nouveaux signaux Jjus-—
qu'au moment oli une charge est placée sur le plateau.
Quand une chargeest placée sur le plateau, le dernier
signal ou les derniers signaux sont mémorisés pour étre
ensuite soustraits du poids global.

Les procédés antérieurs de compensation sont mis en
ceuvre avec un plateau vide seuvlement; par conséquent,
si un poids est laissé sur un plateau pendant une durée
notable, un déplacement du zéro se produit, résultant de
dérives des circuits électroniques ou de la cellule de
charge. Avec les balances courantes & cellule de charge
des changements importants de la lecture apparaissent
aprés qu'une lourde charge a été appliqudée, en raison du
fluage de la cellule; mais l2 variation du poids indiqué
immédiatement apreés l'application d'une charge n'est pas
affectée. Ainsi, si une charge est laissée sur un plateau
et 5'il se produit un fluage, immédiatement aprés que 1z
charge a été enlevée, la lecture du zéro a été déplucée
de la méme quantité que celle due au fluage. Dans le temps,
l'effet du fluage disparait dans la balance, de fagon
symétrique avec le fluage initial et en fonction du taux
et de la valeur de ce fluage initial, mais il se peut
qu'un temps important stécoule avant que le "=zéro" soit
rétahli. )

I1 est donc avantageux de disposer un dispositif
grice auquel la tare ou le "zéro" soit continuellement
corrigé, qu'une charge se trouve sur le plateau ou non.
Un dispositif de ce genre permettrait non seulement

d'économiser du temps d'attente jusqu'a ce que la tare
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ait atteint 1!'équilibre aprés qﬁe la charge a été enle-~
vée du plateau, mais également au moment ou la Eharge se
trouve sur le plateau, le poids g105a1 n'étant pas précis
s'il n'est pas termu compte du fluage et de 1a dérive.
L'finvention concerne donc un procédé et un appareil

selon lesquels la tare dlune balance peut &tre corrigée
continuellement qu'une charge se trouve ou non sur le
plateau de la balance . Avant gu'une charge & peser soit
placée sur le plateau, la tare ou le "zéro" est continuel-
lement corrigé en mémorisant des nouvelles valeurs eﬁ en
éliminant les anciennes valeurs de la tare. Cela se pour-
suit jusgu'au moment oli uhe charge est placée sur le pla-
teau, et, & ce moment,-la derniére tare est mémorisée.
La balance peut atteindre 1'équilibre et 3 ce moment, le
poids global de la charge est mesuré et mémorisé. La tare
est ensuite soustraite auntomatiquement du poids global
et le poids net apparait sur un type donné d'affichage.
Si la charge est laissée sur le plateau pendant une pério-
de prolongée, le fluage et 1la dérive sont contr8lés con-
tinuellement de sorte que la tare mémorisée peut &tre
réglée en conséquence. La mémorisation de la tare réglée
lorsqu'une charge se trouve sur la plateau permet d'obte-
nir un poids net constant. ' _

D'autres caractéristiques et avantages de 1‘'invention
apparaitront au cours de la description qui va suivre.

Aux dessins annexés, donnés uniquement & titre
dl'exemples nullement limitatits: 7 7

La figure 1 est un schéma simplifié des 8 éments uti~
lisés pour le procédé selon 1l'invention,

la figure 2 est un organigramme iilusfrént le fonc-
tionnement des circuits dans un mode de réalisation de
lt'invention,

la figure 3 est un organigramme illustrant le fonc-
tionnement des circuits dans un autre mode de réalisa-
tion de 1lt!'invention et,

la figure 4 est une courbe montrant la variation du
poids global sous lleffet du fluage et de la dérive.

La figure 1 représente donc un ensemble de
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balance de calcul commandée par un microcalculéteur. Une
balance de pesée 10, susceptible de produire des signaux
analogiques, par exemple une balance du modéle N° 5035
produite par Pitney Bowes, Inc., est connectée électrique-
ment par une ligne de sortie 11 & un convertisseur analo-

gique-numérique 12. Le convertisseur 12 comporte des cir-

cuits logiques de commande, par exemple des compteurs et des

portes logiques & transistors-transistors. Le convertis-
seuzr et circuit de commande 12 est connecté élecrrique;
ment & un micro-calculateur 14, par exemple un modéle PPS
4/1 produit par Rockwell International. Company, par des
lignes d'entrée et de sortie, désigné globalement par la
référence numérique 16. Ces lignes d'entrée et de sortie
16 comprennent une ligne de données et une ligne de com-
mande .

Le micro-calculateur 14 est & son pour connecté a
un circuit d'horloge 18, 4 une source d'alimentation 20
et 4 un circuit 22 de mise au repos & la mise sous ten-
sion par des lignes d'entrée appropriées, désignées glo-
balement par 24. Le microcalculateur 14 est connecté & un
dispositif d'affichage 26 qu'il commande par une ligne de
sortie 28 correspondante.

En fonctionnement, un poids ou une charge est placé

sur le plateau de la balance 10 et cette derniére délivre

des signaux analogiques sur la ligne de sortie 11. Le con
vertisseur 12 regoit le signal analogique et le convertit
en un nombre. Ce nombre est transmis par les lignes de
sortie 16 vers le micro-calculateur 14. Ce dernier est.
alimenté par la source dl'alimentation 20 et le circuit 22
de misg au repos par des lignes 24, Le circuit d'horloge
18 délivre au microcalculateur 14 des signaux de synbhro—
nisation par la ligne 24. Le microcalculateur 1l est uti-
lisé pour calculer le poids d'une charge sur la balance
10, représenté par le signal qu'elle produit. Le poids est
ensuite affiché sur le dispositif d'affichage 26, résul-
tant du signal produit par le micro-calculateur 14 sur 1la
ligne de sortie 28.

En ce qui concerne le fonctionnement initial, le
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microcalculateur 14 exécute les opérations décries ci-
aprés en regard de la figure 2. #fvant le début d'une opé-
ration de pesde, une initialisation est faite a 1a_phése.
30. Pendant l'initialisation, toute§ les bornes d'entfée/
sortie sont mises a zéro, tous les marqueurs sont mis 2
zéro et toutes les variables sont amenées 2 des valeurs
par défaut ou & zméro. Le nombre produit par le convertis-
seur analogique-numérique 12 est émis vers le microcalcu~
iateur 14 par les lignes de sortie de données 16. Ce nom-
bre est 1u 2 la phase 32 et mémorisé a la phase 34 dans
un tampon de lecture du microcalculateur 14. Des valeurs
mumériques continuent 4 8tre lues dans le tampon de lec-
ture jusqu'i ce que ce dernier soit plein, 4 l1a phase 36.
Une compafaison de ces valeurs est effectuée pour détermi-
ner si elles varient de fagon notable les unes par rapport
aux autres. Cette détermination est effectude 2 la phase
38. 1La signification de cette détermination est que si

des valeurs consécutives ne varient pas de fagon notable
les unes par rapport aux autres pendant un intervalle de
temps donné, il peut &tre supposé que le plateau de la ba-
lance 10 est au repos, ou ne se déplace pas. Cela est gé-
néralement le cas lorsque l'ensemble est mis initialement
en fonctionnement sans charge sur le plateau, ou lorsque
ce dernier a eu le temps de se sfabiliser—aprés itapplica-
tion d'une charge. :

Dans le cas du fonctionnement initial sans charge
sur le plateau de la balance 10, la réponse & la question
posée & la phase 38 (EXISTE-T-IL UN MOUVEMENT?), est néga-
tive. Une moyenne des valeﬁrs dans le tampon de lecture
est ensuite calculde & la phase 4C. )

Si aucune valeur n'a été chargée dans un registre
de tare 3 la phase 42, comme clest le cas en fonctionne-
ment initial, la valeur calculéde comme moyénne eét char-
gée dans ce registre de tare a la phase k4. Un indicateur
de poids préservé est,pOSitioﬁné 4 l1a phase 46 et la mo -
venne est également chargée dans un registre de poids pré-
servé & la phase L48. Un calcul est ensuite effectué, con-

sistant & soustraire de le moyenne la valeur ménorisée
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dans le registre de poids préservé. La différence qui en
résulte est ensuite mémorisée dans un registre R & 1o
phase 50. Dans le cas du fonctionnement initial, étant
donné que la movenne a été préalablerent chargée dans le
registre de poids préservé, la valeur zéro est chargée
dans le registre R.

Le dispositif détermine ensuite si 1'indicateur de
poids préservé a éité positionné, & la phase 52. Dans - le
cas du fonctionnement initial, ce marqueur aété positionné.
Le dispositif détermine ensuite si la valeur absolue
chargée dans le registre R se trouve dans des limites
arbitraires de seuil de Tluage & la phase 54. Dans le pré-
sent mode de réalisation, le seuil de fluage est établi
4 environ 0,7 gramme. Dans le cas du fonctionnement initial
étant donné que la valeur mémoriséde dans le registre R est
nulle, la réponse 3 la question posée & la phase 54
(EST-CE-QUE [R| EST INFERIEUR AU SEUIL DE FLUAGE?), est af-
firmative. Autrement dit, le zéro est inférieur a 0,7 gr.
Le poids net est ensuite calculé en soustrayant de la mo-
yenne la valeur que contient le registre de tare & la
phase 56.

Le dispositit déterrmine ensuite si la valeur calcu-
lée comme poids net est supérieured une limite arbitraire
appelée seuil de zéro & la phase 58. Dans ce mode de réa-
lisation, le seuil de Zéro e$t réglé & environ 1,9 grammes.
Dans le cas du fenctionnerment initial, étant donné que 1la
moyenne a été chargée dans le registre de tare, le poids
net calculéd est nul. Par conséquent, la réponse & la ques-
tion poséde 3 la phase 58 (EST CE QUE LE POIDS NET EST
SUPERIEUR AU S3UTJ. DI ZBRC?), est négative. La valeur
dans le registre de tare est ccTrigée & la phase €0 et
elle est ensuite chargée dans le registre de poids pré-
servéd 3 la phase 62. Le poids net est ensuite converti
en kilogrammes et grammes & la phase 64. Etant donné qu'
aucune charge ne se trouve sur le plateau, cette valeur
doit &tre nulle. '

A ce moment, le dispositif continue a traiter les

signaux produits par la balance 10et a les convertir en
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des nombres dans le convertisseur 12. Le microcalculateur
14 1ie les nombres produits par le convertisseur 12, a la
phase 32. La lecture est mémorisée en 34 et la lecture plus
ancienne est éliminée du tampon de lecture & la phase 36.

I1 est concevable qu'aprés un fonctionnement initial,
mais avant qu'un poids soit placé sous la balance 10, des
lectures légérement différentes soient regues par le micro-
calculateur 14, provenant du convertisseur 12, résultant
de dérive ou de parasites. Le dispositif détermine alors
qu'il existe un mouvement du plateau & la phase 38 et il
efface 1l'indicateur de poids préservé a la phase 66 avant
de continuer & lire une valeur provenant du convertisseur
12 & la phase 32. L'indicateur de poids préservé ramené 2
zéro indique donc que le plateau de la balance 10 se dé-
place. Quand la balance 10 arrive & 1'équilibre et qu'au-
cun mouvement n'est détecté, ce que détermine la comparai-
son mentionnéde ci-dessus & la phase 38, le dispositif cal~
cule la moyenne des valeurs dahs le tamponde lecture 2 la
phase 40. A ce moment, le registre de tare a été précédem-
ment chargé pendant le fonctionnement initial. Par consé-
quent, le dispositif n'exécute pas les opératicns repré-
sentées par les phases Uk, 46 et 48 mais calcule plutdt
la nouvelle valeur moyenne diminuée de la valeur dans le
registre de poids préservé. Le resultat de ce calcul est
ensuite mémorisé dans le registre R & la phase 50.

A ce moment, 1'état de 1l'indicateur de poids préservé
est A& nouveau déterminé, & la phase 52. EBtant donné que
cet indicateur de poids a préalablement été ramené a zéro,
le dispositif détermine alors si la valeur dans le registre
R est intérieure & une limite arbitraife appelée le seuil
de changement de poids, & la phase (8. Dans ce mode de réa-—
lisation, le seuil de chaﬁgement de poids est établi a
environ 1,9 grammes. Si la réponse & cette question (EST-
CE QUE IRIEST INFERIEUR AU SEUIL DE CHANGEMENT DBE POTDS?)
est négative, la moyenne est alors mémorisée dans le regis-
tre de poids préser&é 4 1o phase 70. Mais si lavaleur dans
le registre R est inférieuré au seuil de changement de

poids, la moyenne n'est pas mémorisée dans le registre de
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poids préservé. A ce moment, que la nouvelle moyenne soit
mémorisée ou non dans le registre de poids préser?é, 1tin-
dicateur de poids préservé est positionné 3 la phase 72

et le poids net est calculé en soustrayant de la moyvenne
la valeur du registre de tare & la phase 56. Etant donné
qu'aucun poids ne ée trouve sur le plateau de la balance
10, il est probable que le poids net n'est pas supérieur

a2 la limite de seuil de zéro, & la phase 58. Par consé-
quent, le registre de tare doit €tre corrigé & la phase 60.
La valeur qui se trouve dans le registre de tare est égale~-
ment mémorisée dans le registre de poids préservé 2 la
phase 62. Le poids net est & nouveau converti en kilo-
grammes et en grammes & la phase 64, '

A titre d'exemple, il est mantenant souhaitable d'exa-—
miner le fonctionnement du dispositif lorsqu'lune force est
appliquée au plateau de 18 balance 10. Lorsqu'un poids a
été placé sur le plateau, un nombre provenant du convertis-
seur analogique-numérique 12 est introduit et mémorisé dans
le tampon de lecture, phases 3& et 36. Bien entendu, 1le
plateau est initialement en mouvement & la phase 38 de sor-
te que l1l'indicateur de poids préservé’est mis & zéro 4 la
phase 66 et que la lecture des nombres produits par le con-
vertisseur 12 se poursuit comme indiqué & la phase 32. Si
le dispositii détermine qu'il n'existe plus de différence
notable entre les valeurs lues, la réponse a la queStion
posée 2 la phase 38 (EXISTE-T-IL UN MOUVEMENT?), est néga-
tive. Une nouvelle valeur.moyenne est calculée.

Une valeur a été préalablement chargée dans le regis-
tre de tare, de sorte que la réponse & la question posée
4 la phase 42 (LE REGISTRE DE TARE EST-T-IL CHARGE?) est
affirmative. La valeur dans le registre de poids réservé
est maintenant soustraite de la nouvelle moyenne et ce ré-
sultat est mémorisé dans le registre R 50. Etant donné que
ltindicateur de poids préservé a été préalablement effacé,
la réponse 4 la question posée & la phase 52 (EST=CE-QUE .
L'INDICATEUR DE POIDS PRESERVE EST EN PLACE?) est négative.
Le dispositif détermine ensuite si la valeur absolue

mémorisée dans le registre R est inférieure au seuil de
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changement de poids & la phase 68. Si la réponse & cette
question (EST~CE-QUE|R|EST INFERIEUR AU SEUIL DE CHANGE-
MENT DE POIDS?), est négative,- la moyenne est alors mémo-
riséde dans le régistre 70 de poids préservé. Mais si la
valeur dans le registre R est intérieure au séuil de chan-
gement de poids, la moyenne n'est pas mémorisée dans le re--
gistre de poids préservé: A ce moment, que la nouvelle mo-
yvenne soit mémorisée ou non dané le registre de poids pré-
servé, 1'indicateur de poids préservé est mis en place
% la phase 72 et le poids net est calculé en souStrayant
de la movenne la valeur du registre de tare, 4 la phase 56.

) A ce moment, il est trés probable que 1le poids net
est supérieur & la limite de seuil zéro a la phaSe 58, de
sorte que le dispositif convertit immédiatewment le poids
net en kilogrammes et en grammes & la phase 64.

En ce gui concerne 1arc$mpensation,de fluage, il ¥ a

1ieu dlexaminer la situation qui se présente apres que la
présence d'un poids sur le plateau de la balance 10 a été

déterminde pendant une durée notable. Dans ce cas, un nom-

bre est 1u dans le convertisseur analogique-mumérique 12

3 1a phase 32. La valeur est mémorisée a la phase 34 dans
le tampon de lecture 36. Il peut &tre supposé qu'il n'exis-
te plus aucun mouvement notable du plateaun deiﬁ;balance 10
ce qui apparait 4 la phase 38. Une moyenne est calculée

4 la phase LO. '

Une v@leur a été précédemment chargée dans le registre
de tare de sorte que la réponse & la question posée a la
phase 42 (EST-CE-QUE LE REGISTRE DE TARE EST CHARGE?)
est affirmative. Le dispositif soustrait énsuite de 1la
movenne la valeur qui se trouve dans 1le registre de poids
préservé et mémorise le résultat dans le registre R 50.
Etant donné qu'il n'existe aucun mouvement du plateau,
1tindicateur de poids préservé est mis en place. Par con-
séquent, la réponse & la question posée 4 la phase 52
(EST CE QUZT L' INDICATEUR DE POIDS PRESERVE EST EN POSITION)
est affirmative. Le dispositif détermine ensuite si la
valeur absolue dans le registre R dst inférieure au seuil

de fluage 4 la phase 54. A titre d'exemple, il sera suppo-

'sé que la valeur absolue dans le registre R est supérieure
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au seuil de fluage. La valeur dans le registre de. tare est
alors corrigée avec une valeur constitude par l'ancienne
valeur du registre de tare augmentée de la valeur dans le
registre R & la phase 74. La moyenneest alors méimorisée
dans le registre de poids préservé a la phase 70 et 1tindi-
cateur de poids préservé est mis en place & la phase 72
(bien qu'il s'agisse d'une opération redondante). Le poids
net est calculé en soustrayvant de la moyenne la nouvelle
valeur dans le registre de tare & la phase 56.

Etant donné qu'il existe un poids notable sur le pla-
teau de la balance 10, il sera supposé que le nouveau poids
net calculéd est supdrieur & la limite de seuil de zéro a
la phase 58 de sorte que le poids net est immédiatement
converti en kilogrammes et en grammes & la phase 64.

Un autre mode de réalisation sera maintenant décrit
en regard des figures 1 et 3. Le microcalculateur 14
effectue les opérations suivantes. Avant le début d'une
opération de peséde, une initialisation est faite & la
phase 80. Pendant 1l'initialisation, toutes les connexions
d'entréd/sortie sont amenées a zéro, tous les indicateurs
sont effacéds et toutes les variables placées & des valeurs
par défaut ou & zéro. Le nombre produit par le convertis-
seur analogique-numérique 12 est émis sur la ligne 16 de
sortie de donndes vers le microcalculateur 14. Le nombre
est 1u & la phase 82 et mémorisé a la phase 84 dans un
tampon de lecture du wicrocalculateur 14. Des nombres con-
tinuent & étre lus dans le tampon de lecture jusqu'a ce
que ce dernier soit plein & la phase 86. Une comparaison
des valeurs est faite pour déterminer si elles varient de
fagon notable, par rapport aux autres. Cette détefmination
est faite & la phase 88. La signification de cette déter-
minétion est que si des valeurs consécutives ne varient
pas de fagon notable les unes par rapport aux autres pen-
dant un intervalle de temps donné le plateau de la balance
10 peut &tre supposé au repos et non en mouvement. Celza
est généralement le cas quand le dispositif est mis en
marche initialement sans charge sur le plateau, ou lors-
qu'une charge sur le plateau a eu le temps de se stabili-

ser (c'est-A-dire que le mouvement de latalance est terminé).
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Dans le cas d'un fonctionnement initial sans charge
sur le plateau de la balance 10, la réponse a la question
posée a la phase 88 (EXISTE-T-IL UN MOUVEMENT?) est néga-
tive. Une moyenne des valeurs dans le tampon de lecture
appelée ci-aprés moyennz, est ensuite calculéde & la
phase 90. :

Si aucune valeur a été chargée dans 1le registre de
tare & la phase 92, comme c'est le cas en fonctionnement
initial, la valeur calculde en moyenne est chargée dans
le registre de tare 2 la phase 94. La movenne est chargée
dans un registre de poids préservé i 1a phase 96 et un
indicateur de pcids préservé est également mis en place
4 la phase 98,

Un dispositif détermine ensuite si 1'indicateur de
poids préservé a 4été mis en place & 1la phase 100. Dans
le cas d'un fonctionnement.initial, lt'indicateur a ét ¢
mis en place. Le dispositif effectue ensuite un calcul
soustrayant de la moyenne la valeur memorisde dans le re-~
gistre de poids préservé & la phase 102. La différence
résultante est ensuite mémorisée dans un registre appelé
registre R & la phase 102. Dans le cas de fonctionnement
initial, etant donné que la moyenne a été préalablement
chargée dans le registre de poids préservé, la valeur
zéro est chargée dans le registre R. Le dispositif déter-
mine ensuite si la valeur absolue chargée dans le
registre R se trouve dans les limites arbitraires appelées
seuil de fluage a la phase 104. Dans 1erprésent mode de
réalisation, le seuil de fluage est réglé 4 environ
0,7 gr. Dans le cas du fonctionnement initial, étant donné

que la valeur mémorisde dans le registre R est nulle, la

‘réponse A 1a question posée & la phase 104 (EST-CE-QUE

IRIEST SUPERIEUR OU EGAL AU SEUIL DB FLUAGE?) est négative.
Autrement dit, le zéro n'est passupérieur 2 0,7 g. La
moyenne est mémorisée dans un registre de derniére moyenne
valide & la phase 106.Le poids net est ensuite calculé
en soustrayant de la moyenne la valeur dans le registre
de tare & 1a phase 1038.

Le dispositif détermine ensuite si la valeur calculée

commepoids net est supérieured la limite arbitraire appelée
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seuil de zéro & la phase 110. Dans le présent mode de
réalisation, le seuil d& zéro est établi a environ 1,9 g.
Dans le cas de fonctionnement initial, étant donné qu'une
moyenne a été chargée dans le registre de tare, le poids
net calculé esi nul. Par conséquent, la réponse & la )
question posée 3 la phase 110 (EST-CE-QU: LE POIDS NET EST
SUPERIEUR AU SEUIL DE ZERO?) est négative. La valeur dans
le registre de tare est ensuite corrigée s'il y a lieu

4 la phase 112 et la valeur dans le registre de tare est
chargée dans le registre de poids préservé & la phase 11k4.
Le poids net est ensuite convertiien kilogrammes et en
grammes & la phase 116. Etant donné qu'aucune charge ne
se trouve sur le plateau, cette valeur est nulle.

A ce moment, le dispositif continue a traiter les sig-
naux produits par la balance 10et qui sont convertis én
des norbres var le convertisseur 12. Le microcalculateur
14 1it les signaux produits par le convertisseur 12, a la
phase 82. La également, les lectures sont mémorisédes & 1la
phase 84 dans le tampon de lecture & la phase 86.

Tl est concevable qu'aprés un fonctionnement initial
mais qu'avant qu'un poids soit placé sur le plateau ée la
balance 10, le microcalculateur 14 regoive des lectures
1égérement différentes du convertisseur 12 par suite de
dérive ou de parasite. Le dispositif détermine alors s'il
v a un mouvement du plateau & la phase 88 et efface en-
suite 1'indicateur de poids préservé & la phase 118 avant
de continuer 4 lire les valeurs provenant du convertis-
seur, & la phase 82. Un indicateur de poids préservé effa-
cé indique que le plateau de la balance 10 est en mouve-
ment. Quand la balance 10 se stabilise, et qu'aucun mou-
vement n'est plus détecté, ce que détermine la comparai-
son décrite ci-dessus pour la phase 88, le dispositif cal-
cule la moyvenne des valeurs dans le tampon de lecture a
la phase 90. A ce moment, le registre de tare a déja été
chargé pendant le fonctionnement initial. Par conséquent,
le dispositif n'exécute pas les opérations représentées
par les références nunmériques ot et 96 et 98 mais détermine
si 1'indicateur de poids préservé est mis en place a la

A » z

phase 1C0. Ztant donné que cet indicateur a déja été
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effacé, le dispositif soustrait de la moyenne la valeur
mémorisée dans le registre de dernidére moyenne valide et
mémorise la valeur dans le registre R & la phase 120. Le
dispnositif détermine ensuite si la valeur dans le registre
R est supérieure ou égale au seuil de changement de poids
2 la phase 122. Dans le présent mode de réalisation, le
seuil de changement de poids est établi a 1,9 g. Si la ré-
ponse A la question (EST CE QUEIRLEST SUPERIEUR AU SEUIL
DE CHARGEMENT DE POIDS?) est affirmative, la moyenne est
mémoriséde dans le registre de poids préservé et 1lt!'indica-
teur de poids préservé est mis en place & la phase 124,
Mais si 1la valéur dans le registre R est inférieure au
seuil de changement de poids, la moyenne n'est pas mémori-
sée dans le registre de poids préservé. 11 féut cependant
noter que 1l'indicateur de poids préservé est néanmoins mis
en place & la phase 126. A ce moment, une nouvelle valeur
est calculéde pour le registre R en soustréyant de 1a mo~-
yvenne la valeur qui se trouve dans le registre de poids
préservé.a la phase 102. Le dispositif détermine ensuite
si la valeur absolue dans le registre R egf supérieure ou
égale au seuil de fluage & la phase 104. Si cette valeur
absolue est supérieure, la valeur de R est additionnée au
registre de tare & la phase 128, la moyenne est mémorisée
dans 1le registre'de poids préservé et 1l'indicateur de pids
préservé est mis en place 2 la phase 124, Si 1la valeur
absolue dans le registré R est inférieure aun seuil dé flua-
ge, le dispositif effectue 1l'opération qui suit immédiate-
ment 1a'phase 124, Autrement dit, la moyenne e.sst mémorisée
dans le registre de dernidre moyenne valide & la phase 106
et le poids net est calculé & la phase 108. Le dispositif
détermine ensuite si le poids net est supérieur & la valeur
du seuil de zéro & la phase 110. Eventuellement, le poids
net est converti en kilogrammes et en grammes & la phase
116. ,

A titre d'illustration, il est maintenént souhaitable
d'examiner le fonctionnement du dispositif Iorsqufune
force est appliquée au plateau de l1la balance 10. Lorsqu'un
poids est placé sur le plateau, des nombres provenant du

convertisseur analogique~numérique 12 sont introduits et
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mémorisés & la vphase 84 dans le tampon de lecture 2 la
phase 86. Rien entendu, le plateau est initialement en
mouvement & la phase 88 de sorte que l'indicatszsurde poids
préservé est effacé 2 la phase 118 et 17 lecture des im=
pulsions produites par le convertisseur 12 se poursuit‘
comie l'indique la phase 82. Quand le dispositif détermine
qu'il n'v a plus de différence nctable entre les valeurs
lues la réponse & la question posée & la phase 88 (BXISTE-
=TI, UN MCUVEIENT?) est négative. Une nouvelle moyenne est
calculée.

Une valeur a déja été chargée dans le registre de
tare de sorte que la rép nse & la question posde & 1la phase
92 (LE REGISTRE DE TARE EST-T-IL CHARGE?) est positive.

La égalerment, le dispositif détermine si 1'indicateur de
poids préservé est en position & la phase 100. Etant donné
qQue cet indicateur a préalablement été effacé, la réponse
& cette question est négative. Le dispositif soustrait &
alors de la moyvenne la valeur qui se trouve dans le regis~
tre de derniére moyenne valide & la phase 120. Le disposi-
tif détermine e;suite si la valeur absolue mémorisde dans
le registre R est supérieure ou égale au seuil de change -
ment de poids & la phase 122. Si la réponse & la question
(EST—CE-QUElR‘EST SUPERIZUi OU EGAIL AU SEUTL DE CHANGEMENT
DE POIUS?) est affirmative, la moyenne est mémorisée dans
le registre de poids préservé et 1l'incicateur de poids pré-
servé est mis en place & la phase 124. Mais si la valeur
dans le registre R est inférieure au seuil de changement
de poids, la moyenne n'est pas mémorisée dans le registre
de poids préservé mais 1'indicateurde poids préservé est
mis en place & la phase 126.

A ce moment, il est trés probable que le poids net
est'supérieur a4 la limite de seuil zéro & la phase 11C de
sorte que le dispositit convertit immédiatement le poids
net en kilogrammes et en grammes & la phase 116.

Enfin, en ce qui concerne 1'opération de compensa-
tion de fluage, il v a lieu de considérer la situation qui
se présente lorsqu'un poids est plscé sur le plateau de 1la
balance 10 pendant une durée notable. Dans ce cas, des nom-

bres sont lus au convertisseur analogique-numérique 12 &
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la phase 82. Des valeu:s sont mémorisées a la pnase Bi
danx le tampon de lecture jusqu'ia ce qu'ii soit plein a
la phase 86. I1 peut étre supposé qu'il n'existe aucun
mouvewent notable du plateau de la balance 10, ce qu'in-
dique la phase 88. Une moyenne est calculée & la phase
90.

Une valeur a déja:été chargée dans le registre de
tare de sorte que la réponse & la question posée A 1a
phase 92 (LE REGISTRZ DE TARE EST-T-TL CIAKGE?) est affir-
mative. Le dispositit détermine alors si 1l'indicateur
de poids préservé est en place a la phase 100. Etant don-
né qu'il ntexiste aucun mouvement du plateau, cet indica~-
teur est en place. Par conséquent, la réponse a la ques-
tion posée & la phase 100 (EST CE QUis L'INDICATEUR DE
POIUS PRESERVE EST EN PLACE?) est affirmative. Le dispo-
sitit soustrait alors de la moyenne la valeur du registre'
de poids préservé et mémorise ce résultat dans le regis~
tre R & la phase 102. Le dispositif détermine ensuite si
la valeur absolue mémorisée dans le registre R est supé-

rieur ou égal au seuil de fluage & la phase 104. Si 1a

-réponse & cette question est affirmative, la valeur dans

le registre R est additionnéde & la valeur existante dans
le registre de tare & la phase 128. La moyvenne est en-
suite mémorisée dans le registre de poids préservé et
l'indicateur de poids préservé est mis en place a la pha-
se 124. La moyenne est également mémorisée dans le regis-—
tre de derniére moyenne valide & la phase 106. Le poids
net est ensuite calculé & la phase 108.

Etant donné qu'un poids important se trouve sur
la balance 10, il y a lieu de supposer que le nouveaun
poids net calculé est supérieur au seuil de zéro & la
phase 110, de sorte que le poids net est immédiatement
converti en kilogrammes et en grammes 3 la phase 116.

La description faite ci-dessus de deux modes de

réalisation de 1'invention se rapporte donc & un nouveaun

procédé de compensation de fluage et de dérive d'une ba-

lance mumérique. Si, comme cela résulte des valeurs ob-
tenues pendant une période, le microcalculateur détermine

que la balance a subi un fluage ou une dérive substan-
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tielle (c'est-a-dire au-deld d'une limite arbitraire pré-
déterminée ) jun réglage est effectué pour annuler les ef-
fets de ce fluage et de cette dérive. Il vy a lieu de se
reporter maintenant a la figure 4 oh la référence A repré-
sente la tare et la référence B le poids global apres
qu'une charge a été placée sur le plateau. Bien entendu,
B~A doit représenter le poids net. Dans 1l'exemple de la
figure 4, 1'indication de poids global augmente sous ltlef-
fet du fluage et de 1» dérive, d'une manidre exagérdée a
titre d'illustration, d'une quantité C. Lorsque C dépasse
une valeur prédéterminée, comme cela a déja été expliqué,
la valeur de B+C est mémorisée comme nouveau poids global
P et la valeur C est additionnée & la tare mémorisée A
pour domner une nouvelle tare A! qui est mémorisde & 1la
place de A, A' sera soustrait de B' pour donner le poids
net réel. En outre, quand la charge est enlevée du pla-
teau, la tare vraie A' est mémorisée de sorte'qu’une lec-

ture de zéro est immédiatement affichée.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé de compensation du fluage et de la dérive
dans une balance électroﬁidue pendant 1a:période ol une
charge reste sur 1é plateau de la balance, procédé carac-
térisé en ce qu'il consiste essazntiellement a corriger con-
tinuellement (30-40) 1a tare de la balance, & placer une
charge sur le plateau de la balance, & mémoriser (42-48)
1la tare enregistrée au moment ou la charge est placée sur
ie plateau, & mémoriser (42-48) le.poids global de la char-
ge, &4 suivre 1a variation du poids global résultant du
fiuage et de la dérive, et & borriger(éo) la tare mémori-
sée en lui additionnant la variation du poids global.

2 - Procédé de compensation du fluage et de la dérive
dans une balance électronique, procédé caractérisé en ce
qu'il consiste essentiellement & mémoriser (80-88) plu~
sieurs nombres produits par la balance et représentant un
poids, & échantillonner (80-88) continuellement les nom-
bres jusqu'd ce que tous ces nombres se situent dans une
plage prédéterminée, & calculer (90) une moyenne des nom-
bres, a4 mémoriser (94) 1la premiére moyenne sous forme
d'une tare, a étéblir un seuil de fluage, 2 répéter les
opérations depuis la mémorisation des nombres jusqu'au

calcul dtune wmoyenne de manidére & obtenir une seconde mo-

_ yenne, & calculer (120) la différence entre la premiére

moyenne et la seconde, a régier (112) ia tare en lui ad-
ditionnant_ia différence entre la premiére moyenne et la
seconde si la dérive dépasse le seuil de fluage, et A -
soustraire (108) ia tare a la seconde moyenne ?our obtenir
un poids net. -
3 - Procédé de compensation du fluage et de la dérive

dans. une balance électronique aprés qu'une charge a été

placée sur le plateau de la balance, procédé caractéri-
sé en ce qu'il consiste essentiellement & corriger (80-86)
continuellement une valeur représentant une tare, & dé-
tecter (88) un mouvement du plateau résultant d'une charge
placée sur lui, a interrompfe (118) la correction de 12
valeur de tére 1orsqu'un mouvement du plateau est détec-

té et & mémoriser la tare corrigée, 2 obtenir (90) une
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premiére valeur représentant le poids global sur la ba-
lance, a mémoriser (96) la premiére valeur, a obtenir {90)
une seconde valeur représentant le poids global sur la ba-
lance, a mémoriser (96) la seconde valeur, & calculer (102)
la différence entre ls premiére valeur et la seconde, ét

a2 corriger (112) la valeur de la tare en lui additionnant
la différence si aucun mouvement n'a -été détecté aprés

que la premiére valeur a été obtenue.

4 - Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu'il consiste en outre 2 calculer le poids net de
la charge sur le plateau aprés que chaque valeur dupoids
glcbal sur la balance a été obtenue, en soustrayant la va=~
leur de tare corrigée de la valeur représentant le poids
global.

5 - Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu'il consiste en outre asétablir une valeur de seuil
de fluage et & corriger la valeur de la tare par ladite addition
de la différence lorsque la différence entre la premiére
valeur et la seconde est supérieure a la valeur de seuil
de fluage.

6 - Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce qu'il consiste en outre a établir une valeur de seuil
de changement de poids et a interrompre ladite correction de
valeur de la tare par addition de la différence si la diffé-
rence entre la premiére valeur et la seconde dépasse la
valeur de seuil de changement de poids.

7 - Procédé selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu'il consiste en outre 4 calculer le poids net de 1la
charge sur le plateau aprés que chaque valeur du poids
global sur la balance a été obtenue, en soustrayant la va-
leur de tare corrigée de la valeur représentant le poids
global.

8 - Appareil de compensation du fluage et de la dé-
rive dans une balance électroniques aprés qu'une charge
a été placée sur le plateau de la balance, appareil carac-
térisé en ce qu'il comporte un dispositif (12,14,18) des-
tiné & corriger continuellement un registre de tare, un

dispositif (1l4) destiné a détecter un mouvement du pla-
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teau sous l'effet d'une charge placée sur lui, un dispo-
sitit (14) connecté andit dispositif de correction con-
tinuelle et audit dispositif de détection de mouvement
afin d'interrompre la correction du registre de tare lors-—
que ledit dispositii de détection de mouvement'indique
qutune charge a été placée sur le plateau, un dispositif
(12) destiné & obtenir une premiére valeur représentant
lepoids global sur la balance, un premier registre (14)
de mémorisation connecté audit dispositif dtobtention
d'une premiére valeur et destiné a mémoriser cette der-
nidére, un dispositif (12) destiné 3 obtenir une seconde
valeur représentant le poids global sur la balance, un
second registre (14) de mémorisation connecté audit dis-
positif d'obtention d'une seconde valeur et destiné a
mémoriser cette derniére, un dispositif (14) connecté au-
dit premier registre de mémorisation et audit second re-
gistre de mémorisation et destiné i calculer la diffé-
rence entre la premiére valeur et la seconde valeur qui
y sont mémorisées, et un dispositif (14) connecté audit
dispositii de calcul et audit dispositif de détection de
mouvement et destiné & corriger la valeur dans le regis-
tre de tare en ce qui concerne le fluage et 1la dérive en
lui additionnant la différence entre la premidre valeur
et la seconde lorsqutaucun mouvement du plateau ne s'est
produit entre l'obtention des premiereet seconde valeurs.
9 - Appareil selon la revendication 8, caractérisé

en ce qu'il comporte en outre un dispositif connecté au-
dit dispositif d'obtention de premiére valeur et destiné
a4 calculer le poids net de la charge sur le plateau
aprés que la premilre valeur du poids global sur la ba-
lance a été obtenu, et un dispositif connecté audit dis-
positif d'obtention d'une seconde valeur et destiné &
calculer le poids net de la charge sur le plateau apres
que la seconde valeur du poids global sur la balance a
été obtenue. 7 '

10 - Appareil selon la revendication 8, caractérisé
en ce que ledit dispositif de détection d'un mouvement

du plateau est un registre d'indicateur commandé.
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11 - Appareil selon la revendication 10, caractérisé
en ce qu'il comporte en outre un dispositif de détermina-
tion de seuil de fluage connecté au diépositif de correc-
tion dudit registre de tare, et un dispositif de correction
de la valeur de la tare par ledit dispositif de correction
quand la différence entre la premi®re valeur et la seconde
est supérieure au seuil de fluage. ,

12 - Appareil selon la revendication 11, caractérisé
en ce qu'il comporte en outre un dispositif de détermina-
tion de seuil de changement de poids connecté audit dispo-
sitif de correction du registre de tare et un dispositif
d'interruption de la corvection de la valeur de tare par le
dispositif de correction lorsque la différence entre la
premiére valeur et 1a seconde dépasse le seuil de changement

de poids.
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