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{57) Anotace:

Zpisob a zafizeni je pro detekovani zmén dielektrokinéznich
{inki tvofené proudovym detekinim a méficim obvodem
Resenf je zejmeéna uréeno pro lokalizaci zakrytych objekt,
napt. lidi, Zivodichi, materialii nebo kontrolovanych latek, pro
detekei pohybu a pro detekei v Iékafské diagnostice. Proudovy
detekéni obvod (10) je pfipojen k anténé (2, 102), pfidemz
detekuje nepatmé zmény dielektrokinéznich G¢ink, ke kterym
dochézi uvnitf detekovaného prostiedi. Proudovy detekéni
obvod (10) se automaticky pfizpisobuje hodnotdm okolniho
elektrického pole nulovanim, v disledku SehoZ ma vySSi
citlivost pro zmény elekirického pole zplisobené aménami
diclektrokineze.
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Oblast techniky

Vynélez se tyk& zplsobu lokalizace rozdilnych objektn
detekci dielektrokinézni odezvy v dotyCném objektu a
zaFizeni k provadéni tohoto zplisobu. Vyndlez se zejména tyka
zplisobu detekce a méfeni proudovych indikétora

dielektrokinézni odezvy.

Dosavadni stav techniky

Lidé, zvifata, organické objekty & Jjiné obJekty
generuji externi elektrickd pole a gradienty téchto peoli,
CcoZ zpusobuje polarizaci, depolarizaci a opétovnou
polarizaci v bunéénych  membrénach. Tyto jevy vedcu
k polarizadnim stavim, které mohou byt detekovany detekcnim
zafizenim popsanym v patentové pEihlaSce US 08/758 248 a
08/840 649. Popis dielektrokonéznich u&inkl a zplscbu jejich
detekce je dukladné ropsén v uvedenych patentovych
pfihlaskach, a proto z divedd =zachovdni strufnostl nebude

v tomto textu znovu uveden.

Vynidlez se tyka zlep3Seni detekéniho a mé&Fficiho obvodu
sdruZeného s vynalezem popsanym ve vyse uvedenych
pfihlaskach vynalezu. Zejména se tyka obvodu popsaného

v patentové pfihldZce US 8/758 248 a zobrazeného, napf. na
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obrdzku 5. Tento cbvod zahrnuje anténu 102, na kterou pusobi
sily ptisluSejici dielektrokinéznim uCinkGm. Tato anténa je
spojena s optimalnim nizkopasmovym filtrem Fl, jehoZ vystup
je ptipojen k proudovému detektoru (na obr. 5 zobrazen jako
JFETs Jl, J2 a J3). Z proudovéhc detektoru JFETs je proud
veden do proudového mé&Fidla Ml a plezoelektrického bzulaku.
Proudové detektory (JFETs J1, J2 a J3) spoledné s méfidlem
Ml a piezoelektrickym bzuCadkem Jsou pouZity pro detekci
slabych proudd na anténé 102, které Jsou indukovany

dielektrokinéznimi acinky.

V popise obvodu zobrazeného v patentové pIihlasce
US 08/758 248 se wuvadi, Ze operdtor pouZivd anténu ke
snimani dielektrokinéznich uéinku souvisejicich
s pfitomnosti okjektu, ktery mé& byt detekovan, piilemZ béhem
detekce 7jsou generovany proudy o velmi nizkych hodnotéch.
Detektor na cbr. 5 pfijimé tyto nizké proudy indukované na
anténé 102 a vede je skrze nizkopasmovy filtr Fl a potom
k hradlu pfisluSného proudového detektoru JFETs. V pfipadé,
Ze hodnota proudu na hradle pfisludného proudového detektoru
JFETs pfekro¢i prahovou hodnotu stanovenou preo prislusny
proudovy detektor JFETs, potom se proudovy detektor JFETs
ctevie, ¢imZ wuzavie obvod napajeny bateril a zahrnujici
meéfidlo Ml a pilezoelektricky bzulék Pl. V tomto pEipadé
proud indukcovany na anténé& 102 reguluje provoz méfidla Ml a
piezcelektrického bzucdku Pl, v dusledku ¢&ehoZ Jje moZné
detekovat dielektrokinézni uCinky v blizkosti antény 102 a
indikovat tyto ufinky pomoci mefidla M1 a piezoelektrického

bzucaku Pl.

Vynalez je tvofen obvodem, kterv je specificky proveden
pro zlep3eni detekce nizkych proudu, které jsou indukovény

na anténé dielektrokinéznimi u&inky neznamého objektu, ktery
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se nachéazi v blizkosti antény. Je zejména Zadouci zména
vzdalenosti, na kterou detektor miZe byt pouiit pro piesnou
detekci neznamého objektu. To v pfipadé detektoru znameni,
Ze je Z&douci sniZeni vzdadlenosti, na kterocu detektor miZe
jednoznacné identifikovat piitomnost objektu. Av3ak, kdyZ se
vzdadlenost mezi detektorem a objektem, ktery m& byt
detekovan, zvy3i, intenzita signdlu pfijatého detektorem
v disledku dielektrokinéznich w0&inkd nezndmého objektu se
vyrazné sniZi, coZ miZe vést k nespravné identifikaci
pfitomnosti objektu. PonévadZ hodnoty proudd indukovanych na
anténé 102 mohou JjiZ byt relativn& nizké (hodnoty kolem
prahové hodnoty stanovené pro pfislu3ny proudovy detektor
nebo pod touto prahovou hodnotou}, sniZeni proudovych
hodnot, a tudiZ poméru signalu k Sumu, miZe mit znadny vliv
na operacni charakteristiky, mezi které pat#i maximalni

N&innd vzdalenost detekce.

Kromé toho detektor popsany v patentovych pEihlaskach
Us 08/758 248 a US 08/840 649 zahrnuje obvod, ktery je urden
pro sniméni elektrického pole pilsobicihe v blizkosti
detektoru a zplUsobeného dielektrokinéznimi uUinky vyvolanymi
pfitomnosti neznamého objektu. K detekci objektu dochéazi,
kdyZ hodnota proudu, indukovaného na anténé 102, pfekroci
prahovou hodnotu stanovenou pro p¥isludny proudovy detektor
JFETs J1, J2 a J3. Hodnoty proudu niZ%i neZ prahovd hodnota
se Spatné detekuji. Zpusob provedeny uvedenym detektorem
poskytuje nizkou operafni citlivost, ponévadZ operéator
pfijimd bud pozitivni indikaci (realizovanou pohybem ruéicky
méfidla nebo bzucenim bzufdku), kdyZ prahova hodnota je
pfekrofena, nebo Zadnou indikaci, kdyZ prahovad hodnota neni

ptekrocena.

Méfici obvod podle wvynalezu spolupracuje s anténou,
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filtrovacim obveodem a detek&nim obvodem, které jsou popsény
v patentové prihlasce US 08/758 248 a US 08/840 069. Vyménou
proudového detektoru JFETs zobrazeného v patentové pfihlé3ce
Us 08/758 248 za obvod podle vyndlezu mlZe operator

detekovat slab3i indikace pritomnosti neznamého objektu.

Pomoci mé&ficiho obvodu podle vyndlezu operédtor nastavi
Urovefi detekce na konkrétni hodnotu (vyvhodné nulovou
hodnotu), v disledku ¢&ehoZ 3jsou zmény dielektrokinéznich
uCinkl citlivéji detekovany. Tak nap¥., kdyZ intenzita
okolniho elektrického pole 3je 20 pV/ecm a zmény pole,
zpusobené dielektrokinéznim U&inkem, vyvolanym zavedenim
neznamého objektu do u¢inného dosahu antény 102, wvedou ke
zméné intenzity okolniho pole o +1 pV/cm, zména intenzity z
20 na 21 pV/cm na méfidle nemiZe byt pro hradla proudového
detektoru JFET rozeznatelnd. V tomto p#ipadé méfidlo a
piezoelektricky bzud&k nedostatené& rozli3i mezi wvychozi
intenzitou okolniho elektrického pole a zménou této

intenzity.

Avsak v pfipad&, Ze se pii dotyfné vychozi intenzité
okolniho pole proudovy detek&éni obvod vynuluje, potom zména
intenzity z nuly (vychozi intenzita elektrického pole) na
+1 pv/cm, ke které dojde, kdyZ nezndmy objekt je zaveden do
t¢inného dosahu antény 102, maZe byt citlivéiji
identifikovdna detek&nim obvodem, &imZ se operatorovi

poskytne zfetelnéjii identifikace neznamého objektu.

Vynalez tudiZ vyhodné poskytuje =zlepSenou citlivost
detekce pfitomnosti neidentifikovaného objektu a rovnéz

poskytuje del3i operaéni dosah.
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Struény pfehled obrazkl

Znaky a vyhody vynadlezu budou lépe pochopeny z popisu
pfikladu provedeni vyndlezu, ve kterém budou d&lany odkazy
na priloZeny vykres, na kterém obr. zobrazuje obvodové

schéma jednoho pfikladu provedeni vynilezu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 5 v patentové pfihla3ce US 08/758 248 zobrazuje
obvodové schéma, ve kterém anténa 102 detekuje elektrickeé
pole v blizkosti detektoru a vede proud o nizké hodnotd do
proudového detekéniho obvodu. Vyndlez miZe byt zalendn do
zarizeni popsaného v patentové p¥ihlaSce US 08/758 248
nédhradou proudového detekéniho cbvodu zobrazeného
v patentové pfihl4Sce US 08/758 248 na obr. 5 obvodem
zobrazenym v pfedloZené pf¥ihlad3ce na obr. 1 a spojenim
tohoto obvodu s anténou 102 zafizeni popsaného v patentové

pEihlaSce US 08/758 248,

Obr. 1 zobrazuje  p¥iklad provedeni zlepSeného
proudového detekéniho obvodu 10 podle vynalezu. Jak je to
z¥ejmé z obr. 1, obvod 10 je spojen s anténou 2 (shodnou
s anténou 102 zobrazenou v patentové pfihla3ce
US 08/758 248). Anténa 2 poskytuje proud s nizkou hodnotou,
kdyz elektrické pole je zavedeno do U&inné vzdalenosti od
antény. Proudovy detektor 10 snimad proud poskytnuty anténou
2 a poskytuje operdtorovi indikaci tohoto proudu m&Fidlem

20, jak to bylo popséno v patentové pfihlaZce US 08/758 248.

Proudovy detek&ni obvod 10 zahrnuje #fadu zesilovacq,

kterd za¢ind prvnim operaénim zesilovacem 12 zapojenym do
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série se zesilovacimi obvody 30, 32, 34 a 36. Operaéni
zesilovacd 12 je vyhodné tvofen nizko3umovym,
nizkofrekvenénim pFfesnym operacnim zesilovacem, ktery
pEipou3ti velmi nizké hodnoty vstupnich prouda (fadové pa).
Jako pfiklad operaéniho zesilovale 12 vhodného pro proudovy
detekéni obvod 10 miZe byt wuveden operalni =zesiloval
dostupny u firmy Analog Devices of Norwocod, Massachusetts
pod oznalenim AD645. Pfipadné operadni zesilovac 12 miZe byt
tvofen rovn&Z 1 jinymi operaénimi =zesilovadi, kterda maji
k¥ivku spektralni hustoty ruSivého napéti takovou, Ze Jsou
schopny funkce p¥i frekvenci, pfi které dielektrokinézni
uCinky mohou byt detekovédny s dostatednou citlivosti. Tak
napt., pro detekci 1lidi detekeci dielektrickych u€inkt
elektrickych signdltt v lidském srdci postacuje zesilovad
s takovou spektrédlni k¥ivkou rus3ivého napéti, Ze je schopen
funkce okolo frekvence 18 Hz nebo niZ3i. Jiné odli3né
operacni charakteristiky mohou byt vhodné&j&i pro detekci
jinych typt objektl nebc pro detekci altermativnich

fyziologickych charakteristik lidi.

Operacni frekvence vhodnd pro detekci &lovéka zavisi na
tepové frekvenci srdce. Tepova frekvence srdce je kolem 1 aZz
2 Hz, Fourierovou transformaci tepové frekvence srdce se
ziskd zAakladni frekvence pfribliZné 17,5 Hz (tudiZ ideédlni
operaCni charakteristika pfi 18 Hz, nebo niZ3i frekvenci).
Je samozFejmé, Ze zaméfenim pozorncsti na vysSi koncové
sloZky Fourierova signédlu mohcou byt pouZity vy33i frekvence,
a to aZ do frekvence, pro kterou pomér signdl k Sumu zUstava
dostateéné nizky pro extrapolaci pouZitelného signalu. Bylo
zji&téno, Ze se soulasnymi technologiemi tyto vy3si sloZky
Fourierova signalu mohou byt pouZity aZ do frekvence
pEibliZné 50 Hz v Evropé a 60 Hz v USA, aniZ by 3Sum pozadil

pfehlu&il sloZky Fourierova signalu.
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Invertujici vstup operaniho =zesilovacCe 12 pfijima
zpétnovazebny signdl 2z vystupu zp&tnovazebného operacniho
zesilovade 12. Neinvertujici vstup operalniho zesilovale 12
pfijim& signal z antény skrze sériové =zapojeny kondenzator
Cl. Kondenzdtor Cl mbZe byt zvolen na zakladé omezujicich
podminek tykajicich se specifického zapojeni pouZitého
systému, avZak mlZe byt vyhodné tvofen kovovym vrstvenym

kondenzatorem s kapacitou, napi. 0,47 pF.

Vystup operacniho zesilovace 12 je spojen
s invertujicim vstupem =zesilovade 14, zahrnuteho v prvnim
zesilovacim obvodé 30, skrze rezistor R5. Takovy rezistor
zahrnuji rovnéZ i dalsi zesilovaci obvody na invertujicim
vstupu pFisluiného operaniho zesilovace. To konkrétné
znamend, Ze druhy zesilovaci obvod 30 zahrnuje rezistor R6
na invertujicim vstupu operadniho =zesilovale 16, tfeti
zesilovaci obvod 34 =zahrnuje rezistor R7 na invertujicim
vstupu operaéniho zesilovale 18, a ctvrty zesilovaci obvod
zahrnuje sériovou kombinaci rezistoru R8 a rezistoru RS na
invertujicim wvstupu operaéniho zesilovale 20. Kromé toho
vystup kaZdého operaéniho zesilovace piislu3ného
zesilovaciho obvodu je spojen se svym invertujicim vstupem
skrze paralelni kombinaci pfislusného rezistoru a
kondenz&toru. To konkrétné znamena, Ze vystup operacniho
zesilovage 14 prvniho zesilovaciho obvodu 30 je spojen se
svym invertujicim  vstupem skrze paralelni kombinaci
rezistoru Rl a kondenzétoru C2, vystup cperacniho zesilovacle
16 druhého zesilovaciho ocbvodu 32 je spojen se svym
invertujicim vstupem skrze paralelni kombinaci rezistoru R2
a kondenzatoru C3, vystup operaéniho zesilovale 18 tEetiho
zesilovaciho obvodu 34 Jje spojen se svym invertujicim

vstupem skrze paralelni kombinaci rezistoru R3 a
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kondenzdtoru C4, a vystup operalniho zesilovale 20 ctvrtého
zesilovaciho obvodu 36 Jje spojen se svym invertujicim
vstupem skrze paralelni kombinaci rezistoru R4 a
kondenzatoru C5. RovnéZ na vystupu operaniho zesilovace 14

je vazebni kondenzator C6, ktery miZe byt tvofen keramickym
kondenzatoremn s kapacitou 2,2 uF, piicemZ vazebni
kondenzadtor C6 je zapojen do série mezi operaélni zesilovac

14 a druhy zesilovaci obvod 32.

Neinvertujici vstupy zesilovae 14 a zesilovale 16 jsou
uzemnény skrze rezistor R1l resp. R12. Neinvertujici vstupy
operaCniho zesilovale 18 a operaCniho zesilovace 20 tfetiho
zesilovaciho obvodu 34 resp. &tvrtého zesilovaciho cobvedu 36
jsou opatfeny prostfedkem pro automatické nastaveni nulove
hodnoty. To konkrétné znamena, <Ze neinvertujici wvstup
operalniho zesilovace 18 tfetiho zesilovaciho obvodu 34 Je
spojen s proménnym rezistorem R14, ktery je skrze rezistor
R13 spojen se svorkou kladného napétového potencidlu (napf.
+93 V) a je spojen skrze rezistor R15 se svorkou zaporného
nap&tového potencidlu (napf. -9 V). Proménny rezistor R14 je
soutasti kompenzalniho cbvodu 22 pro nastaveni nuly, pZicemi
tento obvod je pfipojen k neinvertuijicimu vstupu operacniho

zesilovale 18.

Kompenzadni obvod 22 pro nastaveni nuly umoZiiuje
operidtorovi nastavit zisk tfetiho zesilovaciho cbvodu 34, a
tim vyrovnat samovolny posuv, ke kterému muZie dojit
v zesilovacich obvodech s vysokymi zisky. V pfikladném

provedeni kompenza¢niho obvodu 22 pro nastaveni nuly
rezistor R13 miZe mit odpor 100 kQ, rezistor R15 miZe mnit
odpor 100 kQa rezistor R14 mdZe mit odpor 5 k@, pricemZ
kondenzator C9 muZe mit kapacitu 0,1 pF a mlZe byt tvofen

kovovym vrstvenym kondenzatorem.
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Ctvrty zesilovaci obvod 36 zahrnuje operacni zesilovacl
20 a vstupni rezistor R8 zapojeny do série s rezistorem R9,
Rezistor R8 je tvofen proménnym rezistorem a miZe mit odpor

250 kQ, =zatimco rezistor R9 je tvofen pevnym rezistorem a

miZe myt odpor 220 k€., Rezistor R8 je tvofen potenciometrem,
ktery poskytuje operédtorovi citlivé nastaveni. Kromé toho
k neinvertujicimu vstupu operaniho zesilovale 20 Jje
pfipojen nastavovaci obvod 24 pro nastaveni stfedu v
pouZitém méfidle. To umoZfiuje operdtorovi stanovit, zda
pfitomnost neznamého objektu zptisobi to, Ze méfici obvod
vytvo¥i kapacitanci nebo ziskd kapacitanci. Nastavovaci
obvod 24 zahrnuje proménny rezistor R1lé zapojeny mezi
kladnou napétovou svorku a zapornou napétovou svorku.
Rezistor R16 mGZe byt tvofen rezistorem s odporem 50 k2 a
zapojen do paralelni kombinace s kondenzatorem C10, ktery
miZe byt tvofen kovovym vrstvenym kondenzatorem s kapacitou
0,1 uF. V ideadlnim pfipad@ je rezistor R1é nastaven na stfed

rozsahu stupnice mé¥idla, kdyZ vstupni signal neni pritomen.

K vystupu ¢&tvrtého zesilovaciho obvodu 36 je pfipojen
rezistor R10, ktery miZe mit odpor 47 k2, aviak odpor tohoto
rezistoru Jje zvolen v zavislosti na pouZitém mérfidle.
K vystupu rezistoru R10 Jje pfipojenc méfidle 50 pro
identifikaci pfitomnosti proudu na antén& 2, ktery Je

zesilen rGznymi vySe uvedenymi zesilovacimi obwvody.

B&hem provezu se detekuje velmi maly proud na anténé 2,
kdykoliv dielektrokinézni G&inky zplsobi zménu cokolniho
elektrickéhe pole. Velikost tohoto proudu je Fradové v pA,
pticemZ tento proud Jje z antény veden skrze blokovaci
kondenzator Cl k neinvertujicimu vstupu operacniho

zesilovale 12. Tento operalni zesilovaé je frekvencné omezen
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na 10 Hz, coZ je vyhodnd frekvence, pfi které, 3jak testy
ukéazaly, slabé dielektrokinézni uéinky piitomnosti
neidentifikovaného objektu jscu detekovatelné a vazba mezi
neidentifikovanym objektem a detektorem je maximalizovéana.
Operani zesilova& 12 zvy3uje intenzitu signalu a poskytuje
vystup pro prvni zesilovaci obvod 30, druhy zesilovaci obvod
32, treti zesilovaci obvod 34 a C&tvrty zesilovaci obvod 36.
Tyto zesilovaci obvody dale zesiluji hodnotu signédlu tak, Ze
méfidlo 50 p¥i vystupu proudového detekéniho obvodu 10 miZe
identifikovat s vysokym stupném pfesnosti pfitomnost
neidentifikovaného objektu, dokonce i pri vét3ich
vzddlenostech tohoto neidentifikovaného objektu, napf. 20 m

a vice,

Obvod 10 se uzpisobuje podminkdm okolniho elektrického
pole tak, Ze po, napi. 2 aZ 3 s, se sém od sebe vynuluje za
téchto podminek. TudiZ zmény elektrického pole zplsobené
dielektrokinéznimi Ucinky zavedeného Jjiného objektu do
blizkosti antény 2 Je =zaznamendno méficim obvodem. Timto
zplsobem kterdkoliv zména podminek okolniho elektrického
pole mbZe byt detekovadna s vét3i citlivosti pfimo na

meridle.

Vyndlez neni omezen na proudovy detekéni obvod 10
zobrazeny na obr. 1, pficemZ odbornikovi v daném oboru jsou
zfejmé dal3i priklady provedeni vynalezu, tj. nizkopésmového
zafizeni s kfivkou spektralni hustoty napétového 3umu, ktera
umcZnuje funkci zafizenl pfi frekvenci kelem 50 Hz, vyhodné
frekvenci =z rozmezi 10 aZ 18 Hz. To umoZifiuje obvodu 10
snimat elektricky néboj na anténé 2 a po jeho
nékolikanasobném zesileni ho pouZit Pro detekci

neidentifikovaného objektu pomoci méfidla nebo Jjiného

vhodného zafizeni.
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Vynalez m& mnohe pouZiti a neni nutné omezen na
libovolné jedno konkrétni pouZiti. Bylo zjiiténo, Ze
detekini obvod s anténou a m&Fici obvod mohou byt pouZity
pro detekci pfitomnosti zakrytych objektli, jakymi jsou napt.
lidi, zvirata, polymery, kontrolované 1latky, apod. Dalsi
mozna aplikace spoCivéd v detekci pohybu (pohybové detektory)
v definovaném prostfedi. Tak napf., kdyZ se uvnit® mistnosti
nachazi dotyény objekt, detekéni obvod nejprve detekuje
tento objekt, a potom (po nékolika sekundach) se sam
vynuluje na zakladé podminek okolniho elektrického pole.
Potom, co se objekt uvede do pohybu, mé&fidlo zaznamenid zmé&ny
dielektrokinéznich G¢inkd v mistnosti zpisobené, napt.
zménou fyzikdlni orientace srdce &lové&ka vzhledem anténd 2,
ptifemZ 2zmény dielektrokinéznich u&inkl zase zpisobi zmény

elektrického pole snimané anténou 2.

Dal3i aplikace vynédlezu mlZe byt v oblasti lékafské
diagnostiky. Zejména vynadlez miZe byt pouZit pro numerické
vyjadFEeni elektrického pole pfisluSejiciho lidskému
srdeCnimu svalu a vodivym nervim. To umoZfiuje operatorovi
porovnat charakteristické veli&iny tohoto elektrického pole
se standardnimi charakteristickymi veli&inami, a tim
posocudit zdravotni stav srdeé¢niho svalu. Jednou z moZnych
charakteristickych veli&in, které mohou byt detekovany, je
variabilita srdedniho rytmu a synchronizace mezi sympatickym
a parasympatickym rytmem. V tomtc ohledu vynalez citlivéiji
detekuje srde¢ni podminky neZ, napf. dosud pouZivané testy

typu ECG.

Dalsim alternativnim pouZitim vynalezu je provoz
v autonomnim reZimu bez pPitomnosti referen&niho objektu

(napf. operadtora) a ve styku se zemni plochou, jak je to
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zobrazeno na obr. 5 patentové pfihlad3ky US 08/758 248 a
popsé&no na str. 12 této patentové pfihlasky. Bylo zjisténo,
Ze volbou vhodnych operanich charakteristickych veli&in
zesilovale 12 detekini a méfici obvody jsou schopny funkce
bez pIitomnosti referenéniho objektu ve spojeni se zemni
plochou. To umoZiiuje provoz zafFizeni ve formé samostatného

zafFizenil bez nutnosti fyzické pfitomnosti operatora.

Je samozfejmé, Ze vyZe uvedenymi provedenimi wvynalezu
se rozumi vyhodné pfiklady provedeni vyndlezu, a tudiz
odbornikovi v daném oboru Jjsou =ziejma dal3i modifikovana
provedeni, které spadaji do rozsahu pFfedmd&tu vynalezu

definovaného p¥iloZenymi patentovymi naroky.

Zastupuje:

Dr. Milo§ VSetedka v.r.
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1. Zatizeni pro detekci zmé&n dielektrokinéznich
ucinkl v prostfedi vyznaleném v kaZdém okamZiku okamZitym
okolnim dielektrokinéznim stavem, vyznacujici se
tim, Ze zahrnuje proudovy detekini obvod elektricky spojeny
s anténou pro pfijmuti signéaluy, indikujiciho zménu
dielektrokinéznich uc¢inkd, 2z této antény, pridem? proudovy
detekéni obvod zahrnuje zesilova& s nizkoproudovym vstupem,
pfiCemZ tento zesilovaé m& kfivku spektralni hustoty
napétového 3umu takovou, Ze je schopen funkce p#i frekvenci
50 Hz nebo niZ3i frekvenci, a je zapojen tak, Ze je schopen
prijmout signdl =z antény a produkovat na vystupu prvni
signal, pficemZ uvedeny proudovy detekéni obvod dale
zahrnuje zesilovaci obvod =zapojeny do série s uvedenym
zesilovaCem pro zesileni uvedeného prvniho signalu a jeho
pfevedeni na vystupni signdl pouZitelny detekénim zafizenim
pro identifikaci zmén dielektrokinéznich u&inkd, pFifemi
uvedeny zesilovaci obvod zahrnuje nulovaci obvod pro
periodické vyvaZovani vystupniho signalu na pfedem
stanovenou hodnotu odpovidajici okamZitému okolnimu

dielektrokinéznimu stavu.

2. Zatfizeni podle ndroku 1, vyznadujici se
tim, Ze sign&l z antény na nizkoproudovém vstupu uvedeného

zesilovaCe m& nizkou frekvenci a nizky proud.

3. Zarizenl podle ndroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze zesilovaCem s nizkoproudovym vstupem je operacni
zesilovaZ, ktery mad kfivku spektrdlni hustoty nap&tového

Sumu takovou, Ze je schopen funkce p¥i frekvenci 18 Hz.
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4. Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se

tim, Ze zesiloval s nizkoproudovym vstupem je schopen

funkce pfi frekvenci 10 Hz nebo pfi niZ5i frekvenci.

5. Zatizeni podle né&roku 1, vyznadujici se
tim, Ze zesilovaCem s nizkoproudovym vstupem je operacni

zesilovaC se zpé&tnou vazbou.

6. Zatizeni podle ndroku 1, vyznadujici se
tim, Ze zesilovaci obvod zahrnuje fadu dil&ich zesilovacich

obveodu.

7. Zatizeni podle né&roku 6, vyznadujici se
tim, Ze fada dildich zesilovacich obvodid zahrnuje prvni
zesilovaci obvod druhy zesilovaci obvod a tFeti zesilovaci
obvod, pfilemZ prvni zesilovaci obvod zahrnuje zesilovad
s pevnym ziskem, pEifemZ druhy zesilovaci obvod zahrnuje
zesilovaé s promé&nnym ziskem, ktery se méni podle nastaveni
nuly, pricem? tfeti zesilovaci obvod =zahrnuje zesilovaé

S proménnym ziskem, ktery se méni podle nastaveni stfedu.

8. Zarizeni podle naroku 7, vyznadujici se
tim, Ze druhy zesilovaci obvod zahrnuje délic napéti pro

poskytnuti uvedeného nastaveni nuly.

9. Zatizeni podle naroku 7, vyznadujici se
tim, Ze treti zesilovaci obvod zahrnuje d&lig napéti pro

poskytnuti uvedeného nastaveni st¥edu.

10. Zafizeni podle néroku 7, vyznadujici se
tim, Ze dile zahrnuje potenciometr uspofddany mezi druhym a

tfetim zesilovacim obvodem.
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11. Zafizeni podle nirocku 7, vyznadujici se
tim, Ze prvni zesilovaci obvod, druhy zesilovaci obvod a

tfeti zesilovaci obvod jsou zapojeny do série.

12. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se

tim, Ze dale zahrnuje &tvrty zesilovaci obvod,

13. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze nulovaci obvod je urCen pro periodické vyvaZovani

vystupniho signalu na nulovou hodnotu.

14, Zplsob detekce zmé&ny dielektrokinéznich G&inkt
v prostfedi vyznaCeném v libovolném okamZiku okamZitym
okolnim dielektrokinéznim stavem, vyznadujici se
tim, Ze zahrnuje stupefi spoCivaji v pFijmuti signéluy,
indikujiciho zménu dielektrokinéznich w&inka, z antény,
pfiCemZ zpusob dale zahrnuje stupefi spo&ivaji v prvnim
zesileni signalu <z antény zesilovafem s nizkoproudovym
vstupem, prficemZ tento zesilovaé ma k#ivku spektralni
hustoty napétového 3Sumu takovou, Ze je schopen funkce p¥i
frekvenci 50 Hz, pficemZ tento stupefi dale spodiva ve
vyvedenl zesileného signdlu na vystup ve formé& prvniho
signalu, pfic¢emZ zpisob dale =zahrnuje stupeli spoivajici
v druhém zesilenil prvniho signdlu a jeho vyvedeni na vystup
ve formé vystupniho signdlu, kterého detekdni =zaFizeni
pouZiva k identifikaci zmény dielektrokinéznich W&inkn,
pEifemZ stupefi spodivajici v druhém zesileni prvniho signalu
a Jeho vyvedeni na vystup ve formé vystupniho signalu
zahrnuje stupen spocivajici v periodickém vyvaZovani
vystupniho signdlu na pfedem stanovenou hodnotu odpovidajici

okamZitému okolnimu dielektrokinéznimu stavu.
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15. Zpusob podle néroku 14, vyznadujici se
tim, Ze uvedené prvni zesileni signdlu z antény spociva

v zesileni tohoto signdlu pfi nizké frekvenci.

16. Zplisob podle naroku 14, vyznacujici se
tim, Ze uvedené prvni zesileni signidlu 2z antény spoéiva
v zesileni tohoto signédlu za pouZiti operaéniho zesilovacde,
ktery md kfivku spektrédlni hustoty napétového Sumu takovou,

Ze je schopen funkce p¥i frekvenci 18 Hz.

17. Zpusob podle néaroku 14, vyznacdujici se
tim, Ze uvedené prvni zesileni sign&lu =z antény spodiva
v zesileni tohoto signdlu za pouZiti =zesilovade, ktery je

schopen funkce pfi frekvenci 10 Hz.

18. Zplscb podle néaroku 14, vyznaduijici se
tim, Ze stupenl spodivaji v prvnim zesileni signadlu z antény
zesilovacem s nizkoproudovym vstupem zahrnuje stupen

spoCivajici ve zpétném vedeni prvniho signilu.

19. Zpuscb ©podle néaroku 14, vyznadujici se
tim, Ze stupeil spolivajici v druhém zesileni prvniho
signdlu spoc¢ivd v zesileni prvnihe signadlu #adou po sobé

jdoucich zesilovacich obveda.

20, Zplsob podle naroku 19, vyznadujici se
tim, Ze stupefi spoivajici v druhém zesileni prvniho
signalu spociva v zesileni prvniho signilu prvnim
zesilovacim obvodem, druhym zesilovacim obvodem a tFetim
zesilovacim  obvoden, pficemZ prvni zesilovaci obvod
poskytuje pevny zisk, pficemZ druhy zesilovaci obvod
poskytuje proménny zisk, ktery se méni podle nastaveni nuly,

pficemZ treti zesilovaci obvod poskytuje proménny zisk,
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ktery se méni podle nastaveni st¥edu.

21. Zplsob podle naroku 20, vyznacujici se
tim, Ze druhy zesilovaci obvod zahrnuje dé&li& nap&ti pro

nastaveni nuly.

22, Ipusob podle néaroku 20, vyznadujici se
tim, Ze treti zesilovaci obved zahrnuje dé&li& napéti pro

nastaveni st¥edu.

23. ZIpusob podle naroku 20, vyznacdujici se
tim, Ze dile =zahrnuje stupefi spofivajici v nastaveni
tfetiho zesilovaciho obvodu za pomoci  potenciometru

usporadaného mezi druhym a tfetim zesilovacim obvodem.

24. Zpusob podle naroku 20, vyznacdujici se
tim, Ze stupefi spodivajici v druhém zesileni prvniho
signalu zahrnuje stupefi spolivajici v zesileni prvniho
signalu Ctvrtym zesilovacim obvodem.

25. Zpusob podle naroku 14, vyznacdujici se
tim, Ze stupefl spo¢ivajicli v periodickém vyvaZovani
vystupniho signadlu na pfedem stanovencu hodnotu odpovidajici
okamZitému okolnimu dielektrokinéznimu stavu Jje tvofen
stupném spoCivajicim v periodickém vyvaZovani vystupniho

signalu na nulovou hodnotu.

Zastupuje:

Dr. Milo§ Vietedka v.r.
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