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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zasilacza niskiego napiecia, przeznaczony do zasilania
urzadzen elektronicznych, w ktérych wymagana jest wysoka stabilno$¢ napiecia wyjSciowego w punk-
cie przytgczenia odbiornika, w szczegdlnosci przy zasilaniu urzadzen cyfrowych o niespokojnym pobo-
rze pradu o znacznych warto$ciach szczytowych poprzez przediuzacz zasilajgcy.

W znanym uktadzie zasilacza niskiego napiecia, wejscie fazowe ukfadu potgczone jest z wej-
Sciem pierwszym filtra sieciowego. Wejscie neutralne ukfadu potgczone jest z wejSciem drugim filtra
sieciowego. Wyjscie pierwsze filtra sieciowego pofaczone jest z wejSciem pierwszym prostownika,
ktérego wyjscie dodatnie potgczone jest z wejsciem zasilajgcym dodatnim przetwornicy napiecia. Wyj-
Scie drugie filtra sieciowego potgczone jest z wejsciem drugim prostownika, ktérego wyjsScie ujemne
potgczone jest z wejSciem zasilajgcym ujemnym przetwornicy napiecia. WyjScie zasilajgce gtéwne
dodatnie przetwornicy napiecia potgczone jest z koncdéwkg pierwszg przewodu zasilajgcego pierwsze-
go. Wyjscie zasilajgce gtéwne ujemne przetwornicy napiecia potgczone jest z koncdwkg pierwszg
przewodu zasilajgcego drugiego. Wyijscie sterujgce panelu uzytkownika potgczone jest z portem cy-
frowym pierwszym mikroprocesorowego sterownika, ktérego port cyfrowy drugi potaczony jest z wej-
Sciem sterujgcym przetwornicy napiecia. Wyj$cie zasilajgce pomocnicze dodatnie przetwornicy napie-
cia pofaczone jest z wejsciem zasilajgcym dodatnim mikroprocesorowego sterownika, ktérego wejscie
zasilajgce ujemne pofaczone jest z wyj$ciem zasilajgcym pomocniczym ujemnym przetwornicy napie-
cia. Koncowka druga przewodu zasilajgcego pierwszego potgczona jest z koricowkg drugg kondensa-
tora filtrujgcego oraz wyj$ciem dodatnim uktadu. Koncéwka druga przewodu zasilajgcego drugiego
potgczona jest z koncdwkg pierwszg kondensatora filtrujgcego oraz wyj$ciem ujemnym uktadu.

W znanym ukfadzie zasilacza niskiego napiecia wystepujg znaczne spadki napie¢ w przewo-
dach zasilajgcych, zwlaszcza przy stosowaniu przediuzaczy zasilajgcych i przy duzych wartoSciach
ptynacego pradu, co niekorzystnie wptywa na stabilno$¢ ich zasilania.

Istota uktadu zasilacza niskiego napiecia wedtug wynalazku polega na tym, ze wyjScie zasilaja-
ce gtéwne dodatnie przetwornicy napiecia potgczone jest z wejSciem pierwszym mostka dwupotéwko-
wego, ktdérego wyjscie pierwsze potgczone jest z koncdwkg pierwszg przewodu zasilajgcego pierw-
szego, a wyjscie zasilajgce gtéwne ujemne przetwornicy napiecia potgczone jest z wejSciem prado-
wym pierwszym modutu pomiaru natezenia pradu, ktérego, wyjscie pomiarowe potgczone jest z por-
tem cyfrowym pierwszym mikroprocesorowego sterownika. Wejscie pragdowe drugie modutu pomiaru
natezenia pradu potgczone, jest z wejsciem drugim mostka dwupotéwkowego, ktérego wejscie steru-
jgce potaczone jest z portem cyfrowym drugim mikroprocesorowego sterownika, a wyj$cie drugie
mostka dwupotéwkowego potgczone jest z koncéwka pierwszg przewodu zasilajgcego drugiego. Kon-
céwka druga przewodu zasilajgcego pierwszego potgczona jest z anodg diody prostowniczej pierw-
szej, a koncéwka druga przewodu zasilajgcego drugiego potgczona jest z katodg diody prostowniczej
pierwszej i z anodg diody prostowniczej drugiej, ktorej katoda potgczona jest z koncowkg pierwsza
kondensatora filtrujgcego i z wyjsciem dodatnim uktadu.

Ukfad zasilacza niskiego napiecia wedtug wynalazku zapewnia wysokosprawng stabilizacje
poziomu napiecia wyjSciowego w punkcie zasilania odbiornika przy niespokojnym obcigzeniu pra-
dowym wyjécia zasilajgcego, nawet przy stosowaniu przedtuzaczy zasilajgcych i przy znacznych
pradach obcigzenia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajgcym
schemat uktadu zasilacza niskiego napiecia.

Wejscie fazowe L uktadu potgczone jest z wejsciem pierwszym filtra sieciowego F. WejScie-
neutralne N uktadu potgczone jest z wejsciem drugim filtra sieciowego F. WyjScie pierwsze filtra sie-
ciowego F potgczone jest z wejsciem pierwszym prostownika G, ktérego wyjscie dodatnie potgczone
jest z wejsciem zasilajgcym dodatnim przetwornicy napiecia Sw. WyjsScie drugie fiitra sieciowe-
go F potagczone jest z wejSciem drugim prostownika G, ktérego wyjécie ujemne potaczone jest z wej-
Sciem zasilajgcym ujemnym przetwornicy napiecia Sw. Wyjscie zasilajgce gtéwne dodatnie przetwor-
nicy napiecia Sw potgczone jest z wejSciem pierwszym mostka dwupotéwkowego H, ktérego wyjscie
pierwsze, potgczone jest z koncéwkg pierwszg przewodu zasilajgcego Pz pierwszego. WyjScie zasila-
jagce gtdbwne ujemne przetwornicy napiecia Sw potgczone jest z wejsciem pragdowym pierwszym modu-
tu pomiaru natezenia pragdu Pp. WejScie pradowe drugie modutu pomiaru natezenia pragdu Pp pota-
czone, jest z wejsciem drugim mostka dwupotéwkowego H, ktdérego wyjécie drugie potgczone jest
z koncowkg pierwszg przewodu zasilajgcego Pz drugiego. WyjScie pomiarowe modutu pomiaru nate-
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zenia pradu Pp potgczone jest z portem cyfrowym pierwszym mikroprocesorowego sterownika St,
ktérego port cyfrowy drugi potgczony jest z wejsciem sterujgcym mostka dwupotéwkowego H. Wyjscie
sterujgce panelu uzytkownika Pu potaczone jest z portem cyfrowym trzecim mikroprocesorowego
sterownika St, ktérego port cyfrowy czwarty potgczony jest z wejSciem sterujgcym przetwornicy napie-
cia Sw. WyjScie zasilajgce pomocnicze dodatnie przetwornicy napiecia Sw potgczone jest z wejsciem
zasilajgcym dodatnim mikroprocesorowego sterownika St, ktérego wejscie zasilajgce ujemne pota-
czone jest z wyjSciem zasilajgcym pomocniczym ujemnym przetwornicy napiecia Sw. Koncéwka dru-
ga przewodu zasilajgcego Pz pierwszego potgczona jest z anodg diody prostowniczej pierwszej D1,
z koncowka drugg kondensatora filtrujgcego C oraz z wyjsciem ujemnym Wy- uktadu wedtug wynalaz-
ku. KohAcdéwka druga przewodu zasilajgcego Pz drugiego pofgczona jest z katodg diody prostownicze;j
pierwszej D1 i z anodg diody prostowniczej drugiej D2, ktérej katoda potgczona jest z koncéwka
pierwszg kondensatora filtrujgcego C i wyjsciem dodatnim Wy+ uktadu wedtug wynalazku.

Napiecie sieciowe podawane jest na wejscie fazowe L i na neutralne N uktadu wedtug wynalaz-
ku zasilajgc wejscia filtra sieciowego F. Filtr sieciowy, filtruje zaki6cenia sieciowe oddawane do sieci
zasilajgcej oraz pochodzace z sieci zasilajgcej. Zasilajgce odfiltrowane napiecie z wyjs$¢ filtra F poda-
wane jest na wejScia prostownika G. Wyprostowane napiecie z wyj$¢ prostownika G zasila wejscia
zasilajgce przetwornicy napiecia Sw. Przetwornica napiecia Sw transformuje wysokie napiecie stale
ze swoich wejs¢ do niskich napiec¢ statych. Napiecie z wyj$cia zasilajgcego gtéwnego dodatniego
przetwornicy napiecia Sw zasila wejScie pierwsze mostka dwupotéwkowego H. Napiecie z wyjscia
zasilajgcego gtéwnego ujemnego przetwornicy napiecia Sw zasila poprzez wejscia pradowe modutu
pomiaru natezenia pragdu Pp wejscie drugie mostka dwupotéwkowego H. Napiecie z wyj$cia pierw-
szego mostka dwupotéwkowego H zasila poprzez przewodd zasilajgcy Pz pierwszy: anode diody pro-
stowniczej pierwszej D1, koncéwke drugg kondensatora filtrujgcego C i wyjscie ujemne Wy- uktadu
wedtug wynalazku. Napiecie z wyjScia drugiego mostka dwupotéwkowego H zasila poprzez przewdd
zasilajgcy Pz drugi: katode diody prostowniczej pierwszej D1 i anode diody prostowniczej drugiej D2.

W fazie pierwszej dziatania uktadu wedtug wynalazku, po wigczeniu zasilania na wejsciu We,
program mikroprocesorowego sterownika St ustawia niski stan napiecia na swoim wyjSciu sterujgcym
cyfrowym drugim, ktére potgczone jest z wejsciem sterujgcym mostka dwupotéwkowego H. Niski stan
napiecia na wejsciu sterujgcym mostka dwupotéwkowego H, przetgcza stan mostka dwupotéwko-
wego H, tak ze mostek dwupotéwkowy H przewodzi prad ze swojego wejscia pierwszego do swoje-
go, wyjscia pierwszego oraz ze swojego, wyjscia drugiego do swojego wejsScia drugiego. Ujemne
napiecie z wyjscia drugiego mostka dwupotéwkowego H zasila poprzez przewdd zasilajgcy Pz drugi
katode diody prostowniczej pierwszej D1, polaryzujgc jg w kierunku przewodzenia oraz anode diody
prostowniczej drugiej D2, polaryzujac jg w kierunku zaporowym. Dodatnie napiecie z wyj$cia pierw-
szego mostka dwupotéwkowego H zasila poprzez przewdd zasilajgcy Pz pierwszy anode diody pro-
stowniczej pierwszej D1. Spolaryzowana w kierunku zaporowym dioda druga D2 odcina przeptyw
pradu do koncéwki pierwszej kondensatora C i wyj$cia dodatniego Wy+ uktadu wedtug wynalazku.
Spolaryzowana w kierunku przewodzenia dioda pierwsza D1 zaczyna przewodzié pragd w obwodzie
ztozonym z wyjscia zasilajgcego gtéwnego dodatniego przetwornicy napiecia Sw, z wejsScia pierw-
szego mostka dwupotéwkowego H, z wyjscia pierwszego mostka dwupotéwkowego H, z przewodu
zasilajgcego Pz pierwszego, z diody prostowniczej pierwszej D1, z przewodu zasilajgcego Pz dru-
giego, z wyjécia drugiego mostka dwupotéwkowego H, z wejScia drugiego mostka dwupotéwkowe-
go H, z wejscia pragdowego drugiego modutu pomiaru natezenia pragdu Pp, z wej$cia pragdowego
pierwszego modutu pomiaru natezenia pradu Pp i z wyj$cia zasilajgcego gtéwnego ujemnego prze-
twornicy napiecia Sw. Program mikroprocesorowego sterownika St, poprzez swoj port cyfrowy
czwarty ustala napiecie pracy w fazie pierwszej pracy ukfadu na wyjsSciach zasilajgcych gtéwnych
przetwornicy napiecia Sw. Program mikroprocesorowego sterownika St, poprzez swéj port cyfrowy
pierwszy odczytuje warto$é zmierzonego pradu i z wejscia pomiarowego modutu pomiaru natezenia
pradu Pp plyngcego przez jego wejscia prgdowe, oblicza impedancje przewodu, zasilajgcego Pz
i przetgcza uktad wedtug wynalazku do fazy drugie;j.

W fazie drugiej dziatania ukfadu, program mikroprocesorowego sterownika St ustawia wysoki
stan napiecia na swoim wyj$ciu sterujgcym cyfrowym drugim, ktore potgczone jest z wejsciem steruja-
cym mostka dwupotéwkowego H. Wysoki stan napiecia na wejsciu sterujgcym mostka dwupotéwko-
wego H, przetgcza stan mostka dwupotéwkowego H, tak ze mostek dwupotéwkowy H przewodzi prad
ze swojego wejscia pierwszego, do swojego wyjscia drugiego oraz ze swojego wyjscia pierwszego
do swojego wejscia drugiego. Dodatnie napiecie z wyj$cia drugiego mostka dwupotéwkowego H zasila
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poprzez przewdd zasilajgcy Pz drugi katode diody prostowniczej pierwszej D1, polaryzujac jg w kierunku
zaporowym oraz anode diody prostowniczej drugiej D2, polaryzujgc jg w kierunku przewodzenia. Ujem-
ne napiecie z wyjscia pierwszego mostka dwupotéwkowego H zasila poprzez przewdd zasilajgcy Pz
pierwszy anode diody prostowniczej pierwszej D1, koricowke drugg kondensatora C oraz wyjscie ujem-
ne Wy- uktadu wedtug wynalazku. Spolaryzowana w kierunku przewodzenia dioda druga D2 zaczyna
przewodzi¢ pragd w obwodzie ztozonym z: wyjécia zasilajgcego gtébwnego dodatniego przetwornicy na-
piecia Sw, wejscia pierwszego mostka dwupotéwkowego H, wyjsScia drugiego mostka dwupotéwkowe-
go H, przewodu zasilajgcego Pz drugiego, diody prostowniczej drugiej D2, potgczonych réwnolegle:
koncowki pierwszej kondensatora C oraz wyjScia dodatniego Wy+ uktadu wedtug wynalazku i dalej:
potgczonych réwnolegle: koncoéwki drugiej kondensatora C oraz wyj$cia ujemnego Wy- ukfadu wediug
wynalazku, przewodu zasilajgcego Pz pierwszego, wyj$cia pierwszego mostka dwupotéwkowego H,
wejscia drugiego mostka dwupotéwkowego |l, wejscia pradowego drugiego modutu pomiaru natezenia
pradu Pp, wej$cia pragdowego pierwszego modutu pomiaru natezenia prgdu Pp i wyjScia zasilajgcego
gtébwnego ujemnego przetwornicy napiecia Sw. Program mikroprocesorowego sterownika St, odczytuje
poprzez swoj port trzeci nastawe napiecia z panelu uzytkownika Pu, a nastepnie poprzez swéj port cy-
frowy czwarty ustala napiecie pracy uktadu na wyjSciach zasilajgcych gtéwnych przetwornicy napie-
cia Sw. Program mikroprocesorowego sterownika St, poprzez swdj port cyfrowy pierwszy odczytuje
warto$¢ zmierzonego pradu z wyjscia pomiarowego modutu pomiaru natezenia prgdu Pp ptyngcego
przez jego wejscia pradowe. Program mikroprocesorowego sterownika St, oblicza na podstawie obli-
czonej impedanciji w fazie pierwszej dziatania ukfadu, korekte napiecia rownowazgcg spadek napiecia
dla biezgcej wartosci prgdu pobieranego z wyj$¢ uktadu wedtug wynalazku. Program mikroprocesoro-
wego sterownika St, poprzez swoj port cyfrowy czwarty koryguje zgodnie z wykonanymi obliczeniami
napiecie pracy ukfadu na wyjsciach zasilajgcych gtéwnych przetwornicy napiecia Sw.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad zasilacza niskiego napiecia, w ktérym wej$cie fazowe potgczone jest z wejsciem
pierwszym filtra sieciowego, a wejScie neutralne potgczone jest z wejsciem drugim filtra sie-
ciowego, zas$ wyjécie pierwsze filtra sieciowego potgczone jest z wejSciem pierwszym pro-
stownika, ktérego wyjscie dodatnie potgczone jest z wejsciem zasilajgcym dodatnim prze-
twornicy napiecia, wyjscie drugie filtra sieciowego potgczone jest z wejSciem drugim pro-
stownika, ktérego wyjScie ujemne potgczone jest z wejSciem zasilajgcym ujemnym prze-
twornicy napiecia, wyj$cie zasilajgce pomocnicze ujemne przetwornicy napiecia potgczone
jest z wejsciem zasilajgcym ujemnym mikroprocesorowego sterownika, ktérego wejscie zasi-
lajgce dodatnie potgczone jest z wyjSciem zasilajgcym pomocniczym dodatnim przetwornicy
napiecia, wejscie sterujgce przetwornicy napiecia potaczone jest z portem cyfrowym czwar-
tym mikroprocesorowego sterownika, ktérego port cyfrowy trzeci potgczony jest z wyjSciem
sterujgcym panelu uzytkownika, przy czym koncéwka druga przewodu zasilajgcego pierw-
szego potgczona jest z konicdéwka drugg kondensatora filtrujgcego i z wyjSciem ujemnym,
a koncowka druga przewodu zasilajgcego drugiego potgczona jest z koncoéwkg pierwsza
kondensatora filtrujgcego i z wyjSciem dodatnim, znamienny tym, ze wyj$cie zasilajace
gtébwne dodatnie przetwornicy napiecia (Sw) potgczone jest z wejSciem pierwszym mostka
dwupotéwkowego (H), ktérego wyjscie pierwsze potgczone jest z koncéwka pierwszg prze-
wodu zasilajgcego (Pz) pierwszego, a wyj$cie zasilajgce gtébwne ujemne przetwornicy napie-
cia (Sw) pofgczone jest z wejsciem prgdowym pierwszym modutu pomiaru natezenia pra-
du (Pp), ktérego wyj$cie pomiarowe potaczone jest z portem cyfrowym pierwszym mikropro-
cesorowego sterownika (St), a wejScie prgdowe drugie modutu pomiaru natezenia pra-
du (Pp) pofaczone jest z wejsciem drugim mostka dwupotéwkowego (H), wejScie sterujgce
mostka dwupotéwkowego (H) potaczone jest z portem cyfrowym drugim mikroprocesorowe-
go sterownika (St), a wyjScie drugie mostka dwupotéwkowego (H) potgczone jest z koricow-
kg pierwszg przewodu zasilajgcego (Pz) drugiego, przy czym koncéwka druga przewodu za-
silajgcego (Pz) pierwszego pofgczona jest z anodg diody prostowniczej pierwszej (D1),
a koncoéwka druga przewodu zasilajgcego (Pz) drugiego potgczona jest z katodg diody pro-
stowniczej pierwszej (D1) i z anodg diody prostowniczej drugiej (D2), ktérej katoda potgczo-
na jest z koncdéwkg pierwszg kondensatora filtrujgcego (C) i z wyjsciem dodatnim (Wy+).
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