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ELJARAS SZENHULLADEK FELHASZNALASARA, VALAMINT SZENHULLA-
DEKBOL KESZITETT TUZELOANYAGOK
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A jelen taldlmany targya eljaras kokszdara, aprészén és nagyolvasztéi visz-
szatérd anyagok, mint kdrnyezetszennyezést kivalto melléktermékek, hulladékok
hasznositasara, valamint az eljarassal el®allitott termékek, amelyekben ezek az
anyagok felhasznalhatoak. Az eljaras Iényege, hogy vizben szegény, alapvetden
széndarat és/vagy szénport és vizet tartalmazé elegy Osszekeverésével a szénré-
szecskék felUletén szabad karboxil ionokat hozunk létre, tovabba sztirén-polimer
gyantat oldunk higroszkdépos olddszerben és az oldott sztirén gyantét a viz és koksz-
dara és/vagy szénpor keverék hez adjuk, majd alaposan Osszekeverjuk, hogy a hig-
roszképos oldoszer és sztirén keverékével reagaltassuk a felletet annak érdekében,
hogy szabad karbon ionokat hozzunk létre a higroszkdpos oldészerben lévé sztirén
polimer gyanta vizre térténé ioncseréjével, majd polivinil-acetatot vizben emulgea-
lunk és az emulziét az eldzé keverékhez adjuk, és a kapott elegyet j6| Gsszekeverjik,
hogy a poI;viniI-acetétot a sztiren gyantaval reakcioba hozzuk, majd ezt az elegyet
adagonként, nyomas segitségével kemény, mallasalld, szilard tizelbanyagga dol-
gozzuk fel. A tlzeléanyag alapeleme préselt kokszdarat és/vagy szénport és/vagy
hulladék anyagot, valamint kémiailag a karbonrészecskék felUletéhez kotétt hosszu
szeénlancu polimer tartalmd polimer keveréket tartalmazd préstest, amelynek a nagy-
olvasztoban megval6sulé oxidacidja soran elhanyagolhatd a szennyezd, veszélyes,

vagy karosanyag kibocsajtasa. (1. abra) W .
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ELJARAS SZENHULLADEK FELHASZNALASARA, VALAMINT SZENHULLA-

DEKBOL KESZITETT TUZELOANYAGOK

A jelen taldlmany targya eljarasok szénhulladék: kokszdara, aproszén és
nagyolvasztdi visszatéré anyagok, mint kérnyezetszennyezést kivaltd melléktermé-
kek, hulladékok hasznositaséra, valamint a szénhulladékbd! készitett tizel6anyagok.

A multban a kokszdarat (mint a kokszeld4llitas mellektermékét), az aprészenet
(mint a szénbanyaszat melléktermékét) és a nagyolvasztdi visszatéré anyagokat
(mint a vasgyartas melléktermékeit) egyszertien kidobtak, méghozza nagy mennyi-
ségben, ami a kérnyezetszennyezés forrdsa volt és tlzveszélyt jelentett évtizedeken
at.

A Kkoksz tiszta szén, amelynek nagy a flitdértéke, tisztan égd tuzeldanyag,
amelyet elsGsorban a vasgyartasban és az ipar mas teriiletein hasznalnak. Kohaszati
tisztasagu szénbdl készul, amit nagyter(i kemencékben levegd jeleniéte nélkil izzita-
nak. Az illéanyagok eltavoznak a szénbél és csak a tiszta karbon marad vissza. A
koksz kisebb darabjai — a kokszpor és a kokszdara — a kokszgyartasnal veszteséget
jelentenek. A kokszpor éveken &t hulladékként halmozédott £l a fent emlitett kok-
szolasi folyamat eredményeként. A hulladék kokszpor hany6k nem nyujtanak szép
latvanyt és a kérnyezetszennyezés érék forrasai,

A kokszdara 6nmagéaban nem alkalmas a nagyolvasztokban térténd felhasz-
nalasra mert kis szemcseméretl és kévetkezésképpen kevéssé, vagy egyaltalan
nem felel meg a vasgyartas kévetelményeinek.

Ehhez hasonléan a szénpor is kisebb szemcsékbdl all, amelyek atméréje a

6,35 mm (1/4")-nél kisebbtsl egészen a por meretlig terjed és a szénbanyaszatban
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keletkezik. A szénpor vilagszerte nagy mennyiségben fellelhetd, a térténelem folya-
man, kilénbézd helyeken egyszeriien hanydkban halmozddott fl, tarolasi gondokat
okozva a szénbanyaszoknak, nem is beszélve a tlzveszélyrél. A szénport altalaban
a banyak tertletén, vagy a kozelUkben, hanydkon és kulfejtésekben taroltak, allandé
és potencidlis kérnyezeti gondot okozva.

A nagyolvasztdi visszatérd anyagok vasgyartasbdl szarmazd revébdl, szal-
I6porbdl és iszapbdl alinak és nagy mennyiségben tartalmaznak el nem égett éghetd
anyag darabokat. Ezt az anyagot is kidobtak hosszu évek sorén és visszataszitd
meddohanydkon taroltak, amelyek kérnyezeti gondokat és tlzveszélyt jelentenek ma
is.

A kokszdara, a szénpor és a visszatérd anyagok tarolasa elhizédé gondot
jelentett a nagy mennyiségek miatt. Ehhez hasonldan a kokszdara, a szénpor
és/vagy a visszatérd anyagok célszer( hasznositdsara, a jelen talalmanyt megel6z6-
en, hosszu ideig nem talaltak kielégité megoldast. A kokszdara, a szénpor és/vagy a
visszatéré anyagok szilard formava - mint pl. abrikett - alakitaséra tett korabbi ki-
sérletek tuinyomérészt sikertelenek maradtak, mert a részecskék nem tapadtak
megfeleléerlw egymashoz, a termék instabil, szétesd volt, vagy még a felhasznalas
elétt, tarolds, mozgatas kozben elporlott.

A jelen taldimannyal a fent leirt gondok megoldasa vagy alapveté enyhitése a célunk.
Olyan eljarast és brikett, vagy peliet formaja szilard termékeket kivantunk kidolgozni,
amelyek kokszdarat és/vagy szénport és/vagy visszatérd anyagokat tartalmaznak
Osszetémoéritve a kis részekre torténd szétesés megelzesére, tovabba tisztan, gya-
korlatilag fistmentesen égnek, hé- és tlzel6anyag forrasként szolgalnak és enyhitik

a hosszu tavu létez6 és varhato kdrnyezetszennyezési gondokat.
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Célunk tovabba, hogy megoldjuk, vagy alapvetéen enyhitsik a fent emlitett
problémék legalabb egy részét.

Masik fontos cél egy (j eljaras és egy viszonylag nagyobb méretl, nem szét-
mallé kokszdarét és/vagy szénport és/vagy visszatéré anyagot tartalmazé szilard
termék kidolgozasa, amelyben az alkotéelemek erésen kétédnek egyméashoz azért,
hogy a termék iddvel ne veszitse el szilard jellegét.

Tovabbi fontos cél egy olyan Uj eljéras kidolgozasa, amellyel egy viszonylag
nagyobb méretl szilard tizeléanyag készithets és egy olyan tlzel6anyag kidolgoza-
sa, amely tisztan, Iényegében fustmentesen ég.

Tovabbi, kiemelkedden fontos cél egy eljaras kidolgozasa és egy olyan vi-
szonylag nagyobb méretl, szilard termék kialakitasa, amely nem mallik és amely
enyhit egy létez6 és varhaté kornyezetvédelmi probléman.

A jelen taldimany tovébbi alapvets célja egy eljaras kialakitasa és egy olyan,
viszonylag nagyobb méret(i szilard termék kidolgozasa, amely a szénbanyaszat, a
kokszgyartas és/vagy a vasgyartas soran keletkezett hulladék anyagok Ujrafelhasz-
nélasaval készul és amely értékes tlzelbanyag, valamint van ra kereslet.

TovéBbi szempont, hogy elééllitsunk egy brikettet, vagy pelletet, amely
kokszdarabdl és/vagy szénporbdl eés/vagy visszatérd anyagokbdl készll, sokoldaly
ipari és nem ipari felhasznaldsra alkalmas, ideértve a nagyolvasztét a haztartasi
tizhelyet és a fatlizelés( kalyhat is.

A jelen talaimany lényeges célja az is, hogy olyan szilard, hulladék anyagok-
bdl készult tuzeldanyagot allitsunk eld, amely tartés, tisztan ég, megtartja fltéérték-

ét, gyartasa gazdasagos és szamos ipari és haztartasi célra megfelel.




» we w
oy oeee ‘0‘ .' . .
. . ooe .
.o

.
vase » Se sere o

4

A jelen talalmany tovabbi célja Uj eljaras és viszonylag nagyobb méret(i,
kokszdara és/vagy szénpor és vagy visszatéré anyagok és egy Uj kétéanyag dssze-
keverésével nyert szilard termék kidolgozasa.

Tovabbi jelentékeny cél egy Ujrahasznositasi eljaras és egy Ujrahasznositott
anyagokbdl all6, viszonylag nagyobb méret(i szilard termék kidolgozasa, amelyek
részben, vagy egészben megoldanak egy elhuz6dé kérnyezetvédelmi problémat,
hulladék-anyagok hasznalhaté tuzeléanyaggé alakitasaval.

A jelen talalmany tovabbi elsédleges célja egy Uj eljaras, valamint egy szilard
tuzeldanyag-termék kidolgozasa, amely kélyhékﬁan és tluzhelyekben eltiizelve nem
okoz észrevehetd légszennyezést,

A jelen talaimany egy tovabbi célkitiizése egy Uj eljaras kialakitasa és eqy
szilard termek kidolgozasa, amely egymashoz ragasztott kokszdarat éslvagy szén-
port eés/vagy visszatéré anyagokat tartalmaz ugy, hogy sem a kokszdara, sem a
szenpor, sem a visszatéré anyagok sem a ragasztészer nem bocsét ki karos anyago-
kat az éges, vagy eltizelés kdzben.

A jelen talalmany tovabbi értékes célkitizése egy Ui eljaras kialakitdsa és
egyedUIéllé'szilérd tlzeldanyag-termék elééilitésa, amely oly mdédon egymashoz ra-
gasztott kokszdarat és/vagy szénport és/vagy visszatéré anyagokat tartalmaz, hogy
ipari felhasznalasa esetén, mint pl. nagyolvasztéban, vagy mas maédon, kéros-anyag
kibocsatasa nem Iépi tul a megengedett hatarértéket.

A jelen talaimény tovabbi célkitlizése egy Uj eljaras kidolgozasa, valamint
egyedulalld szilard tuzeléanyag kialakitdsa hulladékként kezelt nyersanyagokbal,
amelynek hamutartalma alacsony, égése, vagy eltuzelése kézben Iényegében nem

bocsat ki karbolsavat.
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A jelen taldlmany tovabbi elsédleges célkitlizése egy Uj eljaras kidolgozasa,
valamint egyedulallé szilard tuzeléanyag kialakitasa nagy fatéeértékd hulladékokbal.
A kitlzott feladatok megoldasaképpen a jelen talalmény szerinti eljaras szilard, ve-
szélyes anyagokat nem képzé, vagy kibocsaté nagyolvasztoi tizelbanyag eldallitasa-
ra, amelynél vizben szegény, alapvetéen széndarat és/vagy szénport és vizet tar-
talmazé elegy &sszekeverésével a szénrészecskék fellletén szabad karboxil iono-
Kat hozunk létre, tovabba sztirén-polimer gyantat oldunk higroszképos olddszerben
és az oldott sztirén gyantat a viz és kokszdara és/vagy szénpor keverékéhez adjuk,
majd alaposan 6sszekeverjik, hogy a higroszképos olddszer és sztirén keveréké-
vel reagaltassuk a fellletet annak érdekében, hogy szabad karbon ionokat hozzunk
létre a higroszkopos oldészerben 1évé sztirén-polimer gyanta vizre torténd cseréjé-
vel, majd polivinil-acetatot vizben emulgedlunk és az emulziét az el6zé keverékhez
adjuk, és a kapott elegyet jé! Osszekeverjlk, hogy a polivinil-acetatot a sztirén
gyantaval reakcidba hozzuk, majd ezt az elegyet adagonként, nyomas segitségével
kemény, mallasallo, szilard tlzelbanyaggé dolgozzuk fel.

A jelen talalmany tovabbé eljaras szilard tlzeldanyag darabok eléallitasara,
amely eljéré;s soran egy higroszkdpos oldat és sztirén elegyét 6sszekeverjik koksz-
dara és/vagy szénpor keverékével és a sztirént szabad karbon ionokkal reagaltatjuk
hosszu szénlancu polimer létrehozésa erdekében, valamint a sztirént és a vizes ele-
gyet nagy nyomasnak vetjik ala és ezzel szilard tlzelbéanyag darabokat hozunk létre.

Az eljaras kokszdara és/vagy szénpor jellegli darabos szén tiizel6anyag dara-
bokka térténé Gsszekeverésére is vonatkozik , amikoris a széndarabokon alkalmas
karbon ion kétéfeltletek |étrehozasat higroszképos olddszer vizes oldataban végez-

zUk ugy, hogy sztirén-polimert kétink a karbon ion kétéfeluletekhez és a vizes ele-
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gyet elkllonitve reagaltatjuk a sztirén-polimerrel, nagy nyoméerét hasznalva és igy
lonosan kététt, mallasalld szilard tuzeldanyagot hozunk létre.

A talalmany szerinti alacsony kdrosanyag-kibocséajtasd, nagy fltéértékd, hul-
ladék széndarabokat tartalmazo tuzelbéanyag darab alapeleme préselt kokszdarat
es/vagy szenport es/vagy hulladék anyagot, valamint kémiailag a karbonrészecskék
felUletehez kotétt hosszd szénlancd polimer tartalmu polimer keveréket tartalmazé
préstest, amelynek a nagyolvasztdban megvaldsuld oxidacidja soran elhanyagolhaté
a szennyezd, veszélyes, vagy karosanyag kibocsajtasa.

Az alacsony karosanyag-kibocsajtasu, nagy fltéértékd, szildrd, darabos tizeld-
anyagban a talalmany szerint adott mennyiségl préselt kokszdara és/vagy szénpor
és/vagy visszatéré anyag van és a szétmallas ellen hosszu szénlancu, sztirén tartal-
mu polimerrel ionosan egymashoz polimerizalt molekuléris karbon-kétéseket tartal-
maz, amely tuzeldanyagnak a nagyolvasztoban megvaldsulé oxidacidja soran elha-
nyagolhaté a szennyez6, veszélyes, vagy karosanyag kibocsajtasa.

Az eljaras egy tovabbi valtozata szerint nem mérgezé, nem veszélyes szilard bri-
kett és/vagy pellet allithato elé széntartaimu, kisméretl részecskékbolugy, hogy az
elsG lépésben szénport vizben oldva hidrolizaljuk a karbont szabad karboxil ionok
létrehozasa érdekében, majd masodik Iépésben olyan higroszkdpos oldattal kezeljuk
a vizes elegyet, amely sztirén-polimer gyantat tartalmaz, igy a sztirén polimert a sza-
bad karbon ionokhoz kétjik, majd polivinil-acetat vizes oldatat adjuk hozzéa kataliza-
torkent hasznalva a higroszképos oldatot a sztirén-polimer és a polivinil-acetat reak-
ci6jahoz, valamint harmadik Iépésben a masodik Iépésben kapott anyagmennyiséget

nyomas alkalmazasaval alakjukat hossz( ideig megtartd, nagy fatéértekd, nagyol-
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vasztdi oxidacidjuk soran alacsony kérnyezetszennyezé hatésu és nem veszélyes,
nem mergez6 polimerizalt brikettekké és/vagy pelletekké alakitjuk.

A talalmany szerinti szilard tizeléanyag darab egy tovabbi véltozata olyan préselt
tizeldanyag, amelyben a visszajaré anyagok, kokszdara és szenpor alkotta csoport-
bdl kivalasztott karbon van, valamint a préselt thzeldanyag részecskéi kézott egy
szétmallas elleni kétdanyag, akrilonitril és homopolimer keveréke van.

Az eljaras egy tovabbi valtozata szerint kokszdara és/vagy szénpor és/vagy visz-
szatérb anyag formajaban [év6 karbon részecskék ragaszthatok éssze nagyolvaszto-
ban eloxidalandé ftéanyag darabokkéoly médon, hogy karbon ionos kétés helyeket
hozunk létre szénrészecskéket tartalmazd vizes oldatban a szénrészecskék felile-
tén, majd ezeken a helyeken nem fenol alapti polimert reagaltatunk olyan anyagoktdl
mentes kérnyezetben, amelyekbdl veszélyes anyagok szabadulhatnanak fel, és a
vizes oldatot, valamint a polimert kisebb adagokban viszonylag nagy nyomasnak ki-
téve ionos kétésl mallasallé tizeldanyag darabokat hozunk étre.

A talalmany szerint olyan alacsony karosanyag-kibocsajtasu, nagy fltéertéekd tu-
zelbanyag darab allithatd eld hulladék széndarabokbdl nagyolvasztéi hasznélatra ,
amelynek a;lapeleme préselt kokszdarat és/vagy szénport és/vagy visszatéré anya-
got tartalmazo, szilérdségat nagyolvasztdban is megdrzé, molekuléris karbon kétésd
helyeken hosszu szénlancy, fenolmentes és izocianat-mentes polimerrel egymashoz
polimerizalt anyagbdl van és az égése kozben keletkezd fiistgazban elhanyagol-
hatdéan kevés szennyezéanyag van.

A talalmany szerinti alacsony karosanyag-kibocsajtasu, nagy fltéértékd, szilard-
darabos, nagyolvasztéba szant tuzeldanyag darabokba préselt kokszdarat és/vagy

szénport és/vagy visszatéré anyagot tartalmazo, szilardsagat nagyolvasztdban is
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megérzd, karbon kétést helyeken hosszu szénlancl cianidmentes polimerrel, iono-
san és nem fenolosan egymashoz polimerizalt anyagbdl van és a nagyolvasztdban
lezajl6 oxidacidja kézben keletkezé fustgazban elhanyagolhatéan kevés szennyezo-
anyag van.

Eljaras Szilard tizel6anyag idomok a talalmany szerintigy &llithatok el6, hogy el-
sG lepésben szénrészecskéket, - a szabad karboxil ionokkal rendelkezé szenré-
szecskéken reaktiv felllet létrehozdsa érdekében - megfelelé mennyiségli vizzel
Gsszekeverjik, majd masodik Iépésben a reaktiv feliletet higroszkopos oldatban
feloldott gyantaval reagaltatjuk polimerre ioncserélve a vizet, a szénrészecskék feli-
letén 1évG ionok felszabaditasa céljabél, harmadik lépésben a masodik lépésben ka-
pott elegyet nyomas alatt szilard idomokka préseljik, negyedik lépésben pedig a
szilard tuzeldanyag idomokat a szénrészecskék és a gyanta hosszu szénléncu reak-
cidtermékevé szilarditjuk Ggy, hogy a szilard tuzeléanyag idomok elégetése kézben
veszélyes anyagok keletkezését nem kockaztatjuk.

Egésik soran veszélytelen anyagokat kibocsajtd, hosszu szénlancu polimer tar-
talmd szilard tlzel6anyag idomok a taldimany szerint gyartasuk folyaman - a szén-
részecskék’ szabad karboxil ionokat tartalmazé feltiletén reaktiv feltlet létrehozdsa
érdekeben - megfeleld mennyiségli vizzel kevert széndarabokbdl allnak, és a reak-
tiv feluleten higroszképos oldatban feloldott gyanta reacidjanak eredményeként, az
olddszerben elnyelt vizre ioncserélt polimer van a szénrészecskék feltletén lévd
ionok felszabaditasa céljabdl, valamint a thzelbéanyag idomok a kapott elegybé! nyo-
mas alatt szilard idomokka préselt és a szénrészecskék és a gyanta hosszu szén-

lancu reakciotermékévé szilarditott idomok.
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Az eljaras egy masik lehetséges véltozata szerint kokszdara, szénpor, visszatérd
anyagok csoportjabol kivalasztott hulladékszén tartalmu szilard thzelbanyag darabok
allithatok eld ugy, hogy a széntartalmu anyagot vizzel, sésavval, kondicionaléval és
homomerrel vegyitjik, ezeket az alkotékat alaposan Osszekeverjik, majd a kapott
keveréket szilard tlzeléanyag-darabokka préseljik.

Egy tovabbi lehetdség tizeléanyag-darabok kialakitasara, hogy szalléport és ko-
héiszapot - revével, vagy anélkil - vizzel és sésavval elegyitink, majd ezt az ele-
gyet joI Gsszekeverjuk, ezutan kokszdarat adagolunk hozza és jol elkeverjuk, tovabba
metil-etil-keton és akrilonitril polimer tartaimu kondicionald szert adunk hozza és ho-
mogénné keverjuk, majd homomert keveriink hozza és jol elkeverjuk, ezutan a kész
keveréket megdermedése elétt szilard tizeléanyag-darabokka préseljuk és hagyjuk
megkeményedni, ezzel csdkkentve a késébbi szétesés lehetdségét.

A talalmany szerinti szilard, mallésallé tuzeléanyag darab visszatérd anyago-
kat, kokszdarat és szénport tartalmazé csoportbdl valasztott, széntartalmu részecs-
keket tartalmazo, éghetd, préselt darab és Osszepreselt éghetd alkotdrészei kozott
homopolimer tartalmu kétéanyag van.

Ajelén talalmany szerinti eljarast és termékeket a tovabbiakban Kiviteli példak
segitségével a csatolt rajzon szemléltetjuk. A rajzon az

1. abra a jelen taldimany szerinti vezérelveknek megfelelden kialakitott, bri-
kett, vagy pellet formaju, viszonylag szilard, nagyobb méreti termék eldal-
litasanak folyamatébraja és a

2. abra a jelen taldlmany szerinti vezérelveknek megfeleléen kialakitott, vi-
szonylag szilard, nagyobb méreti termék eldallitasanak egy masik folya-

matabraja.
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1. Péida

Az 1. abranak megfelelden 90,72 kg (200 Ibs.) nedves 1 szénport teszink
egy 2 keverébe. A viztartalmat méréssel 30 s%-ban hataroztuk meg. gy a keverék
viszonylag szaraz. Az anyagot addig keverjik, mig egyenletesen eloszlik a vizben.
Koralbelll 10 perc keverés altaldban elegendd. Béséges mennyiségl szénsav ta-
vozik a szénbdl, amelynek eredményeként a fent emlitett ragasztashoz megfeleld
lesz a pH értéke.

Egy higroszkopos 3 oldészert (metil-etil ketont), amelyben 10 tf% 4 sztirén
polimer-gyantét 5 oldottunk, adagolunk a keverdbe 7 s%-ban. A keverdben lévé
anyagot addig keverjik, mig az adagolt 3 olddszer teljesen eloszlik a szénpor és viz
keverékében. 10 perc altalaban elegendé.

12 s%-0s 6a polivinil-acetat — 6b viz 7 emulziét adunk a keverékhez és ho-
mogenizéalddasig keverjik. A kapott keveréket hagyomanyos 8 brikettalégéppel 20
MPa sajtolo-nyomassal brikettaljuk. |

2. példa:

Tovabbra is az 1. abrandl maradva, a fent leirt folyamatot szaraz 9 kokszda-
raval ismétéaljuk meg. A 9 kokszdara- 10 viz keverék elkészitéséhez — amelybdl szi-
lard 11 brikettet nyerhetnk - kevesebb 10 viz szikséges.

Kortlbeldl 10 s% 10 vizet adunk a széraz 9 kokszdarahoz és addig keverjuk,
amig homogén nem lesz ( néhanyszor 10 perc). Az 1. példéban leirt Iépéseket
megismeteljik és az utolsd lépésben 8 brikettald gépen nehéz-11brikettet sajtolunk.

A jelen taldlmany szerint a hulladék 9 kokszdaraban és 1 szénporban 1évd
szénalkotokat hosszu lancu polimer vegyuletté polimerizaljuk, amely szerkezetében a

korabbiaknal nagyobb 11 brikett-, vagy pelletszilardsagot nydijt. Ismert, hogy a szén
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oxidjai vizben hidrolizalnak. Ez a reakci6 szabad karboxil gykék jelenlétét eredmé-
nyezi az elegyben. A hozzaadott metil-etil-keton elésegiti a kapcsolédast a szabad
karbon ionokhoz a polimer-viz ioncsere Utjan, igy a 4 sztirén polimerek oldatba
mennek.

A kovetkezO fazisban 6a polivinil-acetatot adunk a széniszaphoz. Ismét a
katalitikus hatasu metil-etil-keton jelehléte okozza, hogy a 4 sztirén reagél a 6a
polivinil-acetattal. Magatol értetéds, hogy exoterm reakcié megy végbe a 8
brikettalas kézbeni hémérséklet kérulbeltl 8-9 °C-os (15 °F), a kérnyezeti hdmér-
séklet folé torténd emelkedése mellett.

A kapott szilard tizel6anyag — a 11 brikett, és/vagy pellet — szerkezetileg
stabil és a tarolas, illetve kezelés alatt nem morzsolddik. A szilard tlizeldanyag ter-
mék megbizhatd belsé Osszetartd erével rendelkezik és magas fiitdértéket képvisel
mind az ipari, mind a haztartasi felhasznélas szamara, nem bocsét szilard szennye-
z6-anyagot a kérnyezetbe, mert tisztan ég.

3. példa:

A 2. abran lathat6 blokksémanak megfeleléen egyenlé mennyiségl 12 szal-
[6port és 13 kohdiszapot, esetleg 22 revét keverlink 14 sdsavval és 15 vizzzel. A 12
szallopor és a 13 kohdiszap egyarant 39 s%-ban van jelen ebben a keverékben, ha a
15 vizet nem szamitjuk. Ezt az aranyt énkényesen valasztottuk. A 14 sdsav-tartalom
4%-o0s és megfelelé mennyiségl 15 vizet — tébbnyire 8 s%-ot — is adagolunk. Ezt a
kiinduld kevereket néhanyszor tiz percig keverjuk. A 14 sésavval allitjuk be, a 16
hulladék-anyag szemcsék kivant elkeveredését megkénnyitve, az elegynek azt a pH

érteket, amelynél egy szétesésre nem hajlamos szilard 17 thzeléanyagot nyerink.
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10 s%-nyi 9 kokszdarat adunk az alapkeverékhez és tovabbi két percig ke-
verjuk, amig a 9 kokszdara egyenietesen eloszlik benne. Mig a haztartasi és hasonlé
felnasznalasnal nem alapvetd kéveteimény a nagyszilardsaga 17 tizeldanyag, addig
a 9 kokszdara szilardité anyagként viselkedik a végtermék egyben tartasaban, le-
hetdvé teve a 17 tuzelbéanyag felhasznélasat nagyhdmérsékletli héforrasként a
nagyolvasztokban. A nagyolvasztéihoz hasonlétdl eltéré felhasznalas esetén a 9
kokszdarat 1 szénporral helyettesithetjik.

Ezek utan 3 s% 18 allapotrogzité szert adagolunk a kétszer megkevert
elegyhez azért, hogy megkéssik az akrilonitril-polimert az elegyben és tovabbi &t
percig keverjik. 3 Meti-etil-ketont akrilonitrillel, mint olddszerrel elegyitlnk, hogy
megeldzzik az id6 elbtti dermedést és hogy deritdszerként is mukodjék. Majd 5 s%
19 homopolimert adunk az elegyhez és még 5 percig keverjik. A 19 homopolimer az
akrilonitrillel egyUtt elésegiti a széntartalmd anyagok morzsolédés mentes szilard 17
tlzeldanyagga torténd dsszekeverését.

A kapott brikett alapanyagot folyamatosan végzett 20 keverésutén hagyo-
manyos médon 21 brikettalé gépbe adagoljuk, ahol nyomassal briketté alakitjuk.

A b/rikettek szilardsaga id6vel sem romlik, kalyhaban, tizhelyekben, nagyol-
vasztokban tisztan égnek.

A keverékhez adott viz mennyiségét attdl fuggden valtoztathatjuk, hogy mi-
lyen volt a keverék alapanyagainak nedvességtartaima. Noha ez és mas példak
Ujrafelhasznalt anyagokbdl készilt elegyet mutatnak be, el kell ismerni, hogy a hulla-
dék-anyagok barmelyikét 6nmagéban is hasznalni lehet, vagy elképzelhetd mas

karbontartalmd hulladék-anyagokkal térténé felhasznalasuk a nagyfatéértékd, ke-
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véssé kdrnyezetszennyez6 és id6vel sem szétesd brikettek, vagy hasoﬁlé anyagok
eléallitasanal.

Az altalunk elényben részesitett homopolimer anyag, a 32 024 homopolimer
polivinil-acetat emulzié beszerezheté a National Starch and Adhesive cégtdl. Az itt
alkalmazott allapotrégzité egy akrilonitril-polimer, amelyet metil-etil-ketonnal hosszu
ideig folyékony allapotban tartunk. Akrilonitril-polimer a Polimerland és a Ballard
Medical Products cégtdl szerezhett be. A Dice Chemical Co. és a Thatcher Chemical
Co. altal is gyartott ipari finomsagu metil-etil-keton hasznélata ajanlott. 90 s% metil-
etil-keton és 10 s% akrilonitril-polimer megfeleld, jollehet ezek a mennyiségek val-
toztathatoak.

A talalméany, azigényponti jellemzdkktd! vald eltérés nélkil mas médon is
megvaldsithato, azaz a bemutatottpéldak a taldiméanyminden vonatkozésaban szem-

l&ltetd és nem korlatozé jellegliek.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras szilard, veszélyes anyagokat nem képzd, vagy kibocsatdé nagyolvasztoi
thzeldanyag eléallitasara, azzal jellemezve, hogy
- vizben szegény, alapvetéen széndarat és/vagy szénport és vizet tartalmazo
elegy Gsszekeverésével a szénrészecskék feltletén szabad karboxil ionokat
hozunk létre,
- tovabba sztirén-polimer gyantét oldunk higroszképos oldészerben
és az oldott sztirén gyantat a viz és kokszdara és/vagy szénpor keverékhez
adjuk,
- majd alaposan ¢sszekeverjuk, hogy a higroszképos olddszer és sztirén
keverekével reagéltassuk a fellletet annak érdekében, hogy szabad kar-
bon ionokat hozzunk létre a higroszképos olddszerben 1évé sztirén-
polimer gyanta vizre térténd ioncseréjével,
- majd polivinil-acetatot vizben emulgealunk és az emulziét az eléz6 keverék-
hez adjuk, és a kapott elegyet jol 6sszekeveriuk, hogy a polivinil-acetétot a
sztirén gyantaval reakcidba hozzuk,
- majd ezt az elegyet adagonként, nyomas segitségével kemeny, mallasal-
16, szilard tuzeléanyagga dolgozzuk fel.
2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy higroszkdpos szerként
metil-etil-ketont alkalmazunk.
3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé lépésben 30 s%

nagysagrendd vizmennyiséget hasznalunk.
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4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eljaras sorén mindig
mechanikus keverét alkalmazunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a masodik Iépésben ol-
dott sztirén-polimer gyantat 7 s% nagysagrend(i mennyiségben alkalmazzuk a
harmadik lépésben.

6. Az 1. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemezve, hogy a negyedik Iépésben el-
keszitett polivinil-acetat emulziot 12 s% nagysagrend( mennyiségben alkalmaz-
zuk az 6tédik Iépésben.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elsé lépésben 30 s%
nagysagrend( mennyiségben alkalmazunk vizet.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kokszdara és/vagy
szénpor részecskéket sztirén-polimerrel kétjuk egymashoz.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a polimerizaciéval mole-
kula-kotést hozunk létre a sztirén-polimer és a karbon ionok kézétt.

10.A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a higroszkdpos szert kata-
Iiza’torképt hasznaljuk a polivinil-acetét és a sztirén-polimer reakciojaban.

11.Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az 6tédik [épésben 20
MPa (3000 psig) nagysagrendd nyomast alkalmazunk.

12.Eljarés szilard tuzeléanyag darabok eldallitasara, azzal jellemezve, hogy az elja-
ras soran egy higroszképos oldat és sztirén elegyet dsszekeverjiuk kokszdara
eés/vagy szénpor keverékével és a sztirént szabad karbon ionokkal reagaltatjuk
hosszu szénlancu polimer létrehozésa érdekében, valamint a sztirént és a vizes
elegyet nagy nyomasnak vetjik ala és ezzel szilard thzelbanyag darabokat ho-

zunk létre.
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13.Eljaras kokszdara és/vagy szénpor jellegli darabos szén ésszekeverésére tiizeld-
anyag darabokka nagyolvaszt6i hasznélatra, azzal jellemezve, hogy a széndara-
bokon alkalmas karbon ion kétéfellletek |étrehozasat higroszképos oldészer vi-
zes oldataban végezzUk Ggy, hogy sztirén-polimert kétink a karbon ion koétéfe-
luletekhez és a vizes elegyet elklldnitve reagéltatiuk a sztirén-polimerrel, nagy
nyomderét hasznalva és igy ionosan kététt, mallasallé szilard tuzeléanyagot ho-
zunk létre.

14.Alacsony karosanyag-kibocsaijtasu, nagy fltdértékd, hulladék széndarabokat tar-
talmazo tuzeléanyag darab, azzal jellemezve, hogy alapeleme préselt kokszdarat
eés/vagy szénport és/vagy hulladék anyagot, valamint kémiailag a karbonré-
szecskek fellletéhez kotétt hosszu szénlancd polimer tartalmd polimer keveréket
tartalmazé préstest, amelynek a nagyolvasztéban megvaldsuld oxidaciéja soran
elhanyagolhaté a szennyezd, veszélyes, vagy karosanyag kibocsajtasa.

15.Alacsony karosanyag-kibocsajtast, nagy fltdértéki, szilard, darabos tuzels-
anyag, azzal jellemezve, hogy adott mennyiségli préselt kokszdara és/vagy
szénpor és/vagy visszatérd anyag van benne és a szétmallas ellen hosszU szén-
lancu, sztirén tartalma polimerrel ionosan egymashoz polimerizalt molekuléris
karbon-kétéseket tartalmaz, amely tuzeléanyagnak a nagyolvasztdban megvalé-
sul6 oxidacioja soran elhanyagolhaté a szennyezé, veszélyes, vagy karosanyag
kibocsajtasa.

16. Eljdgras nem meérgezd, nem veszélyes szilard brikett és/vagy pellet eléallitasara
széntartalmd, kisméret(i részecskékbdl, azzal jellemezve, hogy az elsd lépésben
szénport vizben oldva hidrolizaljuk a karbont szabad karboxil ionok |étrehozasa

érdekében, majd masodik |épésben olyan hogroszképos oldattal kezeljuk a vizes



17

elegyet, amely sztirén-polimer gyantat tartalmaz, igy a sztirén polimert a szabad
karbon ionokhoz kétjik, majd polivinil-acetat vizes oldatét adjuk hozza kataliza-
torként hasznalva a higroszképos oldatot a sztirén-polimer és a polivinil-acetéat
reakcidjahoz, valamint harmadik |épésben a masodik Iépésben kapott anyag-
mennyiséget nyomas alkalmazasaval alakjukat hosszu ideig megtart, nagy flto-
értéku, nagyolvasztoi oxidaciojuk soran alacsony kérnyezetszennyezé hatasu és
nem veszélyes, nem mérgezd polimerizalt brikettekké és/vagy pelletekké alakit-
Juk.

17.Szilard tlzeléanyag darab, azzal jellemezve, hogy olyan préselt tizelbanyag,
amelyben a visszajard anyagok, kokszdara és szénpor alkotta csoportbdl kiva-
lasztott karbon van, valamint a préselt tizeléanyag részecskéi kézott egy szét-
mallas elleni kétdanyag, akrilonitril és homopolimer keveréke van.

18.Eljaras kokszdara és/vagy szénpor és/vagy visszatérd anyag formajaban Iévé
karbon  részecskék  Gsszeragasztdsara  nagyolvasztdban  eloxidalandd
ttzelbdanyag darabokkéa azzal jellemezve, hogy karbon ionos kotés helyeket ho-
zunk létre szénrészecskéket tartalmazo vizes oldatban a szénrészecskék felile-
tén, maJ:d ezeken a helyeken nem fenol alapl polimert reagéltatunk olyan anya-
goktdl mentes kérnyezetben, amelyekbdl veszélyes anyagok szabadulhatnanak
fel, és a vizes oldatot, valamint a polimert kisebb adagokban viszonylag nagy
nyomasnak kitéve ionos kétésl mallasallo tiizeldanyag darabokat hozunk létre.

19.Alacsony kérosanyag-kibocsajtast, nagy fiitéértékl, hulladék széndarabokbdl
nyert tlzelbanyag darab nagyolvasztdi hasznélatra, azzal jellemezve, hogy
alapeleme préselt kokszdarat és/vagy szénport és/vagy visszatéré anyagot tar-

talmazo, szilardsagat nagyolvasztdban is megdérzd, molekularis karbon kétés(
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helyeken hosszi szénlancu, fenolmentes és izocianat-mentes polimerrel egy-
mashoz polimerizalt anyagbdl van és az égése kézben keletkez fustgazban el-

hanyagolhatéan kevés szennyezdanyag van.

20.Alacsony karosanyag-kibocsajtasu, nagy fltéértékd, szilard-darabos, nagyol-

21.

vasztoba szant tlzel6anyag, azzal jellemezve, hogy darabokba préselt kokszda-
rat és/vagy szenport és/vagy visszatéré anyagot tartaimazo, szilardsagat nagy-
olvasztoban is megérzd, karbon kétésii helyeken hosszu szénlancd cianidmentes
polimerrel, ionosan és nem fenolosan egymashoz polimerizalt anyagbdl van és
a nagyolvasztdban lezajlé oxidacidja kézben keletkezd flustgazban elhanyagol-
hatdéan kevés szennyezéanyag van.

Eljaras szilard tlzeléanyag idomok gyartasara, azzal jellemezve, hogy elsd |é-
pesben szénrészecskéket, - a szabad karboxil ionokkal rendelkezé szénrészecs-
kéken reaktiv felllet létrehozasa érdekében - megfeleld mennyiségl vizzel dsz-
szekeverjuk, majd masodik |épésben a reaktiv feliletet higroszkdpos oldatban
feloldott gyantaval reagaltatjuk polimerre ioncserélve a vizet, a szénrészecskék
felletén &vd ionok felszabaditdsa céljabdl, harmadik lépésben a masodik lépés-
ben kapott elegyet nyomas alatt szilard idomokka préseljik, negyedik |épésben
pedig a szilard tuzeléanyag idomokat a szénrészecskék és a gyanta hosszu
szénlancu reakciétermékévé szilarditjuk gy, hogy a szilard tlzel6anyag idomok

elégetése kdzben veszélyes anyagok keletkezését nem kockaztatjuk.

22.A 21. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gyantat a sztirén és

akrilonitril alkotta csoportbdl valasztjuk.

23.A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy higroszképos olddszer-

ként metil-etil-ketont hasznalunk.
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24.A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a reaktiv feltletet sztirén
gyanta és higroszkdpos olddszer oldataval reagaltatjuk és utana polivinil-acetat
emulzidval kezeljuk.

25.Egéstk soran veszélytelen anyagokat kibocsajtd, hosszd szénlancy polimer tar-
talmu szilard tizeléanyag idomok, azzal jellemezve, hogy gyartasuk folyaman -
a szénrészecskék szabad karboxil ionokat tartalmazé felilletén reaktiv felulet [ét-
rehozasa érdekében - megfelelé mennyiségli vizzel kevert széndarabokbdl all-
nak, és a reaktiv felleten higroszképos oldatban feloldott gyanta reacidjanak
eredmenyeként az olddészerben elnyelt vizre ioncserélt polimer van a szénré-
szecskék felluletén 1évé ionok felszabaditasa céljabdl, valamint a tlizeldanyag
idomok a kapott elegybdl nyomas alatt szilard idomokka préselt és a szénré-
szecskék és a gyanta hosszu szénlancu reakcidtermékéveé szilarditott idomok.

26.A 25. igénypont szerinti szilard tizeldanyag idomok, azzal jellemezve, hogy a
gyanta a sztirénbdl és akrilonitrilbé! &l16 csoportbdl van kivalasztva.

27.A 25. igénypont szerinti szilard tuzelbéanyag idomok azzal jellemezve, hogy a hig-
roszkdpos olddszer metil-etil-keton.

28.A 25, iéénypont szerinti szilard tuzel6anyag idomok, azzal jellemezve, hogy
szénreszecskék reakciotermékébdl, sztirén gyantabdl és polivinil-acetatbdl allnak.

29.Eljaras kokszdara, szénpor, visszatéré anyagok csoportjabdl kivalasztott hulla-
dékszén tartalmi szildrd tiizeléanyag darabok elballitésara, azzal jellemezve,
hogy a széntartalmd anyagot vizzel, sésavval, kondicionaléval és homomerrel
vegyitjik, ezeket az alkotdkat alaposan Osszekeverjlk, majd a kapott keveréket

szilard tlzel6anyag-darabokka préseljik.
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30.A 29. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a széntartalm( anyag-
viz-sésav rendszert addig keverjik, amig homogen keveréket nem kapunk.

31.A 30. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve, hogy tovabbi széntartalmy
anyagot adunk a keverékhez és tovabb keverjik mindaddig, amig homogén keve-
réket nem kapunk.

32.A 30. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vizhez és a sdsavhoz
visszatérd anyagot is adagolunk.

33.A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy szalléport, kohéiszapot
teszlnk a viz és sdsav elegyébe, majd a keverékbe kokszdarat adagolunk.

34.A 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy kondicionald szerként
akrilonitril és metil-etil-keton vegyuletét alkalmazzuk.

35.A 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy vegyuletként kb. 90 s%
metil-etil-keton és kb. 10 s% akrilonitril polimer tartalmd vegyuletet alkalmazunk.

36.A 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy homomerként, homomer
polivinil-acetat emulziét hasznalunk.

37.A 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kondicionalét a szén-
tartalmd anyag, a viz, a sdsav és a homomer hozzaadésa utan adjuk a keverék-
hez és ezutan alaposan megkeverjiik az alkotokat.

38.Eljaras szilard tlzelGanyag-darabok kialakitasara azzal jellemezve, hogy szal-
I6port és kohéiszapot - revével, vagy anélkil - vizzel és sésavval elegyitlnk,
majd ezt az elegyet jol 0sszekeverjik, ezutan kokszdarat adagolunk hozza és jol
elkeverjuk, tovabba metil-etil-keton és akrilonitril polimer tartalmud kondicionald
szert adunk hozza és homogénné keverjik, majd homomert keveriink hozzé és

jol elkeverjuk, ezutan a kész keveréket megdermedése eltt szilard thzeléanyag-
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darabokké préseljik és hagyjuk megkeményedni, ezzel csékkentve a késébbi
szétesés lehetdségét.

39.A 38. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kész keveréket a viizet
nem szamitva 39 s% szallépor, 39 s% kohdiszap, 4 s% s6sav, 10 s% kokszdara,
3 s% kodicionalo és 5 s% homomer §sszetétellire készitjik.

40. Szilard, mallasall6 tuzeldanyag darab, azzal jellemezve, hogy a visszatérd anya-
gokat, kokszdarat és szénport tartalmazé csoportbdl vélasztott, széntartalma ré-
szecskéket tartalmazo, éghetd, préselt darab és ésszepréselt égheté alkotérészei

koz6tt homopolimer tartalmd kétéanyag van.

A meghatalmazott:

=
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- DANUBA
Szabadaimi és 1\léd]e;;y Iroda Kift,

L2 S TURO
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