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ist, in welcher — in einem Schnitt senkrecht zur
Langsachse des Unterteils (8) gesehen — der
wenigstens eine Zapfen (11) im Bereich seiner
beiden axialen Enden gehalten sind.
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Beschreibung

ENTWASSERUNGSLEISTE UND ENTWASSERUNGSVORRICHTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Entwasserungsleisten und eine Entwasserungs-
vorrichtung einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere einer Papier-,
Karton- oder Verpackungspapierbahn, aus wenigstens einer Faserstoffsuspension, umfassend
eine Mehrzahl solcher Entwasserungsleisten, im Einzelnen gemaf den unabhangigen Anspri-
chen.

[0002] Derartige Entwasserungsvorrichtungen, auch Entwasserungskasten genannt, dienen zur
Unterstiitzung eines endlosen, umlaufenden Siebes, auf dem sich die Faserstoffbahn aus der
kontinuierlich auf das Sieb strémenden Faserstoffsuspension bildet. Die Entwésserungsvorrich-
tung weist - in Laufrichtung der herzustellenden Faserstoffbahn gesehen - eine Mehrzahl von
nebeneinander beabstandet angeordneten Entwasserungsleisten auf. Hierbei streicht das Sieb
mit seiner Unterseite Uber die Oberseite des Oberteils der Entwasserungsleisten. Das Oberteil
ist dem Sieb zugewandt und weist in der Regel ein Verschleiteil auf, das mit dem Oberteil
verbunden ist. Das Verschlei3teil weist zumeist eine schaberahnliche Vorderkante auf. Diese
dient zusétzlich zum Abfiihren des Siebwassers, das aus der sich bildenden Faserstoffbahn
durch die Maschen des Siebes gestromt ist und an der Unterseite des Siebes haftet. Einzelne
oder alle Entwéasserungsleisten sind schwenkbar ausgefiihrt, um in Abhangigkeit des Nei-
gungswinkels die Entwasserungsleistung an die hergestellte Papiersorte anpassen zu kénnen.

[0003] In Papiermaschinen, bei denen die Betriebsbedingungen hdufig wechseln (beispielswei-
se Wechsel der Papiersorte, gednderte Siebgeschwindigkeit oder Maschinengeschwindigkeit,
etc.) ist eine Veranderung des genannten Neigungswinkels an den Entwéasserungsleisten haufig
erforderlich. Hierdurch werden die Entwdsserungsstrecke und damit die Entwasserungsleistung
an die herzustellende Faserstoffbahn angepasst. Bei den bisher aus dem Stand der Technik
bekannten Entwasserungsvorrichtungen ist zwar eine Einstellung des Neigungswinkels mdg-
lich. Jedoch haben diese Nachteile. So weisen bekannte Entwasserungsvorrichtungen und
deren z.B. schwenkbar ausgebildete Entwasserungsleisten, die in der Regel eine komplexe
Konstruktion aufweist und aus vielen Einzelteilen besteht. Diese verursachen nicht nur einen
vergleichsweise hohen Fertigungs-, Montage- und Instandsetzungsaufwand, sondern sind auch
im Betrieb wenig robust.

[0004] Die Erfindung betrifft die eingangs genannten Gegenstéande.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes der Technik zu
vermeiden. Vielmehr soll eine Entwasserungsleiste einer Entwéasserungsvorrichtung angegeben
werden, mittels der die Hohe und/oder der Neigungswinkel einstellbar ist und die eine robuste
und kostenguinstige Konstruktion aufweist.

[0006] Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Anspriche gelést. In den abhangigen An-
spruchen sind besonders vorteilhafte und bevorzugte Ausfiihrungsformen dargestellit.

[0007] Wenn gemaB der Erfindung davon die Rede ist, dass das Oberteil gegeniiber dem
Unterteil bewegbar ausgefiihrt ist oder bewegt wird, dann ist damit eine relative Linearbewe-
gung (Axialbewegung), eine Schwenkbewegung (Drehbewegung) oder einer Uberlagerung
beider vorgenannter Bewegungen gemeint. Im erstgenannten Fall ist das Oberteil von dem
Unterteil weg oder auf dieses hin entlang einer Senkrechten zur Langsachse des Unterteils
bewegbar. Damit ist das Oberteil gegeniiber dem Unterteil in dessen Héhe verstellbar. Im zwei-
ten Fall ist das Oberteil um eine Drehachse, die parallel zur Langsachse des Unterteils verlauft,
verschwenkbar. Diese Drehachse kann somit im Wesentlichen parallel zur Ebene, die von dem
Sieb bzw. von der der Faserstoffoahn beim Uberstreichen der Entwasserungsleiste aufge-
spannt wird, verlaufen. Im Wesentlichen bedeutet hierbei, dass eine Abweichung um 10°, be-
vorzugt um 20° nach beiden Seiten méglich ist. Die Lage dieser Drehachse kann auch nicht-
stationar sein, d.h. die Drehachse kann sich infolge des Oberteils selbst verschwenken. Durch
die entsprechende Schwenkbewegung kann erreicht werden, dass die Vorderkante des Ober-
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teils in der Siebebene bleibt. Der Winkel, der den Betrag der Drehung beschreibt wird als Nei-
gungswinkel bezeichnet. Er umschreibt damit das AusmaB der Schwenkbewegung des Ober-
teils relativ zu dem Unterteil um die genannte Drehachse. Im Detail ist der Winkel gemeint, den
die Oberseite der Entwasserungsleiste (bzw. dessen Oberteil), die der Unterseite des hierzu
umlaufenden Siebes zugewandt ist, mit der Horizontalebene einschlieBt. Der Neigungswinkel
kann sowohl als Steigungswinkel in % als auch in Grad bestimmt werden. Er gibt somit die
relative Lagednderung der Entwasserungsleiste an. Wenn also die Rede von einer Bewe-
gungseinrichtung ist, dann ist eine Einrichtung gemeint, die eine solche Linear- und/oder Dreh-
bewegung (Schwenkbewegung) des Oberteils relativ zum Unterteil ermdglicht.

[0008] Bezogen auf ein kartesisches Koordinatensystem, indem die Faserstoffbahn bzw. das
Sieb in einer X-Y-Ebene verlaufen, kann die Breitenrichtung der Faserstoffbahn bzw. des Siebs
die X-Richtung sein und die Laufrichtung der herzustellenden Faserstoffbahn bzw. des Siebs
die positive Y-Richtung. Als Z-Richtung (Lotrichtung) ergibt sich dann die Dickenrichtung der
Faserstoffbahn bzw. des Siebs. In der X-Y- Ebene befindet sich dann das stationare Unterteil
der Entwasserungsleiste. Ausgehend von dieser Definition kann der erfindungsgemaBe Nei-
gungswinkel als jener Winkel verstanden werden, der sich durch Drehung des Oberteils relativ
zum Unterteil um die X-Achse ergibt. Der Neigungswinkel kdnnte jedoch auch eine entspre-
chende Drehung der Entwasserungsleiste bzw. deren Oberteil relativ zur Horizontalebene um
eine oder mehrere der genannten Achsen (X-, Y-, Z-Achse) beschreiben.

[0009] GemaB der Erfindung ist die wenigstens eine Entwasserungsleiste stufenlos ver-
schwenkbar. Das bedeutet, dass diese - im Rahmen der Zulassigkeit - beliebige Schwenkwinkel
einnehmen kann.

[0010] Grundsatzlich kann die Bewegungseinrichtung ein (einziges) Mittelteil, mehrere Zapfen
und entsprechend der Anzahl der Zapfen mehrere Fihrungskérper aufweisen.

[0011] Ist gemal der vorliegenden Erfindung von einer Kopplung die Rede, dass ist damit eine
mechanische Kopplung im Sinne einer starren Verbindung zweier Festkérper gemeint. Wenn
davon die Rede ist, dass ein Bauteil mit einem anderen koppelbar ist, dann wird darunter ver-
standen, dass diese Verbindung auch zerstérungsfrei I6sbar und wieder herstellbar ist.

[0012] Bevorzugt kann der Zapfen mit seiner - in dem genannten Schnitt senkrecht zur Langs-
achse des Unterteils gesehen - durch beide axiale Enden gehenden (theoretischen) Léngsach-
se im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Unterteils in der Flhrung angeordnet sein.
Anders ausgedriickt gibt dieses Merkmal die Lage des Zapfens unabhangig von dessen aufe-
rer Form an: Bei einem solchen Schnitt durch den Zapfen entlang einer Ebene senkrecht zur
Léngsachse des Unterteils ergibt sich abhéngig von der auBeren Form des Zapfens eine be-
stimmte Schnittfigur, wie z.B. ein Viereck. Die axialen Enden der Schnittfigur werden nun so
miteinander verbunden, dass sich eine (theoretische) Langsachse oder Langsmittelachse der
Schnittfigur ergibt. Diese verlauft eben senkrecht zur Langsachse des Unterteils. Man kénnte
auch sagen, dass mit dem Merkmal gemeint sein soll, dass in dem genannten Schnitt die
Léngsachse des Zapfens stets quer zur Langsachse, in einem besonderen Fall auch horizontal
verlaufen soll. Es hat sich gezeigt, dass mit einer solchen beidseitigen Abstitzung des Zapfens
eine besonders gute Kraftlibertragung vom Mittelteil auf das Oberteil erfolgt. Denn hier kénnen
die zur Bewegung des Oberteils nétigen Krafte aufgeteilt liber beide Zapfenenden hinweg in
das Oberteil weitergeleitet werden. Gleichzeitig hat diese Anordnung den Vorteil, dass eine
vergleichsweise stabile Konstruktion der Entwasserungsleiste erzielt wird. Denn ein Kippen des
Zapfens in der Fihrung wird durch die beidseitige Abstiitzung desselben in der Fihrung ver-
mieden, wodurch die Flachenpressung zwischen Fihrung und dem Zapfen weitestgehend klein
gehalten wird.

[0013] Wird der Zapfen gemaf einer Ausfihrungsform als rotationsymmetrischer Kérper, wie
Zylinder ausgefiihrt, so kann er vergleichsweise einfach mit den bekannten, z.B. spanenden
Verfahren hergestellt werden. Er kénnte gleichwohl nach Art einer Scheibe oder eines Torus
hergestellt sein.
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[0014] Bevorzugt sind - in Richtung der Langsachse des Unterteils gesehen - mehrere zuei-
nander beabstandet angeordnete Zapfen vorgesehen, die mit dem Mittelteil gekoppelt oder
koppelbar sind. Fir jeden Zapfen kann dann eine entsprechende Fiihrung vorgesehen sein. In
einem solchen Fall sind also lber die gesamte Lange des Oberteils mehrere zueinander beab-
standete Flhrungen vorgesehen, in die jeweils ein entsprechender Zapfen hineingreift. Dadurch
kann die zur Axialverschiebung notwendige Kraft auf eine Mehrzahl von Zapfen verteilt werden,
die jeweilige Paarung Zapfen-Fihrung ist dann leichtgangiger.

[0015] Nach einer Ausfihrungsform erfolgt die Kopplung des wenigstens einen Zapfens mit
dem Mittelteil stoff-, form- und/oder kraftschliissig und bevorzugt ausschlieBlich formschlissig.
Form- und/oder kraftschliissige Kopplungen werden bevorzugt, da sie leicht herstellbar sind und
meist mit vergleichsweise wenig Kraftaufwand wieder l6sbar sind. Auch wére alternativ eine
Passung, wie Spiel- oder Ubergangspassung zwischen den Bauteilen, also zwischen dem
Zapfen und dem Mittelteil, denkbar. So kann ein verschlissener Zapfen einfach und zersté-
rungsfrei vom Mittelteil getrennt und durch einen neuen ersetzt werden. Die Trennung und
Herstellung der Kopplung kann dann bevorzugt frei von Werkzeug hergestellt werden.

[0016] Um eine solche form- und/oder kraftschllissig Kopplung zu verwirklichen, kann das
Mittelteil jeweils eine Offnung zur Aufnahme eines Zapfens aufweisen. Die Offnung kann dann
komplementar zum Zapfen ausgefiihrt, um den Zapfen form- und/oder kraftschliissig darin
aufzunehmen. Auch kann die Offnung randoffen sein. Das bedeutet, dass sie die AuBenkontur
des Zapfens nicht vollstédndig umgibt. Eine solche Ausfiihrung hat den Vorteil, dass eine ausrei-
chend groBe Kraftibertragung zwischen Mittelteil und Zapfen gewahrleistet wird, der Zapfen
jedoch leichter von dem Mittelteil trennbar ist. Stoffschliissig ist eine solche Kopplung, wenn
z.B. beide Elemente miteinander geklebt sind oder aus demselben Material bestehen, z.B. also
einteilig miteinander ausgebildet sind.

[0017] Das Mitteilteil kann nach Art einer Stange ausgefiihrt sein, bevorzugt einen sich Uber
dessen gesamte Lange erstreckenden, mehreckigen, wie viereckigen Querschnitt aufweist.
Eine solche bietet genligend Flache, um mit dem Unterteil, zu welches es langsverschiebbar
angeordnet ist, ein Gleitlager auszubilden.

[0018] Die Entwasserungsleiste umfasst geman der Erfindung ein Oberteil und ein Unterteil,
wobei das Unterteil mit einem Grundkérper der Entwasserungsvorrichtung stationar, also fest-
stehend verbunden sein kann. Das Oberteil ist dann relativ dazu um eine Drehachse, die der
Léngsachse der Entwasserungsleiste entspricht, verschwenkbar.

[0019] Die Bewegungseinrichtung kann innerhalb der entsprechenden Entwédsserungsleiste -
bevorzugt gegen den Eintritt von Medien von auBBerhalb abgedichtet (gekapselt) - untergebracht
sein.

[0020] Eine erfindungsgemaBe Entwasserungsleiste ist flr gewdhnlich langer als die Breite der
herzustellenden Faserstoffbahn.

[0021] Unter einer Faserstoffbahn im Sinne der Erfindung ist ein Gelege bzw. Gewirre von
Fasern, wie Cellulose, Kunststofffasern, Glasfasern, Kohlenstofffasern, Zusatzstoffen, Additiven
oder dergleichen zu verstehen. So kann die Faserstoffbahn beispielsweise als Papier-, Karton-
oder Tissuebahn ausgebildet sein. Sie kann im Wesentlichen Holzfasern umfassen, wobei
geringe Mengen anderer Fasern oder auch Zusatzstoffe und Additive vorhanden sein kénnen.
Dies bleibt je nach Einsatzfall dem Fachmann tberlassen.

[0022] Ferner betrifft die Erfindung auch eine erfindungsgeméBe Entwasserungsvorrichtung,
umfassend mehrere zueinander beabstandete Entwésserungsleisten, die geman der Erfindung
ausgefihrt sind sowie eine Siebpartie umfassend eine solche Entwésserungsvorrichtung.

[0023] Auch betrifft die Erfindung eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbe-
sondere Papier, Karton- oder Verpackungspapierbahn, aus wenigstens einer Faserstoffsuspen-
sion, mit einer Entwasserungsvorrichtung umfassend eine Mehrzahl von erfindungsgemaBen
Entwasserungsleisten.
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[0024] Die Erfindung soll nun anhand der Figuren exemplarisch erldutert werden. Es zeigen:

[0025] Figur 1 eine schematische, teilweise L&ngsschnittdarstellung einer
Siebpartie einer lediglich ausschnittweise dargestellten Maschi-
ne zur Herstellung einer Faserstoffbahn

[0026] Figur 2 eine schematische Querschnittdarstellung einer Ausflihrungs-
form einer Entwasserungsvorrichtung

[0027] Figuren 3a, 3b und 3c eine teilgeschnittene Darstellung einer Ausfihrungsform der
Entwasserungsleiste in unterschiedlichen Positionen

[0028] Figur 4a und 4b zwei Darstellungen des erfindungsgeméaBen Fihrungskérpers
[0029] Figur 5 eine raumliche Ansicht eines mit Zapfens gekoppelten Mittel-
teils

[0030] Figuren 6a, 6b und 6¢c  jeweils eine Ausflhrungsform einer Entwasserungsleiste in
einem Schnitt quer zu deren Langsachse gesehen

[0031] Die Figur 1 zeigt eine schematische, teilweise Langsschnittdarstellung einer Siebpartie
200 einer lediglich ausschnittweise dargestellten Maschine 100 zur Herstellung einer Faser-
stoffbahn 2 aus mindestens einer Faserstoffsuspension. Die Maschinenrichtung L verlauft hier
von links nach rechts. Bei der Faserstoffbahn 2 kann es sich insbesondere um eine Papier-,
Karton- oder Verpackungspapierbahn handeln. Die Faserstoffsuspension gelangt aus einem
Stoffauflauf auf ein als Endlosband ausgefiihrtes Sieb, das relativ zur Entwasserungsvorrich-
tung 1 umlauft. Die auf der Oberseite des Siebs abgelegten Fasern werden mit diesem weiter-
transportiert. Das Uberschissige Wasser der Faserstoffsuspension gelangt tiber die Unterseite
des Siebs in die Entwésserungsvorrichtung 1. Die so auf der Oberseite des Siebs formierte
Faserstoffbahn 2 wird mittels selbigem zur n&chsten Bearbeitungsstation weitertransportiert.

[0032] In Figur 2 ist in demselben Schnitt wie in Figur 1 eine Entwasserungsvorrichtung 1 ge-
zeigt. Die Entwasserungsvorrichtung 1 kann Bestandteil der in der Figur 1 dargestellten Sieb-
partie 200 der Maschine 100 sein.

[0033] Die Entwasserungsvorrichtung 1 umfasst einen kastenférmigen Grundkérper 4, der
optional mit einer gestrichelt angedeuteten und vorzugsweise steuer-/regelbaren Unterdruck-
quelle 3 beaufschlagbar ist. Letztere dient der Verbesserung der Entwésserung der Faser-
stoffsuspension, ist der Siebpartie 200 zugeordnet und vorliegend innerhalb des Grundkérpers
4 angeordnet.

[0034] An der der Unterseite des Siebs zugewandten Oberseite des Grundkdrpers 4 sind meh-
rere sich quer zur Maschinenrichtung L (Pfeil in Figur 1) erstreckende und beabstandete Ent-
wasserungsleisten 5 am Grundkdrper 4 angeordnet.

[0035] Die Entwasserungsleisten 5 sind in Maschinenrichtung L gesehen, die der Laufrichtung,
also der Laufrichtung der herzustellenden Faserstoffbahn in der Maschine entspricht, zueinan-
der beabstandet. Im vorliegenden Fall sind diese hinsichtlich ihrer Langsachsen, die quer zur
Maschinenrichtung L in die Bildebene hinein verlaufen, parallel und beabstandet zueinander
angeordnet.

[0036] Jeweils zwei direkt benachbarte Entwésserungsleisten 5 begrenzen zusammen an ihren
einander zugewandten Stirnseiten einen Entwdsserungsschlitz 6. Werden die Entwésserungs-
leisten 5 wie in Figur 2 dargestellt angeordnet, dann bilden sie vorzugsweise eine ebene und
mehrere Entwédsserungsschlitze 6 aufweisende Entwéasserungsflache 51 miteinander aus.
Letztere verlauft im Wesentlichen parallel zu dem dazu umlaufenden Sieb bzw. der darauf
herzustellenden Faserstoffbahn 2.

[0037] Jede der einzelnen Entwasserungsleiste 5 umfasst aus ein dem Sieb zugewandtes
Oberteil 7 und ein dem Grundkdrper 4 zugewandtes Unterteil 8. Letzteres ist stationdr mit dem
Grundkdrper 4 verbunden.
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[0038] In den Figuren 3a, 3b und 3c ist jeweils ein Querschnitt durch die Entwasserungsleiste 5
senkrecht zu deren Langsachse dargestellt. Die Figuren zeigen die Entwédsserungsleiste in
unterschiedlichen Positionen.

[0039] So ist in der Figur 3a die Ausgangsposition der Entwasserungsleiste 5 dargestellt. Das
Oberteil 7 ist vorliegend zweiteilig ausgefiihrt. Es umfasst ein U-férmiges erstes Teil, auf dem
ein zweites Teil (auch VerschleiB3teil 12 genannt), das der Faserstoffbahn zugewandt ist, ange-
ordnet ist.

[0040] Gegenilber der freien Offnung, die das U des Oberteils 7 begrenzt, ist das Unterteil 8
angeordnet.

[0041] Der Entwasserungsleiste 5 ist eine Bewegungseinrichtung 9 zugeordnet, um die Ent-
wasserungsleiste 5 - genauer gesagt das Oberteil 7 - relativ zum Grundkérper 4, auf dem diese
mit ihrem einen Ende montiert ist, zu verschwenken und/oder in der Héhe zu verstellen. Die
Bewegungseinrichtung 9 ist vorliegend in dem von Ober- und Unterteil 7, 8 miteinander be-
grenzten Raum angeordnet.

[0042] Die Bewegungseinrichtung 9 umfasst dabei ein Mittelteil 10, das hier als Stange ausge-
fihrt ist. Die Stange kann sich Uber die gesamte Lange der Entwésserungsleiste 5 bzw. des
Unterteils 8 erstrecken und durchgehend, also einteilig ausgefihrt sein.

[0043] Das Mittelteil 10 ist in Richtung der Langsachse des Unterteils 8, also vorliegend senk-
recht zur Zeichnungsebene hin- und her axial verschiebbar auf dem Unterteil 8 gelagert. Dazu
stitzt sich das Mittelteil 10 mittelbar Uber eine oder mehrere Fihrungsplatten 14 auf dem Unter-
teil 8 ab. Die Fuhrungsplatten 14 sind entlang der Langsachse des Mittelteils zueinander beab-
standet angeordnet und mit diesem verbunden. Sie kénnen einteilig mit dem Mittelteil 10 aus-
gebildet oder separat dazu vorgesehen sein. Sie kénnen derart ausgefiihrt sein, dass sie in
einer komplementéren Nut an der dem Mittelteil 10 zugewandten Seite des Unterteils 8 ange-
ordnet sind. Zusammen mit dem Unterteil 8 bzw. mit der Nut bilden sie dann eine Linearfiihrung
aus, mittels dem das Mittelteil 10 relativ zum Unterteil 8 z.B. nach Art eines Gleitlagers verscho-
ben werden kann.

[0044] Unabhangig von der dargestellten Ausfihrungsform, kann das Unterteil 8 aus Kunststoff
gefertigt sein, der bevorzugt faserverstarkt ist. Ein Beispiel hierflir ware eine glasfaserverstérk-
tes Polyesterharz oder POM (Polyoxymethylen) oder ein durch Copolymerisation hergestelltes
POM-C. Das Mittelteil 10 kann bevorzugt aus einem Stahl oder Edelstahl hergestellt sein. Bei
der Kombination des Unterteils 8 aus POM- C und des Mittelteils 10 aus Edelstahl ergeben sich
besonders gute Gleiteigenschaften der beiden Partner.

[0045] Mit dem Mittelteil 10 sind vorliegend eine Mehrzahl von ebenfalls entlang der Langsach-
se der Entwasserungsleiste 5 zueinander beabstandet angeordneten Zapfen 11 gekoppelt.
Diese Kopplung ist am besten aus Figur 5 ersichtlich. Dort weist das Mittelteil 10 namlich rand-
offene Offnungen als Durchgangséffnungen auf, in denen jeweils ein Zapfen 11 gehalten ist.
Der jeweilige Zapfen 11 ist hier nach Art eines Zylinders dargestellt. Wie in Figur 5 dargestellt,
steht die Langsachse des Zapfens senkrecht auf der Ldngsachse des Mittelteils 10.

[0046] In der Figur 3a erkennt man, dass der Zapfen 11 jeweils im Bereich seiner beiden axia-
len Enden in einer Fiihrung gehalten ist. Die Fiihrung dient dazu, die axiale Schubbewegung
des Mittelteils 11 relativ zum Unterteil 8 in eine entsprechende Linear- und/oder Drehbewegung
des Oberteils 7 umzuwandeln.

[0047] Die Fihrung wird vorliegend von wenigstens einem Fihrungskérper 15 gebildet. Es
kénnten gleichwohl mehrere, tber der Lange der Entwasserungsleiste 5 beabstandet zueinan-
der angeordnete Fiihrungen bzw. Fihrungskdrper 15 vorgesehen sein. Diese wiirden mit einer
entsprechenden Anzahl von mit dem Mittelteil 10 gekoppelten Zapfen 11 zusammenwirken.

[0048] Der Fiihrungskérper 15 hat, wie auch das Oberteil 7, im Querschnitt durch dessen
Langsachse gesehen die Form eines U. Der Fihrungskérper 15 ist in das Oberteil 7 derart
eingesetzt, dass es sich an das Oberteil 7 anschmiegt. Anders ausgedrickt, weist jeweils die
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von den Schenkeln des U begrenzte Offnung von Oberteil 7 und Filhrungskérper 15 in dieselbe
Richtung. Der wenigstens eine Fiihrungskdrper 15 ist der Bewegungseinrichtung 9 zugeordnet.

[0049] Prinzipiell wére es denkbar, dass die Fiihrung von dem Oberteil 7 selbst ausgebildet
werden kénnte, also einteilig mit diesem ist. Dann kénnte jeweils auf ein separates Teil in Form
des wenigstens einen Flhrungskérpers 15 verzichtet werden.

[0050] Die beiden Schenkel des Fihrungskérpers 15 sind parallel zueinander und weisen
jeweils eine Fihrungsnut 151 und 152 auf. Diese ist am besten aus den Figuren 4a und 4b
erkennbar. Beide Fihrungsnuten 151, 152 sind vorliegend - in einer von dem entsprechenden
Schenkel aufgespannten Ebene gesehen, in der die jeweilige Fihrungsnut 151, 152 liegt -
einen Verlauf nach Art eines offenen Polygonzugs auf. Sie sind derart komplementér und mit
Spiel zum Zapfen 11 ausgefihrt, dass sich dieser mit seinen beiden axialen Enden vom Anfang
bis zum Ende der entsprechenden Fihrungsnut 151 und 152 innerhalb dieser bewegen kann.

[0051] Die Funktionsweise der Verstellung der Entwésserungsleiste 5 ist nun wie folgt:

[0052] Wird das Mittelteil 10 in axialer Richtung entlang der Langsachse des Unterteils 8 ver-
schoben, so werden gleichsam die Zapfen 11 in dieser Richtung verschoben. Durch die beider-
seitige Zwangsfihrung der Zapfen 11 gleiten sie in den Fihrungsnuten 151 und 152 des Flih-
rungskérpers 15 und folgen deren Verlauf. Das Mittelteil 10 ist mit dem Unterteil 8 so gekoppelt,
dass es in Langsrichtung axial relativ dazu verschiebbar ist. Die Fihrungsplatten 14, die in der
entsprechenden Nut des Unterteils 8 gehalten sind, ermdglichen lediglich die genannte Axial-
bewegung des Mittelteils 10 relativ zum Unterteil. Das Oberteil 7 ist iber die Bewegungseinrich-
tung 9 - also dem Mittelteil 10, den Zapfen 11 und den Fihrungskérpern 15 - mechanisch mit
dem Unterteil 8 gekoppelt. Damit wird die Relativbewegung der Zapfen 11 lber den Fihrungs-
kérper 15 auf das Oberteil 7 Ubertragen.

[0053] Je nachdem, wie nun die Fihrungsnuten 151, 152 ausgefihrt sind, ist eine reine Linear-
verschiebung des Oberteils 7 hin zum Unterteil 8 oder von diesem weg (Hdhenverstellung), eine
reine Schwenkbewegung des Oberteils 7 relativ zum Unterteil 8 oder eine Kombination (Uber-
lagerung) beider Bewegungen denkbar. Mit Hohenverstellung ist eine Axialbewegung des Ober-
teils 7 relativ zum Unterteil 8 in Richtung einer Lotrechten auf die Faserstoffbahn, also senk-
recht zur Verschiebeachse des Mittelteils 10, gemeint. Damit kann auch die Héhe des Oberteils
7 gegeniiber dem Unterteil 8 bzw. dem Grundkérper 4 eingestellt werden.

[0054] Sind beide Fiihrungsnuten 151, 152 z.B. identisch zueinander ausgefihrt, so kann durch
entsprechende Wahl der Steigung des Verlaufs der Filhrungsnuten 151, 152 eine reine Héhen-
verstellung realisiert werden. Eine solche Ausfiihrungsform zeigt die Figur 3b. Dort ist im Ge-
gensatz zur Darstellung in der Figur 3a das Oberteil 7 - ausgehend von der Ausgangsposition -
gegeniber dem Unterteil 8 in der Héhe, also weg vom Unterteil 8 verschoben.

[0055] Werden die Verlaufe beider Fihrungsnuten 151, 152 hingegen nicht identisch ausge-
fOhrt, unterscheiden sie sich z.B. allein in ihrem Héhenverlauf, so kann eine Schwenkbewegung
des Oberteils 7 relativ zum Unterteil 8 um eine Parallele zur L&ngsachse des Unterteils 8 reali-
siert werden. Eine solche Schwenkung des Oberteils 7 erfolgt um eine Parallele zur L&dngsach-
se z.B. des Oberteils 7, die in der gewéhlten Darstellung senkrecht zur Bildebene verlauft, ist in
der Figur 3c dargestellt.

[0056] Unabhangig von den dargestellten Ausfihrungsformen kann zur axialen Verschiebung
des Mittelteils 10 ein nicht dargestellter Aktuator verwendet werden. Dieser kann mechanisch,
hydraulisch, pneumatisch, elektrisch oder auf eine andere Art betdtigbar sein und nach Art
eines Linearmotors ausgefiihrt sein, um eine reine Axialbewegung zu erzeugen.

[0057] Grundsatzlich sind auch Fihrungen bzw. Fiihrungskdrper 15 denkbar, die derart ausge-
fihrt sind, dass einander zeitlich Uberlagerte oder nacheinander ablaufende Kombinationen von
Linear- und Schwenkbewegungen mdglich sind. Dazu missen die Fihrungsnuten 151, 152
entsprechend ihren Verlaufen ausgebildet sein.

[0058] Um eine axiale Verschiebung des Oberteils 7 liber den Verlauf der Fiihrungsnuten 151,
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152 hinweg zu vermeiden, kann das Oberteil 7 mit einem nicht gezeigten Anschlag gegen eine
solche weitere Verschiebung gesichert sein. Der Anschlag kann am Unterteil 8 angebracht sein.

[0059] Der Raum, den Ober- und Unterteil 7, 8 miteinander begrenzen oder ausbilden ist durch
eine Dichtung 13 gegen den Eintritt von Medien abgedichtet. Die Dichtung kann als Matte aus-
gefuhrt und auf die Innenseite der Schenkel des U des Oberteils 7 geklebt sein. Die Dichtung
kann aus einem Kautschuk, wie z.B. Fluorkautschuk hergestellt sein oder einen solchen umfas-
sen.

[0060] In den Figuren 4a und 4b ist gezeigt, dass die erste Fihrungsnut 151 als Durchgangs-
6ffnung ausgeflhrt ist. Anders ausgedriickt durchsetzt sie den einen Schenkel des Fiihrungs-
kérpers 15 nach Art einer Durchgangséffnung vollstandig. Die zweite Fihrungsnut 152 hinge-
gen ist lediglich als Sackloch ausgefiihrt, d.h. sie durchsetzt den Schenkel nicht vollstandig.
Dadurch werden mdgliche Axialkrafte von dem zweiten Schenkel des Fihrungskérpers 15
aufgenommen.

[0061] Figur 4b zeigt den Flhrungskérper 15 aus der Figur 4a in der Seitenansicht auf dessen
in Figur 4b dem Betrachter zugewandte, sichtbare Langsseite. Dabei sieht es so aus, als wiir-
den sich die Verlaufe der beiden Fihrungsnuten 151 und 152 nur abschnittweise decken oder
sich voneinander unterscheiden. Dieser Eindruck entsteht dadurch, dass in der genannten
Seitenansicht die Blickrichtung und die hier an einem Nutende eingezeichnete theoretische
Zapfenachse - die Langsachse des Zapfens 16, die im Betrieb in die Fihrungsnuten 151 und
152 eingreift - in den Figuren 4a und 4b jeweils strichpunktiert angedeutet - nicht zusammenfal-
len, sondern winklig zueinander verlaufen. Man kénnte auch sagen, dass die Fihrungsnuten
151, 152 so ausgefihrt sind, dass sie sich in jeder Position des Zapfens 16 innerhalb der ent-
sprechenden Fuhrungsnuten 151, 152 Uberdecken, sobald man entlang der Zapfenachse des
Zapfens 16 auf die FUhrungsnuten 151 und 152 blickt. Und dies unabhangig von der Position,
an der sich der Zapfen innerhalb der entsprechenden Fihrungsnuten 151, 152 befindet. Der
gewtlinschte Verlauf der beiden Fihrungsnuten 151, 152 kann mit einem entsprechend Werk-
zeug, wie einem Schaftfraser hergestellt werden. Das Werkzeug stellt beim beim Fréasen des
Fihrungskérpers 15 sozusagen den "Zapfen" dar. Das Werkzeug bewegt sich bei der Herstel-
lung der Fihrungsnuten 151, 152 also so, wie sich eben der Zapfen 16 im spateren Betrieb
bewegen wird. Beide Fihrungsnuten 151, 152 kénnen mit einem entsprechenden Werkzeug,
wie dem Schaftfraser in einer Aufspannung gefrast, bzw. in einem Arbeitsgang hergestellt wer-
den. Denn die Drehachse des Werkzeugs stellt zugleich die Zapfenachse des Zapfens 16 ent-
lang des Verlaufs der entsprechenden Fihrungsnuten 151, 152 dar.

[0062] Die Ausflihrung der ersten Flihrungsnut 151 als Durchgangséffnung hat folgenden Vor-
teil: Wird in dem Oberteil 7 eine Offnung 16 (siehe Figur 3a) vorgesehen, die an einer Stelle mit
dem in der ersten Fihrungsnut 151 gefihrten Zapfen 11 fluchtet, so kann letzterer einfach Gber
die Offnung 16 aus dem Mittelteil 10 entnommen werden. Und zwar ohne, dass die gesamte
Entwasserungsleiste 5 demontiert werden muss. Mit dem Begriff fluchten ist gemeint, dass die
zueinander fluchtenden Bauteile dieselbe Langsachse aufweisen.

[0063] Dazu sollte die Offnung 16 als Durchgangséffnung eben auf der der ersten Fiihrungsnut
151 zugewandten Seite des Oberteils 7 eingebracht sein - sich gegebenenfalls durch die Dich-
tung 13 hindurch erstrecken - und sich mit (wenigstens einem Teil) der ersten Fiihrungsnut 151
iberdecken. Dann ist der Zapfen 11 Uber die erste Fiihrungsnut 151 und die Offnung 16 ent-
nehmbar. Letztgenannte kann, z.B. mittels eines geeigneten Stopfens, (wieder-)verschlieBbar
ausgefihrt sein.

[0064] Unabhangig von der dargestellten Ausfliihrungsform kann dem Mittelteil 10 eine Mehr-
zahl von Zapfen 11 zugeordnet sein, wobei jeder Zapfen 11 in einer eigenen Fihrung geflihrt
werden kann, sodass diesem jeweils ein eigener Fihrungskérper 15 zugeordnet sein kann.
Zapfen 11 und FlOhrungskérper 15 kénnen entlang der Lange des Mittelteils 10 zueinander
entsprechend beabstandet sein. Mit einer so ausgefihrten Bewegungseinrichtung 10 kann eine
bessere Kraftiibertragung von Mittelteil 10 auf das Oberteil 7 erzielt werden.
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[0065] In den Figuren 6a, 6b und 6¢ sind weitere Ausfiihrungsformen des Unterteils 8 in einem
Querschnitt durch dessen Langsachse gezeigt. Dabei liegt hier das Augenmerk auf der Anbin-
dung des Unterteils 8 an den Grundkérper 4 der Entwasserungsvorrichtung 5, sodass das
Oberteil 7 nicht dargestellt ist.

[0066] So zeigt Figur 6a eine T-Nut, die in die Unterseite des Unterteils 8 eingebracht ist, die
dem Grundkérper 4 zugewandt ist. In diese T-Nut greift ein komplementares Verbindungsele-
ment 17, das mit dem Grundkérper 4 fest verbunden oder verbindbar ist.

[0067] GemaB der Ausfiihrungsform der Figur 6b ist das Verbindungselement 17 nach Art eines
liegenden C ausgefiihrt. Es umgreift mit seinen in Richtung des Unterteils 8 greifenden Schen-
keln ebengenanntes. Dazu ist das Unterteil 8 komplementér zum Verbindungselement 17 aus-
gefiuhrt.

[0068] SchlieBlich ist in der Figur 6¢ eine weitere Anbindung der Entwésserungsleiste 5 an den
Grundkérper 4 dargestellt. Im Gegensatz zu den Figuren 6a und 6b, bei denen das Unterteil 8
nicht direkt in Kontakt mit dem Grundkdrper 4 kommt, ist das Unterteil 8 unmittelbar auf dem
Grundkdrper 4 gehalten. Dazu begrenzen Grundkérper 4 und Verbindungselement 17 zusam-
men eine Schwalbenschwanzfiihrung. Das Verbindungselement 17 bildet hier zusammen mit
dem Grundkérper 4 eine Flanke der Schwalbenschwanzfiihrung aus. Die dem Grundkérper 4
und dem Verbindungselement 17 zugewandten Seiten des Unterteils 8 sind komplementar zu
diesen beiden Elementen ausgebildet.

[0069] Mit der Erfindung kann eine héhen- und winkelverstelloare Entwasserungsleiste ange-
geben werden, die einen einfachen, robusten und kostengiinstigen Aufbau gewahrleistet. Auch
kénnen im Betrieb dem Verschlei3 unterliegende Zapfen einfach gegen neue ausgewechselt
werden. Und dies ohne, dass die Entwasserungsleiste komplett demontiert werden muss.

8/14



D>

Gsterreichisches AT 15906 U1 2018-08-15

pateatamt

Anspriiche

1.

10.

11.

Entwéasserungsleiste (5), umfassend ein sich entlang seiner Léngsachse erstreckendes
Unterteil (8) und ein darauf aufgebrachtes Oberteil (7), eine Bewegungseinrichtung (9), die
zwischen Oberteil (7) und Unterteil (8) angeordnet ist und ein Mittelteil (10) sowie wenigs-
tens einen, mit dem Mittelteil (10) gekoppelten oder koppelbaren Zapfen (11) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittelteil (10) zusammen mit dem wenigstens einen
Zapfen (11) relativ zum Unterteil (8) in Richtung der L&ngsachse verschiebbar ausgefihrt
ist und dem Oberteil (7) eine Fllhrung zugeordnet ist, in welcher - in einem Schnitt senk-
recht zur Ldngsachse des Unterteils (8) gesehen - der wenigstens eine Zapfen (11) im Be-
reich seiner beiden axialen Enden gehalten sind.

Entwéasserungsleiste (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen
(11) mit seiner - in dem genannten Schnitt gesehen - durch beide axiale Enden gehenden
Langsachse im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse des Unterteils (8) in der Flihrung
angeordnet ist.

Entwéasserungsleiste (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zapfen (11) als rotationsymmetrischer Kérper, bevorzugt als Zylinder ausgefihrt ist.

Entwéasserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass - in Richtung der Langsachse des Unterteils (8) gesehen - mehrere zueinander beab-
standet angeordnete Zapfen (11) vorgesehen sind, die mit dem Mittelteil (10) gekoppelt
oder koppelbar sind.

Entwéasserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kopplung des wenigstens einen Zapfens (11) mit dem Mittelteil (10) stoff-, form-
und/oder kraftschliissig und bevorzugt ausschlieBlich formschlissig ausgebildet ist.

Entwéasserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mitteilteil (10) nach Art einer Stange ausgeflhrt ist, bevorzugt einen sich lber
dessen gesamte Lange erstreckenden, mehreckigen, wie viereckigen Querschnitt aufweist.

Entwasserungsleiste (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittelteil (10) jeweils eine Offnung zur Aufnahme eines Zapfens (11) aufweist, die
Offnung komplementér zum Zapfen (11) ausgefihrt ist und bevorzugt randoffen ist.

Entwéasserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrung nach Art eines U ausgefihrt ist, umfassend einen ersten und einen zwei-
ten Schenkel, wobei die beiden Schenkel jeweils an ihren einander zugewandten Seiten
eine Fihrungsnut (151, 152) aufweisen, wobei der erste Schenkel eine erste Fiihrungsnut
(151) aufweist und der zweite Schenkel eine zweite Fiihrungsnut (152) aufweist und der
Zapfen (11) und die Fihrungsnuten (151, 152) derart komplementar ausgefihrt und ange-
ordnet sind, dass - in einem Schnitt senkrecht zur Langsachse des Unterteils (8) gesehen -
das eine axiale Ende des Zapfens (11) in die erste Fihrungsnut (151) und das zweite axia-
le Ende des Zapfens (11) in die zweite FUhrungsnut (152) eingreift.

Entwasserungsleiste (5) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fih-
rungsnut (151) als Durchgangséffnung ausgefihrt ist.

Entwéasserungsleiste (5) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweilige Fihrungsnut (151, 152) - in einer von dem entsprechenden Schenkel aufge-
spannten Ebene gesehen, in der die Fihrungsnut (151, 152) liegt - einen geradlinigen Ver-
lauf oder einen Verlauf nach Art eines offenen Polygonzugs hat.

Entwésserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Fiihrungsnuten - zum Erzielen einer Linearbewegung des Oberteils (7) re-
lativ zum Unterteil (8) - jeweils einen identischen Verlauf haben oder - zum Erzielen einer
Schwenkbewegung oder einer Kombination aus Schwenkbewegung und Linearbewegung
der Oberteils (7) relativ zum Unterteil (8) - sich die Verldufe der beiden Fiihrungsnuten
voneinander unterscheiden.
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12. Entwésserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrung von einem zum Oberteil (7) separaten, mit diesem verbundenen oder
verbindbaren Fihrungskdrper (15) gebildet wird.

13. Entwésserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittelteil (10) zu dessen Verschiebung mittelbar oder unmittelbar mit einem be-
vorzugt mechanisch, pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch betétigtem Aktuator verbun-
den oder verbindbar ist.

14. Entwésserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das die Bewegungseinrichtung (9) innerhalb des von dem Oberteil (7) und/oder dem
Unterteil (8) begrenzten Raums angeordnet ist und das Oberteil (7) und/oder das Unterteil
(8) eine Offnung (16) aufweisen oder miteinander begrenzen, durch welche der wenigstens
eine Zapfen (11) aus dem Raum, bevorzugt zerstérungsfrei, entnehmbar ist und die Off-
nung (16) mit dem entsprechenden Zapfen (11) fluchtet.

15. Entwésserungsleiste (5) nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung (16) mit zumindest einem Teil, bevorzugt mit einem Anfang oder Ende
der ersten Flihrungsnut (151) fluchtet.

16. Entwésserungsvorrichtung (1), umfassend mehrere zueinander beabstandete Entwasse-
rungsleisten (5), wobei die Entwésserungsleisten (5) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 15
ausgefihrt sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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