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VERFAHREN ZUR MESSUNG EINES ANLIEGENS

EINER HOCHVOLT-SPANNUNG UND

(57) Abstract: The invention relates to a method for
measuring the presence of a high-voltage current in a high-
voltage component (2) fitted in a vehicle (1). Said method has
the steps: connection of an external read device (9) to a
communication bus (6) of the vehicle (1); output of a signal
by the high-voltage component (2) or by a component control
unit (5) that is connected to the high-voltage component (2)
to the communication bus (6), said signal indicating whether
a high-voltage current is present in the high-voltage
component (2); and reading of the signal from the
communication bus (6) by means of the external read device

).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft
ein Verfahren zur Messung eines Anliegens einer Hochvolt-
Spannung an einer in einem Fahrzeug (1) montierten
Hochvolt-Komponente (2), das die Schritte Anschlielen eines
externen Auslesegerits (9) an einen Kommunikationsbus (6)
des Fahrzeugs (1), Ausgeben eines Signals durch die
Hochvolt-Komponte (2) oder durch ein mit der Hochvolt-
Kompoente (2) verbundenes Komponentensteuergerét (5) an
den Kommunikationsbus (6), wobei das Signal angibt, ob an
der Hochvolt-Komponente (2) eine Hochvolt -Spannung
anliegt, und  Auslesen des Signals aus dem
Kommunikationsbus (6) mittels des externen Auslesegeréts
(9) autweist.
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Beschreibung

Verfahren zur Messung eines Anliegens einer Hochvolt-Spannung

und Feststellung der Spannungsfreiheit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung eines
Anliegens einer Hochvolt-Spannung an einer in einem Fahrzeug
montierten Hochvolt-Komponente. Das Verfahren kann
insbesondere zur Feststellung einer Spannungsfreiheit des

Fahrzeugs genutzt werden.

Fahrzeuge kdnnen heutzutage Komponenten aufweisen, die mit
einer Hochvolt-Spannung arbeiten, so dass an diesen
Komponenten in einem eingeschalteten Zustand eine Hochvolt-
Spannung anliegt. Aus Griinden des Arbeitsschutzes ist es
entscheidend, zu jedem Zeitpunkt liberpriifen zu kénnen, ob in
dem Fahrzeug eine Hochvolt-Spannung anliegt. Beispielsweise
kann vor der Durchfiihrung von Arbeiten am Fahrzeug
festgestellt werden, ob das Fahrzeug spannungsfrei ist. Nur
so kann sichergestellt werden, dass ein Mechaniker bei der
Reparatur des Fahrzeugs oder ein Entwicklungsingenieur in
einer Entwicklungs- und/oder Testphase des Fahrzeuges davor
gewarnt wird, eine anliegende Hochvolt-Spannung versehentlich

zu berlihren,

Einige Fahrzeuge weisen zu diesem Zweck ein eingebautes
Diagnosesystem auf, das mit den Hochvolt-Komponenten
verbunden ist und ein Anliegen einer Hochvolt-Spannung
Uberprift. Es ist jedoch nicht immer méglich, sich auf dieses
Diagnosegystem verlassen zu kénnen. Beispielsweise kénnte das
Diagnosesystem in verschiedenen Stufen des
Entwicklungsprozesses des Fahrzeuges nicht zuverlassig

arbeiten oder es kéhnte durch einen Unfall oder Defekt



WO 2014/064147 PCT/EP2013/072161

beschédigt worden sein, so dass sich sowchl ein
Entwicklungsingenieur beim Testen alsg auch ein Mechaniker bei
einer Reparatur des Fahrzeuges nicht immer auf die Angaben

des Diagnosesystems verlassen kénnen.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die
oben genannten Nachteile des Diagnosesystems zu liberwinden.
Eine weitere Aufgabe ist es ein Verfahren anzugeben, das es
ermbglicht zu jeder Zeit das Anliegen einer Hochvolt-Spannung
an einer Hochvolt-Komponente lberpriifen zu kénnen und/oder

die Spannungsfreiheit festzustellen.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des unabhingigen
Patentanspruchs, Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den

Unteransprichen gekennzejchriet.

Es wird ein Verfahren zur Messung eines Anliegens einer
Hochvolt-Spannung an einer in einem Fahrzeug montierten
Hochvolt-Komponente vorgeschlagen. Dieses Verfahrennweist die
folgenden Schritte auf: |

- Anschliefen eines externen Ausleseger&ts an einen
Kommunikationsbus des Fahrzeuges,

- Ausgeben eines Signals durch die Hochvolt-Komponente oder
durch ein mit der Hochvolt-Komponente verbundenesg
Komponentensteuergeridt an den Kommunikationsbus, wobei das
Signal angibt, ob an der Hochvolt-Komponente eine Hochvolt-
Spannung anliegt, und

- Auslesen des Signals aus dem Kommunikationsbus mittels des

externen Auslesegerdtes.

Das Signal, das durch die Hochvolt-Komponente oder durch das
mit der Hochvolt-Komponente verbundene .

Komponentensteuergerat an den Kommunikationsbus ausgegeben
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wird; kann den Wert der an der Hochvelt-XKomponente

anliegenden Spannung angeben,

Das ausgelesene Signal kann von dem externen Auslesegerit
angezeigt werden. Das externe Auslesegerdt kann mehrere

Signale verschiedener Komponenten auslesen und anzeigen.

Dementsprechend wird das Signal, das ein Anliegen einer
Hochvolt-Spannung angibt, von der Hochvolt-Komponente oder
von einem Komponentensteuergerdt, das ein Anliegen einer
Hochvolt-Spannung an der Hochvolt-Komponente erkennt,

ausgegeben.

Dazu kann die Hochvolt-Komponente, an der eine Hochvolt-
Spannung anliegen kénnte, unmittelbar mit dem

Kommunikationsbus verbunden sein und ein Signal auf den
Kommunikationsbus geben, das angibt, ob an der Hochvolt-

Komponente momentan eine Hochvolt-Spannung anliegt.

Alternativ dazu kann das Fahrzeug ein Komponentensteuergerit
aufweisen, das der Hochvolt-Komponente zugeordnet ist, wobei
die Hochvolt-Komponente nicht selbst mit dem
Kommunikationsbus verbunden ist. Stattdessen ist das
Komponentensteuergerat mit dem Kommunikationsbus verbunden.
Das Komponentensteuergerdt kann erkennen, ob an der Hochvolt-
Komponente eine Hochvolt-Spannung anliegt und kann ein
entgprechendes Signal mit dieser Information auf den

Kommunikationsbus ausgeben.

Ingbesondere kann es sich bei dem von der Hochvolt-Komponente
oder von dem Komponentensteuergerdt ausgegebenen Signal um
das Signal handeln, mit dem die Hochvolt-Komponente oder das

Komponentensteuergerdt auch mit dem Diagnosesystem
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kommuniziert. Dementsprechend sind fir das vorgeschlagene
Verfahren keine Modifikationen der Hochvolt-Komponente oder

des Komponentensteuergerits notwendig.

Im Unterschied zu einer Kommunikation mit dem Diagnosesystem
ermbglicht es das externe Auslesegerit, unmittelbar auf
Komponentenebene mit der Hochvolt-Komponente oder mit einem
Komponentensteuergerdt, das mit der Hochvolt-Komponente
verbunden ist, zu kommunizieren. Auch wenn das Diagnosesystem
nicht funktionieren sollte, wird die Hochvolt-Komponente bzw.
das Komponentensteuergerdt dennoch das entsprechende Signal
an den Kommunikationsbus ausgeben, so dass eine Kommunikation
mit dem externen Auslesegerdt méglich bleibt. Dementsprechend -
wird die Zuverldssigkeit der Uberprifung eines Anliegens
einer Hochvolt-Spannung an einer Hochvolt-Komponente erhdht.
Dadurch kann die Arbeitssicherheit, beispielsweise fir einen
Mechaniker bei dexr Fahrzeugreparatur oder einen
Entwicklungsingenieur bei der Fahrzeugentwicklung,

entscheidend erh®ht werden.

Dag Signal wird nunmehr alternativ oder zusétzlich zu der
Auslesung durch das eingebaute Diagnosesystem von einem
externen Auslesegerét ausgelesen. Der Begriff "extern" ist
hier derart zu verstehen, dass das Auslesegerdt nicht in das
Fahrzeug eingebaut ist. Das Auslesegerdt ist dementsprechend
nicht fester Bestandteil des Fahrzeugs. Das Auslesegerat kann
vielmehr mit einem Anschluss des Kommunikationsbusses, der in
das Fahrzeug eingebaut ist, verbunden werden. Zum AnschlieRen
des externen Auslesegerdtes ist somit keine Modifikation des
Fahrzeuges erforderlich. Es kdnnen vielmehr der
Kommunikationsbus, der zur Kommunikation zwischen der

Hochvolt-Komponente und dem Diagnosesystem genutzt wird, auch
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zur Kommunikation mit dem externen Auslesegeridt verwendet

werden.

Der Anschluss des Kommunikationsbusses kann ein in einem
Erprobungsfahrzeug standardmafig vorgesehener Anschluss sein.
~Der Anschluss des Kommunikationsbusses kann alternativ ein
einmalig verbauter Anschluss sein. Ferner kann der Anschluss
des Kommunikationsbusses ein temporérer Anschluss ein.
Alternativ hierzu kann der Anschluss des Kommunikationsbusses
ein Anschluss sein, der in jedem Fahrzeug vorhanden ist. Der
Begriff ,jedes Fahrzeug"“ ist hier so zu verstehen, dass es
sich nicht um ein Erprobungsfahrzeug sondern um ein

Standardfahrzeug handeln kann.

Ferner weist das vorgeschlagene Verfahren den Vorteil auf,
dass die Struktur des Fahrzeuges nicht beeinflusst werden
muss. Zum Ansthiéﬁen des externen Auslesegerites missen
beispielsweise keine zusdtzlichen Loécher in die Karosserie
‘des Fahrzeuges aufgenommen werden. Dementsprechend wird das
Crashverhalten des Fahrzeuges durch das vorgeschlagene

Verfahren nicht verschlechtert.

Das externe Auslesegerdt ist ein kleines handliches Gerit,
das das ausgegebene Signal, das ein Anliegen einer Hochvolt-

Spannung angibt, anzeigen kann.

Das Verfahren ist dabei nicht auf eine Hochvolt -Komponente
beschrdnkt. Vielmehr kdénnen an den Kommunikationsbus mehrere
Hochvolt-Komponenten oder mehrere Komponentengsteuergerite
angeschlossen sein, die jeweils ein Signal ausgeben, das
angibt, ob an der jeweiligen Hochvolt-Komponente eine

Hochvolt-Spannung anliegt.
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Ferner kann das Verfahren den Schritt aufweisen, dass ein
Warnsignal durch das externe Auslesegerdt ausgegeben wird,
falls eine Hochvolt-Spannung an der Hochvolt-Komponente
anliegt. Dadurch kann ein Entwicklungsingenieur oder ein
Mechaniker rechtzeitig vor dem Anliegen einer Hochvolt-
Spannung gewarnt werden. Bei dem Warnsignal kann es sich
beigpielsweise um ein akustisches oder ein visuelles Signal

handeln.

Ferner kann das Ausleseger&t einen Bildschirm aufweisen, auf
dem das ausgelesene Signal angezeigt wird. Dementsprechend
ist auf dem Bildschirm unmittelbar erkennbar, ob an einer der
Hochvolt-Komponenten eines Fahrzeuges eine Hochvolt-Spannung

anliegt.

Bel dem Kommunikationsbus kann es sich um ein Contro}ler Area
Network BUS-System oder einen anderen Kommunikationsbus

handeln.

Das Fahrzeug kann einen Elektroantrieb aufweisen.
Insbesondere bei Fahrzeugen mit Elektroantrieb sind
Komponenten, die eine Hochvolt-Spannung erfordern, vorhanden.
Bei den Komponenten kann es sich beispielsweise um die
Batterie des Fahrzeuges oder um Komponenten der

Antriebselektronik deé Fahrzeuges handeln.

Das externe Auslesegerdt kann flir den Einsatz an
vérschiedenen Fahrzeugen geeignet sein. Dazu kann das externe
Auslesege:ét ein Ment aufweisen, aus dem ein Nutzer das
jeweilige Fahrzeug auswihlen kann, an dessen
Kommunikationsbus das externe Auslesegerit angeschlossen

wird.
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Das hier beschriebene Verfahren kann eingesetzt werden, um

eine Spannungsfreiheit des Fahrzeugs festzustellen.

Ausfﬁhrungsbeispiele von Ausgestaltungen der Erfindung sind
im Folgenden anhand der schematischen Zeichnungen ndher

erlautert.
Figur 1 zeigt schematisch ein Fahrzeug 1.

Das in Figur 1 schematisch gezeigte Fahrzeug 1 weist mehrere
Hochvolt-Komponenten 2 auf, die mit einer Hochvolt-Spannung
betrieben werden. Bei den Hochvolt-Komponenten 2 kann es sich
beispielsweise um eine Batterie oder um Komponenten der
Antriebselektronik des Fahrzeugs handeln. Die Hochvolt-
Komponenten 2 sind mit einem Spannungsversorgungssystem
verbunden. Uber dieses Spannungsversorgungssystem 3 sind sie
mit einer Spannungsquelle 4 verbunden, Bei der
Spannungsquelle 4 kann es sich ebenfalls um eine Hochvolt-
Komponente 2 handeln. Insbesondere kann die Spannungsquelle 4
eine Batterie sein. Ist die jeweilige Hochvolt-Komponente .2
aktiviert, so liegt an ihr lber das

Spannungsversorgungssystem 3 eine Hochvolt-Spannung an.

Ferner weist das Fahrzeug 1 Komponentensteuergerdte 5 auf,
wobei jeder Hochvolt-Komponente 2 ein Komponentensteuergerit
5 zugeordnet ist. Die Komponentensteuergerdte 5 sind dazu
ausgestaltet zu erkennen, ob an der jeweiligen Hochvolt-
Komponente 2 eine Hochvolt-Spannung anliegt. Die
Komponentensteuergerdte 5 kénnen dazu die an der Hochvolt-

Komponente 2 anliegende Spannung messen.

Alternativ sind die Komponentensteuergerite 5 dazu

ausgestaltet, Steuerbefehle an die jeweilige Hochvolt-
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Romponente 2 zu senden, so dass das Komponentensteuergerdt 5
auf Grund des jeweils zuletzt gesendeten Steuerbefehls weif,
ob an der Hochvolt-Komponente 2 eine Hochvolt-Spannung

anliegt.

Die Komponentensteuergerate 5 sind mit einem
Kommunikationsbus 6 verbunden. Der Kommunikationsbusg 6 ist
ferner mit einer Diagnoseeinheit 7 verbunden, die in das
Fahrzeug 1 eingebaut ist. Uber den Kommunikationsbus 6
vergenden die Komponentensteuergerdte 5 Signale, in denen
angegeben wird, ob an der jeweiligen Hochvolt-Komponente 2

eine Hochvolt-Spannung anliegt.

Ferner weist der Kommunikationsbus einen Anschluss 8 auf, an
den ein externes Auslesegerat 9 anschliefbar ist. Ist nun wie
in Figur 1 gezeigt, das externe Auslesegeridt 9 mit diesem
Anschluss 8 verbunden, so kann es Uber den Kommunikationsbus
6 mit den Komponentensteuergerdten 5 kommunizieren.
Insbesondere kann das externe Auslesegerdt 9 die Signale derxr
Komponentensteuergerdte 5 empfangen, in denen angegeben wird,
ob an der jeweiligen Hochvolt-Komponente 2 eine Hochvolt-

Spannung anliegt,

Ferner weist das externe Ausleseger&t 9 einen Bildschirm 10
auf, auf dem visuell angezeigt wird, ob an der jeweiligen

Hochvolt-Komponente 2 eine Hochvolt-Spannung anliegt.

Alternativ kénnten die Hochvolt-Komponenten 2 mit dem
Kommunikationsbus 6 verbunden sein und an diesen ein Signal
ausgeben, in dem jeweils angegeben wird, ob an der jeweiligen

Hochvolt~Komponente 2 eine Hochvolt-Spannung anliegt.
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In einer Ausflhrungsform kdénnen einem Komponentensteuergerit

5 mehrere Hochvolt-Komponenten 2 zugeordnet sgein.

In einexr Ausfihrungsform kénnen die Hochvolt-Komponente 2 und
das ihr zugeordnete Komponentensteuergerit 5 in einem
gemeinsamen Gehduse verbaut werden oder in einem gemeinsamen

Gerat kombiniert werden.

In einer Ausflhrungsform kénnen die Spannungsquelle 4 und das
ihr zugeordnete Komponentensteuergerdt 5 in einem gemeinsamen
Gehduse verbaut werden oder in einem gemeinsamen Gerit

kombiniert werden.

In einer Ausfihrungsform kann die Diagnoseeinheit 7 in einem,
einer Hochvolt-Komponente 2 zugeordnetem

Komponentensteuergerit 5 integriert sein,

In einer Ausflhrungsform kann die Diagnoseeinheit 7
Informationen zu einer zentralen Anzeigeeinheit im Fahrzeug

senden.
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Patentanspriche

Verfahren zur Messung eines Anliegens einer Hochvolt-
Spannung an einer in einem Fahrzeug (1) montierten
Hochvolt-Komponente (2),

aufweisend die Schritte:

Anschliefien eines externen Auslesegerdts (9) an einen
Kommunikationsbus (6) des Fahrzeugs (1),

Ausgeben eines Signals durch die Hochvolt-Komponte (2)
oder durch ein mit der Hochvolt-Kompoente (2)
verbundenes Komponentensteuergerat (5) an den
Kommunikationsbus (6), wobei das Signal angibt, ob an
der Hochvolt-Komponente (2) eine Hochvolt-Spannung
anliegt, und

Auslesen des Signals aus dem Kommunikationsbus (&)

mittels des externen Auslesegerdts (9),

Verfahren gemif einem der vorherigen Anspriiche,
ferner aufweisend den Schritt:

Ausgeben eines Warnsignals durch das externe
Auslesegerdt (9), falls eine Hochvolt-Spannung an der

Hochvolt-Komponente (2) anliegt.

Verfahren gemdf einem der vorherigen Anspriiche,
ferner aufweisend den Schritt:
Anzeigen des ausgelesenen Signals auf einem Bildschirm

(10) des externen Ausleseger&ts (9).

Verfahren gemdf einem der vorherigen Anspriiche,
wobel es sich bei dem Kommunikationsbus (6) ein

Controller Area Network BUS-System aufweist.
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Verfahren geméfs einem der vorherigen Anspriche,

wobei das Fahrzeug (1) einen Elektroantrieb aufweist.

Verfahren gemidf einem der vorherigen Anspriiche,
das zur Feststellung einer Spannungsfreiheit des

Fahrzeugs (1) eingesetzt wird.
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