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(57) Rezumat: Inventia se refera la un dispozitiv de
comutare pentru comutatoarele de sarcina si pentru
selectoarele de sarcina ale comutatoarelor cu ploturi,
dispozitivul fiind prevazut cu doud contacte de
comutare, ce se pot deplasa in doud directii. Primul
contact de comutare este astfel alcatuit, incat sa
constituie un contact de comutare principal (SKM),
conectat direct la derivatia de sarcind printr-o prima
celula de comutare cu vid (SKV). Al doilea contact de
comutare este astfel alcatuit, incat si constituie un
contact de comutare cu rezistentd (HKM), conectat, de
asemenea, la derivatia de sarcina prin intermediul unui
montaj in serie, care cuprinde 0 a doua celuld de
comutare cu vid (HKV) si o rezistenta de trecere (R).
Atat contactul de comutare principal (SKM) cat si
contactul de comutare cu rezistenta (HKM) sunt
independente unul in raport cu cellalt si se pot
deplasa fira a necesita 0 cuplare reciproca, astfel
incét, independent de directia de comutare, contactul
de comutare principal (SKM) ajunge in salturi in
dreptul noului contact fix (n, n+1...; A,B) inainte ca
celalalt contact de comutare cu rezistenta (HKM) sa fi
parasit precedentul contact fix (..., n+1, n; B,A).
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Prezenta inventie se refera la un dispozitiv de comutare pentru comutatoare de
sarcina si pentru selectoarele de sarcina ale comutatoarelor cu ploturi.

Un asemenea dispozitiv de comutare este prezentat in documentatia de brevet WO
94/02955. Acest dispozitiv de comutare cunoscut cuprinde cel putin doua contacte fixe in
trepte si doua contacte de comutare, mobile in doua directii, prin care se comut3 derivatia
de sarcina de pe unul din contactele fixe in trepte pe celalalt contact fix in trepte. in acest
sens, unul din contactele de comutare si care lucreaza ca un contact principal de comutare,
poate fi conectat direct la derivatia de sarcing, in timp ce cellalt contact de comutare si care
lucreaza ca un contact de comutare cu rezistents, este montat in serie cu o rezistenta de
trecere i poate fi, de asemenea, conectat la derivatia de sarcin3. Ambele contacte de comu-
tare sunt mobile, independent unul de celalalt, fara a fi necesari o cuplare sau interventia
mecanica directa. In conditile acestui dispozitiv de comutare, contactul de comutare cu
rezistentd este antrenat cu ajutorul unui arbore motor $i selecteaza, lent si continuu,
independent de directia de comutare, noul contact fix in trepte concomitent cu incarcarea
unui acumulator de energie, iar contactul de comutare urmareste in salturi aceasta migcare
dupa declangarea unui acumulator de energie.

Acest tip cunoscut de dispozitiv de comutare este indicat a fi folosit in cazul selectoa-
relor de sarcina. deosebit de cele de mai sus, mai trebuie amintit ¢3 acest dispozitiv de
comutare cunoscut se caracterizeaza printr-un consum ridicat de putere in operatiile de
comutare, ceea ce implicd masuri suplimentare ce depasesc prevederea unui tronson de
siguranta si prin care se urméreste realizarea unei fiabilitéti satisfacatoare, in pofida impon-
derabilitatii, ce intervin in evaluarea corect3 a probabilitatilor statice de aparitie a unor defec-
tiuni in functionarea tuburilor de comutare cu vid.

Datorita solicitarilor de putere ce apar la acest tip de dispozitiv de comutare este
necesar ca pe derivatia de sarcina s3 se prevada dou tuburi de comutare cu vid legate in
serie actionate simultan. Aceasta conduce ins3 la o crestere a consumului de putere nece-
sitat de operatiile de comutare si, pe de alta parte, impune si prevederea unor dispozitive
mecanice suplimentare pentru actionarea simultana a celor dous tuburi de comutare cu vid.

O alta variantd a dispozitivului de comutare este prezentatad in documentatia de
brevet DE-OS 2520670. Aceasti varianta cunosuts de dispozitiv de comutare cuprinde dou3
contacte de comutare mobile in doua directii si care asigura comutarea derivatiei de sarcina
de pe unul pe celalalt contact in trepte; din cele dous contacte de comutare, unul lucreaza
ca un contact principal de comutare, iar al doilea ca un contact de comutare cu rezistenta,
cu precizarea ca in regim stationar ambele sunt in contact cu acelasi contact in trepte.

Cele doua contacte mobile de comutare sunt cuplate rigid intre ele, sunt dispuse pe
un suport comun de contacte. Alternativ, in functie de directia de comutare, unul din contacte
il precede pe cel3lalt care il urmeaza.

Fiecare din cele doua contacte mobile de comutare sunt montate in serie cu un con-
tact serie mecanic, iar cele doud contacte serie pot fi conectate simultan sau individual la
derivatia de sarcina. Acest mod selectiv de conectare se realizeazi cu ajutorul unui contact
mecanic mobil de separare respectiv de comutare.

in plus, acest dispozitiv de comutare cunoscut mai include un acumulator de energie
care, in momentul declansarii, pune in migcare cele doua contacte de comutare mobile
cuplate mecanic si actioneazi totodata contactul de separare.

Acest dispozitiv de comutare cunoscut prezintd mai multe dezavantaje. In plus, acest
dispozitiv'de comutare cunoscut mai include un acumulator de energie care, in momentul
declansarii, pune in migcare cele dou3 contacte de comutare mobile cuplate mecanic si
actioneaza totodata contactul de separare.




RO 117823 B1

Acest dispozitiv de comutare cunoscut prezintd mai multe dezavantaje. in primul
rand, presupune in mod necesar prezenta unui contact mecanic de separare; in al doilea
rand acest dispozitiv de comutare cunoscut nu permite utilizarea tuburilor de comutare cu
vid care prezint3 insa avantajul deosebit ca elimind pericolul de ardere si evita astfel
poluarea mediului inconjurator, asigurand insa un numar ridicat de cuplari posibil de realizat.

Pe de alta parte, la acest tip cunoscut de dispozitiv de comutare contactele de comu-
tare igi schimba periodic, in functie de directia de comutare, functionalitatea lor mecanica
din contact in intarziere de faza si invers; procesul de comutare se modifica astfel odata cu
schimbarea directiei de comutare. In consecints, ambele contacte de comutare trebuie
simultan actionate cu ajutorul unui acumulator de energie caruia ii revine si sarcina de a
asigura - aga cum s-a aratat mai sus - actionarea contactului mecanic de separare prin care
se realizeazi conectarea la derivatia de sarcing; in concluzie, se ajunge la un sistem
cinematic complicat precum si la includerea unui acumulator costisitor de energie mecanica.

Inventia isi propune drept obiectiv realizarea unui dispozitiv de comutare de tipul celui
prezentat mai sus §i care sa poata fi aplicat, in egald masura, la selectoarele de sarcina,
care s3 permita utilizarea de tuburi de comutare cu vid, atat pe derivatia principala, cat si
derivatia de rezistenta si prin care s& se reduca la minimum consumul de putere in timpul
operatiilor de comutare.

Obiectivul astfel definit se realizeaza cu ajutorul unui dispozitivde comutare pentru
comutatoare de sarcina cu ploturi si pentru selectoarele de sarcina, care are cel putin doua
contacte de comutare mobile ce se pot deplasa in doua directii $i prin care o derivatie de
sarcina este comutat3 de pe un contact de treapta fix pe celdlalt contact de treapta fix, la
care unul din contactele de comutare constituie un contact de comutare principal si poate
fi conectat direct la derivatia de sarcind, la care celdlalt contact de comutare constituie un
contact de comutare cu rezistenta si poate fi, de asemenea, conectat la derivatia de sarcina
prin intermediul unei rezistente de trecere montate in serie, la care ambele contacte de
comutare sunt independente unul de celilalt si se pot deplasa fara a implica o cuplare i
influentare mecanic3, la care, apoi, unuia din contactele de comutare ii este asociat solidar
montajul in serie ce cuprinde rezistenta de trecere, astfel, incat, independent de directia de
comutare, acelasi prim contact de comutare ce constituie un contact de comutare principal
poate fi conectat direct la derivatia de sarcind si, de asemenea, acelasi al doilea contact de
comutare ce constituie un contact de comutare cu rezistenta poate fi conectat la derivatia
de sarcin3, la care apoi, legatura cu derivatia de sarcina se realizeaza, atat la primul contact
de comutare ce constituie un contact principal, cat si la al doilea contact de comutare ce
constituie un contact de comutare cu rezistentd, prin intermediul a doud intrerupatoare cu
vid separate intre ele si care pot fi actionate separat, si la care numai primul contact de
comutare ce constituie un contact de comutare principal poate fi actionat direct i in salturi
prin declangarea unui acumulator de energie, unde operatia de comutare a contactelor de
comutare poate fi initiatd prin declansarea brusca a acumulatorului de energie, contactul de
comutare ce constituie un contact de comutare principal gi poate fi conectat la derivatia de
sarcina, ajunge n dreptul noului contact de teapta fix inainte ca celalalt contact de comutare,
ce constituie un contact de comutare cu rezistenta si poate fi conectat la derivatia de sarcin3,
sa fi parasit precedentul contact de treapta fix, contactul de comutare cu rezistenta se poate
deplasa in salturi, astfel, incat, prin functionarea in doua trepte a acumulatorului de energie,
sé fie intai actionat contactul de comutare principal si numai apoi, cu un anumit decalaj in
timp, contactul de comutare cu rezistenta. ’

Principalul avantaj al dispozitivului de comutare ce face obiectul prezentei inventii
consta in faptul ca sunt create conditiile pentru reducerea la minim posibil a consumului de
putere pe parcursul efectuarii operatiilor de comutare. fn aceste conditii dispozitivul de

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95



100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

RO 117823 B1

siguranta care asigura protectia in cazul unei defectari posibile, dar statistic imprevizibile a
unui tub de comutare cu vid s fie realizat sub forma unui tronson de siguranta de tip meca-
nic, montat in serie; este de mentionat ca aceasta din urma este oricum prezent atunci cand
dispozitivul de comutare, conform prezentei inventii, se aplica la un selector de sarcin3, iar
intrarea sa in functiune poate fi controlatd extrem de simplu cu ajutorul unui dispozitiv
optoelectronic de detectare cu arc si declansare a intrerupatorului de putere.

In afara de aceasta, datorita consumului redus de putere necesitat in efectuarea
operatiilor de comutare, dispozitivul de comutare, conform prezentei inventii poate fi realizata
folosind tuburi de comutare cu vid mai mici si deci, mai ieftine.

Un avantaj deosebit al dispozitivului de comutare care face obiectul prezentei inventii
rezida in aceea c4, prin actionarea independenti a contactului principal de comutare pe de
0 parte si a contactului de comutare cu rezistentd pe de altad parte, se obtine o cursi de
comutare de lungime apreciabila - o caracteristica importanta, atat din punct de vedere a
distantei se separa elementele de contact si deci, al rigiditatii dielectrice astfel realizabile, cat
si din punct de vedere al conditiilor de restabilire a tensiunii dupa o solicitare a tronsonului
de siguranta.

Particularitatea distinctivd a dispozitivului de comutare care face obiectul acestei
inventii consta in aceea c3 - independent de directia de comutare si deci, directia de depla-
sare (sau rotatie) comandat prin sistemul de actionare - contactul principal de comutare se
deplaseaza in salturi si este totdeauna in avans.

In principiu, este cunoscut faptul ca - aga cum se arat3 in documentatia de brevet
DE-PS 756435 - in momentul schimbrii sensului de comutare a contactelor unui selector
in trepte - contactul selector conectat la rezistenta de trecere "depaseste" totdeauna celilalt
contact, cu precizarea ins3, c3, in aceasta solutie cunoscuts ambele contacte ale selectoru-
lui in trepte, respectiv, periile de selector, sunt cuplate mecanic intre ele, precum si cu
sistemul de antrenare; "depasire" intervine fie mecanic prin o cursa in gol a angrenajului
sistemului de antrenare, fie electric cu ajutorul a doud comutatoare suplimentare prin care
se inverseaza corelarea, respectiv, dispozitivul de comutare, contactele selectorului in trepte
in momentul inversérii sensului de rotatie. in cazul dispozitivului de comutare conceput
potrivit acestei inventii, ambele perii de contact au o independenta totald de migcare; prin
declangarea acumulatorului de energie, contactul principal de comutare se deplaseazi in
salturi catre noul contact fix, iar contactul de comutare cu rezistenta il urmareste cu o viteza
selectatd corespunzator.

In cele ce urmeazi se procedeaza la o detaliere ilustrativa a inventiei cu trimitere la
desenele anexate gi anume:

- fig.1, o prima variant3 de dispozitiv de comutare, conform prezentei inventii, si
facand parte integranta din alcatuirea unui comutator de sarcing;

- fig.2, aceeasi prima varianta de dispozitiv de comutare, conform prezentei inventii,
si facand parte integranta din alcatuirea unui selector de sarcina;

- fig.3, succesiunea de pasi de comutare de la o treapta de tensiune la alta treapt3
de tensiune in conditiile aceleiasi variante ale dispozitivului de comutare;

- fig.4, diagrama de comutare pentru comutarea repetata de la o treapts la alta in
conditiile aceleiasi prime variante de dispozitiv de comutare;

- fig.5, 0 a doua varianti de dispozitiv de comutare, conform prezentei inventi,i si
facand parte integrants din alcituirea unui comutator de sarcina;

- fig.6, succesiunea de pasi de comutare de la o treapté de tensiune la alta treapta
de tensiune in conditiile celei de-a doua variante de dispozitiv de comutare;

- fig.7, o a treia varianta de dispozitiv de comutare, conform prezentei inventii si
conceputa ca parte integranta din alcituirea unui comutator de sarcina;
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- fig.8, succesiunea de pasi de comutare de la o treapta de tensiune la alta treapta
de tensiune si apoi, inapoi in conditiile acestei a treia variante de dispozitiv de comutare;

- fig.9, diagrama de comutare corespunzatoare acestei a treia variante de dispozitiv
de comutare.

in principiu, succesiunea de operatii de comutare pentru aceasta prima varianta de
dispozitiv de comutare este independenta de faptul ca respectivul dispozitiv de comutare
face parte integrantd din alcatuirea unui comutator de sarcini sau al unui selector de
sarcina.

Singura deosebite consta in aceea ca la un selector de sarcina sunt posibile mai
multe comutari in aceeasi directie - de exemplu, de la n la n+1, in timp ce la un comutator
de sarcina acest lucru este de asemenea valabil din punct de vedere electric, dar din punct
de vedere mecanic de comutare, respectiv, modificarea directiei de comutare, are totdeauna
loc exclusiv intre doua pozitii.

Dispozitivul de comutare din fig.1, prezinta contactele fixe in trepte A, B, conectate
in sistemul cunoscut, prin intermediul unui selector in trepte la prizele n, n+1, n+2,... ale
infagurarii cu prize multiple.

intre aceste dou3 contacte fixe in trepte A, B are loc conform dispozitivului de comu-
tare. Aceasta din urma este alcatuita dintr-un contact principal de comutare SKM conectat
la derivatia comuna prin intermediul unei prime celule de comutare cu vid SKV precum si un
contact de comutare cu rezistentd HKM, cu independentd de miscare si fara cuplare
mecanica, si care poate fi, de asemenea, conectat la derivatia comuna prin intermediul unei
a doua celule de comutare cu vid HKV si o rezitenta de trecere R legate in serie.

In afard de aceasta, in cazul exemplului concret la care ne referim, s-a considerat
indicat sa se prevada contactele principale permanente DHK,, DHK, care conduc, in regim
stationar, curentul de sarcind descarcand astfel dispozitivul de comutare.

Totusi, functionarea acestui dispozitiv de comutare nu impune, in mod necesar,
prezenta acestor contacte principale permanente, deoarece, la 0 dimensionare corespunzi-
toare a celulelor de comutare cu vid - curentul de sarcina poate fi condus si de contactul
principal mecanic SKM si de prima celuld de comutare cu vid SKV, legata in serie i care
rémane inchisa in regim stationar.

In fig.2 se prezinta aceasta prima varianta de dispozitiv de comutare ca parte inte-
granta a unui selector de sarcina si la care, de asemenea, nu este in mod obligatoriu nece-
sara prevederea acestor contacte principale permanente; diferentele ce intervin in actio-
narea unui astfel de dispozitiv de comutare atunci cand acesta face parte integrant3 dintr-un
comutator de sarcind sau respectiv, un selector de sarcina au fost evidentiate mai sus.

In fig.3, se prezint3, pentru aceasti prima variant3 de dispozitiv de comutare, pasii
de comutare necesari la trecerea de laco anume treapta de tensiune la alta. Acesti pasi de
comutare sunt independenti de faptul ci se face trecerea de la o treapta inferioara de
tensiune la una superioara, sau invers. Pagii de comutare sunt numerotati, de la 1 la 11.

Pasul de comutare 1: Pozitia de bazd; DHK, conduce curentul de sarcin

Pasul de comutare 2: S-a deschis DHK,, iar curentul de sarcini a fost preluat de
contactul principal de comutare SKM si de primul tub de comutare cu vid SKV.

Pasul de comutare 3: S-a deschis primul tub de comutare cu vid SKV, iar curentul
de sarcind se scurge prin contactul de comutare cu rezistenta HKM, al doilea tub de
comutare cu vid HKV si rezistenta de trecere R.

Pasul de comutare 4: Dupd declansarea unui acumulator de energie, contactul
principal de comutare SKM paraseste rapid contactul fix de treapta n respectiv A.

Pasul de comutare 5: Contactul principal de comutare SKM a ajuns in dreptul noului
contact fix de treapta n+1, respectiv B.

150

155

160

165

170

175

180

185

190

195



200

205

210

215

220

225

230

235

240

RO 117823 B1

Pasul de comutare 6: se inchide prima celuld de comutare cu vid SKV, care comuts
curentul de sarcind pe contactul fix la treaptd n+1, respectiv B; prin a doua celul3 de
comutare cu vid HKV, inca inchis, si prin rezistenta de trecere R se scurge numai curentul
de compensatie.

Pasul de comutare 7: se deschide o a doua celuld de comutare cu vid HKV care
intrerupe astfel curentul de compensatie.

Pasul de comutare 8: Contactul de comutare cu rezistentd HKM paraseste contactul
fix de treapta n respectiv A si urmareste contactul principal de comutare SKM in deplasarea
sa catre urmatorul contact fix de treapt n+1, respectiv B.

Pasul de comutare 9: Contactul de comutare cu rezistentda HKM a ajuns in dreptul
urmatorului contact fix de treapta n+1, respectiv B.

Pasul de comutare 10: Se inchide a doua celuld de comutare cu vid HKV.

Pasul de comutare 11: Se inchide contactul principal permanent DHKg, care preia
curentul de sarcind, se ajunge din nou in pozitia de baz3, iar dispozitivul de comutare este
pregatit pentru reluarea operatiilor de comutare.

Se constata astfel nivelul coborat de consum de putere, care se explica prin aceea
€a nu a intervenit nici o insumare a curentului de sarcina si a curentului de compensatie.

in fig 4, se prezinta diagrama de comutare pentru aceasta prima varianti de dispo-
zitiv de comutare la o comutare repetat3 in trepte, de la n la n+1, apoi, la n+2 si apoi, la n+1,
in conditiile unui dispozitiv de comutare conform fig.2. Aceasta diagrama de comutare este
valabila si pentru dispozitivul din fig.1 la care, aga cum s-a aratat mai sus, se comuta meca-
nic dar numai intre cele dou contacte fixe de treapts A si B.

Se constata ca independent ci se comuté o treapta superioard sau una inferioara
de tensiune, contactul principal de comutare SKM avanseaz3 totdeauna rapid, iar contactul
de comutare cu rezistentd HKM il urmareste rapid.

in aceste conditii este necesara actionarea rapida a contactului principal de comutare
SKM prin declangarea unui acumulator cu arc sau a unui alt tip de acumulator de energie.
Teoretic, contactul de comutare cu rezistentd HKM ce urmareste pe primul ar putea si se
deplaseze si lent, respectiv continuu, dar in felul acesta s-ar putea renunta tocmai la unul
din avantajele pe care le prezinta aceast3 inventie i care rezida in simplitatea supravegherii
tuburilor de comutare cu vid prin un tronson mecanic de siguranta. Aceastad comutare de
siguranta se poate realiza numai atunci cand contactul de comutare cu rezistenta HKM se
deplaseaza rapid in migcarea sa de urmairire. Deplasarea rapida a contactului cu rezistenta
HKM se poate realiza cu ajutorul unui acumulator de energie cu doud compartimente sau
cu ajutorul a doud acumulatoare de energie cuplate intre ele, astfel, incat dupa declansarea
unui acumulator de energie si deplasarea contactului principal de comutare SKM, s3 se
declangeze cu o anumité intarziere un al doilea acumulator de energie care s asigure
migcarea de urmarire a contactului de comutare cu rezistenta HKM.

In fig.5 se prezintd o a doua variant3 de dispozitiv de comutare, conform prezentei
inventii, special conceputa pentru comutatoarele de sarcin la care - aga cum s-a aratat mai
sus - comutarea se realizeaza alternativ intre cele doud contacte fixe de treapta A siB. La
o subvarianta deosebit de avantajoas3 a inventiei, atat contactul principal ce comutare SKM,
cat si contactul de comutare cu rezistenta HKM sunt alcétuite din doua contacte individuale
de rupere SKM,, SKM;, respectiv, HKM,, HKMj ce pot fi actionate cuplat, unde totdeauna
cate un contact individual de rupere SKM,, HKM, este conectat electric la primul contact fix

de treapta A, iar cate un contact individual de rupere SKMg, HKM; este conectat fix de
treapta B.
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La aceasta subvariantd a inventiei are deci totdeauna loc o dubla rupere; in felul
acesta sunt create conditiile care sa permita, in special, la comutatoarele de sarcin3, efec-
tuarea in mod simplu a operatiei de comutare si pentru care nu sunt necesare decat tipuri
uzuale de ruptoare, punti de contact sau altele similare care indeplinesc functia de elemente
de comutare mecanice.

In fig.6 se prezintd modul de desfasurare a procesului de comutare. Dupa cum se
poate vedea, legéturile corespunzétoare ce apar permanent pentru derivatia de sarcin sunt
intotdeauna inchise sau intrerupte de citre contactele individuale de rupere.

in fig.7 se prezinta o a treia variant3 de dispozitiv de comutare, conform prezentei
inventii. Si aceasta varianta constructiva, special conceputa pentru comutatoarele de sarcina
la care, si de aceasta data, comutarea are loc intre doua contacte fixe de treapta A si B.
Contactele individuale de rupere SKM,, SKM;, ale contactului principal de comutare SKM,
precum si contactele individuale de rupere HKM,, HKM; ale contactului de comutare cu
rezistenta HKM si care au fost descrise mai sus, sunt deservite de comutatoarele inversoare
S1si S2.

Primul comutator inversor §1 inchide in mod selectiv contactul individual de rupere
SKM,, sau contactul individual de rupere SKM,. Intervine astfel o dubla intrerupere cu
ajutorul celor patru contacte individuale de rupere care, la randul lor, pot fi deservite in mod
deosebit de simplu cu ajutorul a numai dous comutatoare inversoare S1 si S2.

In fig.8 se prezinta modul de desfagurare a procesului de comutare de la contactul
fix de treapta A la contactul fix de treapt3 B i apoi, inapoi. Este de remarcat ¢ si in dreptul
noului contact fix de treapta B, respectiv, asigura conectarea direct a acestuia la derivatia
de sarcina L, inainte de contactul de comutare cu rezistenta s fi parasit contactul fix de
treapta A, respectiv, inainte de a fi intrerupt legatura acestuia cu derivatia de sarcina L prin
rezistenta de trecere R.

Mai este de remarcat ¢ in toare variantele constructive de realizare a inventiei,
descrise mai sus, deplasarea, respectiv, actionarea pe de o parte a unui contact principal
de comutare si pe de alta parte a unui contact de comutare cu rezistenta se efectueaza fara
cuplare mecanica.

Si in cazul acestor ultime variante constructive este perfect posibil s3 se prevada, in
mod suplimentar, contacte principale permanente pentru preluarea si conducerea curentilor
permanenti in regim stationar.

Revendicari

1. Dispozitiv de comutare pentru comutatoarele de sarcina ale comutatoarelor cu
ploturi si pentru selectoarele de sarcing, avand cel putin doua contacte de comutare mobile
ce se pot deplasa in doua direciii si prin care o derivatie de sarcina este comutati de pe un
contact de treapta fix pe celdlalt contact de treapta fix, la care unul din contactele de
comutare constituie un contact de comutare principal (SKM) si poate fi conectat direct la
derivatia de sarcind, la care cel3lalt contact de comutare constituie un contact de comutare
cu rezistenta (HKM) si poate fi, de asemenea, conectat la derivatia de sarcina prin interme-
diul unei rezistente de trecere montate in serie, la care ambele contacte de comutare sunt
independente unul de celilalt si se pot deplasa far a implica o cuplare si influentare meca-
nica, la care, apoi unuia din contactele de comutare i este asociat solidar montajul in serie
ce cuprinde rezistenta de trecere, astfel, incat, independent de directia de comutare, acelasi
prim contact de comutare ce constituie un contact de comutare principal (SKM) poate fi
conectat direct la derivatia de sarcina i, de asemenea, acelasi al doilea contact de comutare
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ce constituie un contact de comutare cu rezistenta (HKM) poate fi conectat la derivatia de
sarcind, la care, apoi, legatura cu derivatia de sarcina se realizeaz4, atat la primul contact
de comutare ce constituie un contact de comutare principal (SKM), cat si la al doilea contact
de comutare ce constituie un contact de comutare cu rezistenta (HKM), prin intermediul a
doua intrerupatoare cu vid separate intre ele si care pot fi actionate separat, si la care numai
primul contact de comutare ce constituie un contact de comutare principal (SKM) poate fi
actionat direct si in salturi prin declansarea unui acumulator de energie, caracterizat prin
aceea ca, operatia de comutare a contactelor de comutare poate fi initiata prin declansarea
brusca a acumulatorului de energie, contactul de comutare ce constituie un contact de
comutare principal (SKM) si poate fi conectat la derivatia de sarcina, ajunge in dreptul noului
contact de treapta fix (n, n+1,...A, B) inainte ca celilalt contact de comutare ce constituie
un contact cu rezistenta (HKM) si poate fi conectat la derivatia de sarcina, sa fi parasit
precedentul contact de treapta fix (...., n+1, n; B, A), contactul de comutare cu rezistenta
(HKM) se poate deplasa in salturi, astfelincat prin functionarea in doui trepte a
acumulatorului de energie, s fie intai actionat contactul de comutare principal (SKM) si
numai apoi, cu un anumit decalaj in timp, contactul de comutare cu rezistentd (HKM).

2. Dispozitiv de comutare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, atat
contactul de comutare principal (SKM),cét si contactul de comutare cu rezistenta (HKM) sunt
montate coaxial si cu posibilitatea de rotire, si c& contactele de treapts fixe (n, n+1,... A B)
sunt prelungite in directie axiald si/sau radiala, astfel, incat s poat3 fi maturate de ambele
contacte, independent unul de celilalt.

3. Dispozitiv de comutare, conform revendicrii 1, caracterizat prin aceea ca, atat
contactul de comutare principal (SKM), cat si contactul de comutare cu rezistenta (HKM)
sunt ghidate liniar gi independent unul de cel3lalt, astfel, incat toate contactele de treapta
fixe (n, n+1,...A,B) sa poata fi masurate pe ambele contacte, independent unul de cel3lalt.

4. Dispozitiv de comutare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, atat
contactul de comutare principal (SKM), cat si contactul de comutare cu rezistenta (HKM)
sunt alcatuite fiecare din cate doud contacte individuale de rupere (SKM,, SKM,) si,
respectiv, (HKM,, HKMj;) ce pot fi actionate cuplat, la care totdeauna un contact individual
de rupere (SKM,, HKM,) apartinand, atat contactul de comutare (SKM), cat si contactul de
comutare cu rezistentd (HKM) este conectat electric la primul contact de treapta fix (A) si
totdeauna, celalalt contact individual de rupere (SKMg, HKM;) apartinand, atat contactului
de comutare principal (SKM), cat si contactul de comutare cu rezistentd (HKM) este
conectat electric la al doilea contact de treapta fix (B). :

5. Dispozitiv de comutare, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea c4,
contactele individuale de rupere (SKM,, SKM;) apartinand contactului de comutare principal
(SKM) sunt deservite pe un prim comutator inversor (81), iar contactele individuale de
rupere (HKM,, HKM;) apartinind contactului de comutare cu rezistentd (HKM) sunt
deservite de un al doilea comutator inversor (S2).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Cornea Lavinia
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