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DESCRIPCION

Sistema de esterilizacion que comprende médulo de bomba de tipo independiente y método de esterilizacién del
mismo

Campo técnico

La presente descripcion se refiere a un sistema de esterilizacién que incluye un médulo de bomba independiente y un
método de esterilizacion del mismo y, mas especificamente, a un sistema de esterilizacién y un método de
esterilizacion del mismo, en donde un médulo de bomba independiente puede configurarse para conectarse a multiples
médulos de camara segun la capacidad de esterilizacién requerida.

Antecedentes de la técnica

Los dispositivos médicos reutilizables, tal como diversos instrumentos quirargicos, endoscopios, etc., y las
herramientas de tratamiento/procedimiento deben esterilizarse antes de su reutilizacion, ya que provocan infecciones
cuando se reutilizan en un estado contaminado. Para este fin, se han desarrollado diversas técnicas de esterilizacién,
tal como la esterilizacion por gas con o sin vapor, peroxido de hidrégeno, acido peracético, plasma gaseoso y 6xido
de etileno. En particular, un esterilizador quimico realiza un proceso de esterilizacion a baja temperatura usando gases
tal como el peréxido de hidrégeno (H202), éxido de etileno (C2H40) y didxido de cloro (ClIO2) como esterilizante.

La patente europea EP 3 616 729 A1 describe un aparato de esterilizacién. En el documento se describe que el aparato
de esterilizacion comprende un extractor de esterilizante configurado para extraer un esterilizante usando una aguja
auxiliar de un cartucho de esterilizante dispuesto dentro o fuera de una cdmara de esterilizacién y un proveedor de
esterilizante configurado para recibir el esterilizante extraido a través de la aguja auxiliar, vaporizar el esterilizante a
través de un vaporizador y proporcionar el esterilizante vaporizado a la cdmara de esterilizacion o a una bolsa de vacio
dispuesta dentro de la camara de esterilizacion a través de una aguja principal.

Descripcion de las realizaciones
Problema técnico

Se proporciona una tecnologia que permite, como un médulo de bomba esta conectado a varios médulos de camara,
incluida una camara de esterilizacién, un bloque de inyeccién de esterilizante y un vaporizador a través de un médulo
de bomba independiente, el vaciado requerido por cada uno de los médulos de cdmara para integrarse sin problemas
y operarse de manera eficiente.

De forma adicional, se proporciona un sistema de esterilizacién y un método de esterilizacion del mismo con problemas
mejorados tal como la baja eficiencia de espacio cuando se operan multiples esterilizadores debido a que el tamafio
(volumen, area, etc.) ocupado por un esterilizador es grande y requiere un espacio e instalaciones separados porque
cada esterilizador es un producto terminado independiente.

De forma adicional, se proporciona una tecnologia capaz de mejorar el rendimiento o asegurar la eficiencia del uso
del producto cuando se usa una pluralidad de médulos de camara usando un médulo de bomba que incluye una
pluralidad de bombas o una pluralidad de médulos de bomba.

De forma adicional, se proporciona una tecnologia capaz de maximizar la eficiencia del uso del producto cuando se
operan solo algunos médulos de camara o se operan multiples médulos de camara al mismo tiempo configurando una
pluralidad de moédulos de bomba o una pluralidad de bombas dentro de un médulo de bomba para operar
efectivamente una pluralidad de médulos de camara.

De forma adicional, se proporciona una tecnologia en la que una bomba y una camara estan dispuestas de forma
independiente pero la disposicion puede cambiarse, y la velocidad de bombeo efectiva de la bomba se ajusta
cambiando la distancia entre la bomba y la camara, de modo que la velocidad y la fiabilidad de un proceso de
esterilizacion no cambien segun el cambio de disposicion.

De forma adicional, se proporcionan un dispositivo de esterilizacion y un sistema de esterilizacién capaz de conectar
adicionalmente un médulo de camara adicional configurado de forma independiente a una estructura en la que se
combinan un médulo de camara basico y un médulo de bomba.

Solucién al problema

Los problemas mencionados anteriormente se resuelven mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las
realizaciones preferidas de la presente solicitud se proporcionan como se define en las reivindicaciones adjuntas, por
las que se va a fijar el alcance de proteccion.
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Efectos ventajosos de la descripcion

Segun un método y un dispositivo segun una realizacién, configurando un moédulo de camara que incluye una camara
de esterilizacion sin bomba de vacio y configurando la bomba de vacio como un modulo independiente, el area
ocupada por toda la instalacién se reduce cuando una pluralidad de médulos de camara se conectan entre si y se
usan.

De forma adicional, ya que un médulo de bomba independiente tiene un programa de operacién en un proceso de
vaciado de aire a una pluralidad de médulos de cdmara, cada moédulo de cdmara puede tener el mismo nivel de tiempo
de funcionamiento y rendimiento que si constituyera un médulo de bomba en el mismo.

También, ya que cada modulo de camara esta configurado para operar selectivamente operaciones de esterilizacion
a través de una camara y operaciones de esterilizacion a través de una bolsa, no hay restricciones en el tamafo y tipo
de objetos a esterilizar, y si es necesario, es posible prevenir la contaminacién secundaria mediante el sellado al vacio
después de completar la esterilizacién.

De forma adicional, el médulo de bomba independiente puede realizar selectiva y repetidamente inyeccién y vaciado
de aire para cada médulo de camara, de modo que se pueda calcular el area de volumen de un objeto objetivo o se
pueda verificar la cantidad de humedad restante.

De forma adicional, el médulo de bomba independiente esta configurado para operar incluso en un proceso de vaciar
un esterilizante de cada médulo de camara de modo que todo el esterilizante restante pueda escapar y, al mismo
tiempo, el esterilizante correspondiente elimina los contaminantes contenidos en los residuos mediante un tratamiento
posterior.

De forma adicional, un sistema de esterilizacién segln la presente descripcién se puede usar en varios campos
industriales usando instrumentos que incluyen la industria de la belleza, tal como la belleza y manicura, ademas de la
industria médica.

Un conjunto y un sistema segun una realizacién tienen el efecto de mejorar la eficiencia del espacio al cambiar la
disposicion de un dispositivo de esterilizacion en un espacio.

De forma adicional, el conjunto y el sistema segun una realizacion tienen el efecto de aumentar la eficiencia de
esterilizacion al disponer una camara y una bomba como espacios separados.

De forma adicional, el conjunto y el sistema segun una realizacion tienen el efecto de que la velocidad y la fiabilidad
de un proceso de esterilizacion no cambian segun el cambio de la disposicién ajustando la velocidad de bombeo
efectiva de una bomba a medida que cambia la disposicién del conjunto y el sistema.

De forma adicional, un dispositivo y un método segun una realizacién tienen la ventaja de que un médulo de camara
adicional que esta configurado de forma independiente puede conectarse adicionalmente a una estructura en la que
se combinan un médulo de camara béasico y un médulo de bomba, segin una situacion.

Breve descripcion de los dibujos

La exposicion anterior, asi como otros aspectos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones de la presente
descripcion seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcién tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista que ilustra el efecto de reducir el tamafo de un dispositivo en comparacién con un dispositivo
de esterilizacion convencional provisto de varios, a través de un ejemplo segun la presente descripcion;

la figura 2 es una vista de un moédulo de camara como ejemplo segun la presente descripcion, en donde la figura 2A
es una vista frontal del moédulo de camara, y la figura 2B es una vista trasera del médulo de camara;

la figura 3 es una vista de un médulo de bomba independiente como ejemplo segun la presente descripcion, en donde
la figura 3A es una vista frontal del mddulo de bomba independiente, y la figura 3B es una vista trasera del médulo de
bomba independiente;

la figura 4 es una vista que ilustra un estado en el que un médulo de cdmara y un médulo de bomba independiente
estan conectados entre si, como un ejemplo segun la presente descripcion;

la figura 5 es una vista esquematica de un sistema de esterilizacion, como otro ejemplo segun la presente descripcion;

la figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un conjunto ilustrativo de operaciones mediante las cuales el sistema de
esterilizacion de la figura 5 puede realizar una operacion de esterilizacién;

la figura 7 es una vista esquematica de un sistema de esterilizacion, como otro ejemplo segun la presente descripcion;

la figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema de esterilizacion segun una realizacion;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2950144 T3

las figuras 9A a 9C son vistas para explicar un cambio en una disposicién entre una camara y una bomba en un
sistema de esterilizacion segun una realizacion;

la figura 10 es un diagrama de bloques de un médulo de camara segun una realizacion;
la figura 11 es un diagrama de bloques de un médulo de bomba segln una realizacion;
la figura 12 es un diagrama de flujo que muestra un método de esterilizacion segin una realizacion;

la figura 13 es una vista que muestra un estado de conexién entre un dispositivo de esterilizacién y un médulo de
camara adicional segun otra realizacion;

la figura 14 es un diagrama de bloques segun una realizacién de un médulo de bomba mostrado en la figura 13;
la figura 15 es un diagrama de bloques segun otra realizacién de un médulo de bomba mostrado en la figura 13;

la figura 16 es una vista que muestra un estado de conexion entre un dispositivo de esterilizacion y un médulo de
camara adicional segun otra realizacion; y

la figura 17 es un diagrama de blogques de una configuracion detallada del dispositivo de esterilizacién que se muestra
en la figura 16.

Mejor modo

La presente descripcién proporciona un sistema de esterilizacion que incluye un médulo de bomba independiente
conectado a una pluralidad de médulos de cdmara para vaciar el aire de cada uno de los médulos de camara, en
particular, una técnica para realizar el vaciado de aire requerido en cada médulo de camara por un médulo de bomba
independiente externo.

Cada médulo de camara esta equipado con una configuracion de dispositivo que almacena un objeto a esterilizar y
esteriliza el objeto al reaccionar con un esterilizante. En este caso, el médulo de camara puede incluir tanto una forma
en la que un objeto objetivo se almacena en una camara como una forma en la que un objeto objetivo se almacena
en un recipiente sellado impermeable.

El recipiente sellado impermeable puede usarse como sinénimo de "bolsa" usada en una tecnologia de esterilizacion,
y puede denominarse "envoltura impermeable" para indicar el contenido constitutivo para la esterilizacién de un objeto
objetivo.

La presente descripcion es una tecnologia que se puede aplicar a un dispositivo de esterilizacion que emplea una
variedad de métodos de esterilizacidon que no estan restringidos por su forma y mecanismo. Las siguientes
realizaciones se han descrito de manera aplicada a un esterilizador médico de plasma a baja temperatura que realiza
un proceso de esterilizaciéon de un objeto a esterilizar usando peréxido de hidrégeno como esterilizante.

Segun el objeto anterior, la presente descripcién se describira con mas detalle.

En un proceso de esterilizacién, es comun realizar una esterilizacién quimica en la que se vaporiza peroxido de
hidrogeno y se expone a un objeto objetivo para inactivar microorganismos a través de reacciones de oxidacién de las
paredes celulares y los nucleos de los microorganismos que quedan en el objeto objetivo.

De forma adicional, el esterilizador médico de plasma a baja temperatura usa plasma para garantizar la seguridad del
usuario mediante la purificacion de un esterilizante. El plasma es un material en un cuarto estado definido como gas
casi neutro por sus caracteristicas eléctricas, y puede formarse aplicando energia eléctrica. En particular, se aplica
energia de alta tensién a una fuente de plasma de craqueo (CPS) para generar plasma a presion atmosférica, y un
esterilizante (peroxido de hidrogeno, H202) vaciado después del proceso de esterilizacion se descompone y purifica
en agua (H20) y oxigeno (O2) mediante tratamiento con plasma.

Un sistema de esterilizacion segun una realizacion es un dispositivo o una pluralidad de dispositivos conectados en
los que se suministra un esterilizante a una cdmara en la que se almacena un objeto a esterilizar (objeto objetivo) para
realizar un proceso de esterilizacion para el objeto en la camara, y el aire dentro de la cdmara puede vaciarse por una
bomba durante el proceso de esterilizacion, antes del proceso de esterilizacién, o después del proceso de
esterilizacion.

Un sistema de esterilizacién segln una realizacién es un esterilizador quimico que realiza un proceso de esterilizacion
a baja temperatura usando un gas tal como el peréxido de hidrégeno (H202), 6xido de etileno (C2H4O) y diéxido de
cloro (CIO2) como esterilizante.

En un sistema de esterilizacion segun una realizacion, una camara en la que se realiza un proceso de esterilizacién y
una bomba para vaciar el aire dentro de la camara estan dispuestas de forma independiente, y esta disposicion esta
configurada para ser cambiable, y por tanto el sistema de esterilizacion puede lograr una alta eficiencia de espacio
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segun varios tipos de disposicion. También, como la camara y la bomba estan dispuestas independientemente una de
la otra, la cadmara en la que se realiza el proceso de esterilizacion se ve menos afectada por los contaminantes (p. €j.,
aceite para bombas hidraulicas), el ruido y la vibraciéon causados por la bomba, aumentando asi la fiabilidad y la
eficiencia del proceso de esterilizacion.

Segun una realizacion, el sistema de esterilizacion esta configurado para vaporizar un esterilizante requerido en el
proceso de esterilizacion. En este caso, el sistema de esterilizacién puede reducir la reduccion de temperatura debido
al aire descargado a través de la bomba o una configuracion (p. ej., un ventilador) para descargar el aire al exterior de
un dispositivo al incluir un componente de vaporizacion en el lado de la camara.

Segun una realizacion, el sistema de esterilizacion puede ajustar una distancia a un conector a través del cual fluye el
aire de vaciado entre la cdmara y la bomba. En este momento, el sistema de esterilizacion puede ajustar la velocidad
de bombeo efectiva que cambia a medida que aumenta la distancia ajustando el tiempo de funcionamiento y la
intensidad de la bomba en funcion de la informacién relacionada con la distancia, de modo que la velocidad y la
fiabilidad del proceso de esterilizacion realizado en la cdmara no cambien.

La figura 1 es una vista que ilustra el efecto de reducir el tamafio de un dispositivo en comparacién con un dispositivo
de esterilizacion convencional provisto de varios, a través de un ejemplo segun la presente descripcion.

Con referencia a la figura 1, como se muestra en el lado izquierdo del dibujo, en el caso de operar una pluralidad de
dispositivos de esterilizacion, cada uno de los dispositivos 110 y 120 necesita tener camaras de esterilizacion 111 y
121 y bombas de vacio 112y 122.

Sin embargo, en el caso de configurarse para operar dos camaras de esterilizacion a través de un ejemplo segun la
presente descripcidén (como se muestra en el lado derecho del dibujo), ya que un primer médulo de camara 130 que
incluye una primera camara de esterilizacion 131 y un segundo mdédulo de camara 140 que incluye una segunda
camara de esterilizacién 141 estan conectados a un médulo de bomba independiente 150, se reduce el area ocupada
por todo el sistema.

Sin embargo, este efecto es grande cuando una pluralidad de médulos de cdmara estan conectados a un médulo de
bomba independiente entre varias realizaciones.

La figura 2 es una vista de un médulo de cdmara como ejemplo segun la presente descripcion, en donde la figura 2A
es una vista frontal del mdédulo de camara, y la figura 2B es una vista trasera del médulo de camara. La figura 3 es
una vista de un moédulo de bomba independiente como ejemplo segun la presente descripcidn, en donde la figura 3A
es una vista frontal del médulo de bomba independiente, y la figura 3B es una vista trasera del médulo de bomba
independiente. La figura 4 es una vista que ilustra un estado en el que un médulo de camara y un médulo de bomba
independiente estan conectados entre si, como un ejemplo segin la presente descripcion.

Con referencia a las figuras 2 a 4, un médulo de bomba independiente 300 esta conectado a un médulo de camara
200 para vaciar el aire de un médulo de camara 200.

El m6dulo de cdmara 200 incluye una cubierta de puerta 210 y una pantalla tactil 220 en el lado frontal, e incluye una
bisagra de puerta 230, un orificio de ventilacion 240, un conector de bomba 250, un conector de linea de alimentacion
260, un filtro 270, una pluralidad de puertos de bus serie universal (USB) 281 y 282, un puerto de cable LAN 283, un
terminal de conexién de alimentacién 291, una tapa de fusible 292 y un interruptor de alimentacion 293 en el lado
trasero.

La cubierta de puerta 210 incluye una cubierta superior del médulo de camara 200 y puede abrirse y cerrarse usando
la bisagra de puerta 230. Segun una realizacion, un recipiente (p. ej., camara) puede exponerse al exterior de un
dispositivo de manera que un objeto a esterilizar puede almacenarse en el médulo de camara 200 a través de la
cubierta de puerta 210.

La pantalla tactil 220 es un panel tactil que recibe una entrada de usuario para operar un médulo y permite la gestion
del historial y el estado del producto. Segun una realizacion, la pantalla tactil 220 muestra externamente un proceso
de esterilizacion del médulo de camara 200, el tiempo requerido para el proceso de esterilizacion, si el proceso de
esterilizacion es posible y si se produjo un error durante el proceso de esterilizacion.

La bisagra de puerta 230 se puede conectar a la cubierta de puerta 210 de manera que la cubierta de puerta 210 del
modulo de cdmara 200 se pueda abrir y cerrar.

El orificio de ventilacién 240 puede ser una pluralidad de orificios para ventilacién dispuestos en forma de franja, de
manera que el vaciado mediante un ventilador se realice suavemente y se introduzca aire.

El conector de bomba 250 esta conectado al médulo de bomba independiente 300 a través de un tubo neumatico, y
esta ajustado de manera que el flujo de aire funcione con precision. El conector de bomba 250 tiene un punto
divergente en el médulo de camara 200 de modo que el aire sale a cada una de las camaras y una envoltura
impermeable, y puede tener una configuracién de valvula para permitir el vaciado individual segun una realizacién.
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Por ejemplo, la presion se puede controlar vaciando el médulo de bomba independiente 300 y vaciando selectivamente
la camara o la envoltura impermeable mediante la apertura o el cierre de la valvula configurada adicionalmente en el
conector de bomba 250.

El conector de linea de alimentacion 260 es un conector al que se conecta una linea de alimentacion para suministrar
energia al médulo de bomba independiente 300.

Segun una realizacién, cuando una pluralidad de médulos de camara estan configurados en un sistema de
esterilizacion, la energia se puede suministrar directamente a solo uno de la pluralidad de médulos de camara. En
este caso, la linea de alimentacion puede estar conectada a uno de la pluralidad de médulos de camara, y la
alimentacion puede suministrarse al otro médulo de cdmara y al médulo de bomba independiente a través del un
médulo de camara al que esta conectada la linea de alimentacion. Por ejemplo, un médulo de camara se puede
disefar dividiéndolo en un médulo de camara principal que recibe energia directamente y un médulo de camara
secundaria que recibe energia a través del modulo de camara principal.

El filtro 270 es un filtro reemplazable para bloquear el polvo o los microorganismos en el aire en el proceso de formacion
y ventilacion de un vacio. Durante un proceso de esterilizacién, el vaciado por el médulo de bomba independiente es
el vaciado del aire dentro de la camara y la envoltura impermeable, por lo que cuando se requiere introducir aire en la
camara y la envoltura impermeable, se cierra una valvula de conexion para el vaciado y se abre una valvula de
conexion para la ventilacién para permitir la introduccion de aire externo. En este momento, ya que el efecto de
esterilizacion o la confiabilidad de la esterilizacion pueden verse reducidos por los contaminantes contenidos en el aire
suministrado, el filtro 270 se puede proporcionar en el lado de una trayectoria a través de la cual fluye el aire externo.

Los puertos USB 281 y 282 pueden incluir el primer puerto USB 281 para actualizacion de software y el segundo
puerto USB 282 para comunicarse con una impresora para generar un registro de esterilizacién. Segun una
realizacién, el médulo de camara principal puede admitir la actualizaciéon de software o la salida de informacion
relacionada para otros modulos de camara secundaria y médulos de bomba independientes que estan conectados al
médulo de la camara principal con dicha configuracion de puerto.

El puerto de cable LAN 283 es un puerto que transmite informacion de estado del dispositivo a un servidor y conecta
el dispositivo a Internet para permitir el control remoto del dispositivo. Segun una realizacién, el puerto de cable LAN
283 realiza una funcién similar a la de un dispositivo para la conexién de datos con un médulo de control externo (p.
ej., un dispositivo informatico con un programa de gestién). Segun una realizacion, el puerto de cable LAN 283 se
puede reemplazar por una configuracion similar a un dispositivo a través de una conexién de comunicacién inalambrica
tal como WiFi y Bluetooth, incluida la conexién por cable a través de una linea LAN.

El terminal de conexion de alimentacion 291 es un terminal de conexién para suministrar electricidad al moédulo de
camara 200.

Se instala una tapa de fusible 292 para el reemplazo simple de un fusible conectado a una fuente de alimentacion
principal de un producto.

El interruptor de alimentacion 293 es un interruptor para encender/apagar el médulo de camara 200.

El mddulo de bomba independiente 300 incluye una cubierta 310 en el lado frontal e incluye un orificio de ventilacion
320, un conector de alimentacién 330, un conector de bomba 340 y una unidad de visualizacién del estado del aceite
de la bomba 350 en el lado trasero.

La cubierta 310 tiene una forma disefiada para expresar una apariencia similar a la del médulo de camara 200.

El orificio de ventilacién 320 puede ser una pluralidad de orificios para ventilacién dispuestos en forma de franja, de
manera que el vaciado mediante un ventilador se realice suavemente y se introduzca aire.

El conector de alimentacion 330 es un conector que recibe energia al estar conectado al conector de linea de
alimentacion 260 de un médulo de cadmara 200 a través de un cable de linea de alimentacion 410.

El conector de bomba 340 esta conectado a una pluralidad de médulos de camara 200 a través de un tubo neumatico
420 para permitir que el aire fluya de manera que el aire se vacie de cada uno de los modulos de cdmara 200 y esté
ajustado para que fluya aire con precision.

La unidad de visualizacién del estado del aceite de la bomba 350 esta formada para comprobar la cantidad y el estado
del aceite en una bomba rotativa de aceite.

Por ejemplo, la unidad de visualizacién del estado del aceite de la bomba 350 esta hecha de un material que transmite
la luz y esta configurada para estar en contacto con un recipiente de aceite interno del médulo de bomba independiente
300 para verificar qué tan lleno esté el aceite interno y el color del aceite interno desde el exterior del médulo de bomba
300.
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La figura 5 es una vista esquematica de un sistema de esterilizacion, como otro ejemplo segun la presente descripcion.

Con referencia a la figura 5, otro ejemplo de sistema de esterilizacién segun la presente descripcion incluye un primer
médulo de camara 510, un segundo moédulo de camara 520 y un médulo de bomba independiente 530.

El médulo de bomba independiente 530 esta conectado a la pluralidad de mddulos de camara 510 y 520 para vaciar
el aire de los médulos de camara 510 y 520, respectivamente.

Segun una realizacién preferida, el primer médulo de camara 510 incluye una camara 511 que tiene una envoltura
512 en la que se almacena un primer objeto objetivo, y el aire dentro de la cdmara 511 o la envoltura 512 se vacia por
el médulo de bomba independiente 530.

De forma adicional, el segundo médulo de camara 520 incluye una camara 521 que tiene una envoltura 522 en la que
se almacena un segundo objeto objetivo, y el aire dentro de la cadmara 521 o la envoltura 522 se vacia por el modulo
de bomba independiente 530.

Segun una realizacién, las envolturas 511 y 522 pueden implementarse con un material impermeable a través del cual
el liquido o el gas no son permeables.

En este caso, el médulo de bomba independiente 530 puede incluir un médulo 532 donde divergen los tubos
conectados entre si para soportar el vaciado para el primer médulo de camara 510 y el segundo médulo de camara
520.

Segun otra realizacién preferida, el moédulo de bomba independiente 530 esta conectado al primer médulo de camara
510y al segundo médulo de camara 520 a través de los tubos 541 y 542 a través de los cuales fluye el aire.

La esterilizacion usando las envolturas 512 y 522 es ventajosa para la difusion y reaccion de un esterilizante durante
un proceso de esterilizacion, y existe la ventaja de que un objeto objetivo esterilizado puede envolverse y almacenarse
en la envoltura 512 y 522 para mantener la esterilidad hasta que se usa con alta eficiencia de vaporizacion del
esterilizante.

Segun otro ejemplo de la presente descripcion, el primer médulo de camara 510 o el segundo modulo de camara 520
pueden vaciar el aire dentro de las cdmaras 511 y 521 y las envolturas 512 y 522 a través del vaciado por el médulo
de bomba independiente 530 durante un proceso de esterilizacién para reducir la presién interna, y pueden detener el
vaciado de las camaras 511 y 521 y repetir el vaciado y la ventilacién de las envolturas 512 y 522 para calentar un
objeto objetivo almacenado en las envolturas 512 y 522. También, segun una realizacién, en este proceso, el volumen
y la capacidad del objeto objetivo pueden calcularse midiendo el tiempo requerido en el proceso de vaciar y ventilar
las envolturas 512 y 522 o el tiempo para alcanzar un nivel de presion especifico.

Segun otro ejemplo de la presente descripcion, después de calentar un objeto objetivo interno a través del vaciado y
la ventilacion de las envolturas 512 y 522, la cantidad de agua que queda dentro de un objeto objetivo o de las
envolturas 512 y 522 puede medirse midiendo el nivel al que aumenta la presién interna vaciando suficientemente las
envolturas 512 y 522 a un nivel de presion prescrito y ventilando las envolturas 512 y 522 nuevamente.

Cuando se completa la medicién de volumen, el calentamiento y la eliminacién de la humedad residual del objeto
objetivo, se inyecta un esterilizante para esterilizar el objeto objetivo almacenado en las envolturas 512 y 522. En este
proceso, después de que las camaras 511 y 521 se vacien a través del modulo de bomba independiente 530 o se
vacien a un nivel de presién prescrito, las envolturas 512 y 522 pueden sellarse de modo que no se realice el vaciado.

Segun una realizacién, el primer médulo de camara 510 y el segundo moédulo de camara 520 pueden realizar un
proceso de esterilizacién en un objeto objetivo almacenado en las camaras 511 y 521 a través de un proceso en el
que el objeto objetivo se almacena directamente en cada una de las camaras 511 y 521 sin las envolturas 512 y 522,
y se suministra un esterilizante y se esparce a través de los inyectores de esterilizante 513 y 514, y un proceso de
vaciado del esterilizante suministrado. Es decir, el primer modulo de camara 510 y el segundo médulo de cdmara 520
pueden soportar el proceso de esterilizacion a través de las envolturas 512y 522 y el proceso de esterilizacion a través
de las camaras 511 y 521 a realizar por una seleccion del usuario considerando el tamafio, tipo y tipo de uso después
de la esterilizacién del objeto objetivo.

En este caso, el médulo de bomba independiente 530 esta configurado para definirse de antemano u operarse segun
un comando a través de un controlador debido a que el momento en que se vacia el aire en el proceso de esterilizacion
a través de las envolturas 512 y 522 y el momento en que se vacia el aire en el proceso de esterilizacién a través de
las camaras 511 y 521 son diferentes entre si.

El proceso de esterilizacion a través de las camaras 511 y 521 se puede realizar usando una bolsa TYVEK® usada
en esterilizadores de plasma de baja temperatura para uso médico general. Un esterilizante puede pasar a través de
la pelicula TYVEK® vy esterilizar un objeto objetivo dentro de la pelicula TYVEK®, pero debido a que los
microorganismos no pueden atravesar la pelicula TYVEK®, se asegura la conservacion aséptica. En este caso, el
proceso de esterilizacion puede lograrse empleando y uniendo un inyector de esterilizante que suministre un
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esterilizante adecuado.

En el proceso de esterilizacion a través de las envolturas 512 y 522, se puede conectar una aguja a una porcion de
almohadilla de silicona de las envolturas 512 y 522 para suministrar directamente un esterilizante a las envolturas 512
y 522, y puede eliminar directamente el esterilizante restante después del proceso de esterilizacion. A medida que se
retira la aguja después de completar todo el proceso, las envolturas 512 y 522 se pueden sellar completamente en
estado de vacio para asegurar la conservacion aséptica.

Segun una realizacion, el médulo de bomba independiente 530 puede realizar una operacion de vaciado al recibir un
comando de operacion desde el primer médulo de camara 510, el segundo moédulo de camara 520 y un moédulo de
control externo (p. ej., un dispositivo informatico con un programa de gestion).

Segun una realizacién, el modulo de bomba independiente 530 puede accionarse en un estado de vaciado
continuamente mientras se realiza un proceso de esterilizacién del primer médulo de camara 510 y/o el segundo
médulo de camara 520. Una configuracién de conexion (p. €j., una valvula, etc.) diverge para permitir que el vaciado
de cada una de las camaras 511 y 521 y las envolturas 512 y 522 pueda proporcionarse en el primer médulo de
camara 510 y/o el segundo médulo de camara 520 donde se realiza el proceso de esterilizacién. El vaciado o el sellado
se pueden lograr a través de la configuracion de conexion (p. ej., una valvula, etc.).

Segun otra realizacién, el médulo de bomba independiente 530 puede tener una configuracién de conexién entre la
camara 511 y la envoltura 512 del primer médulo de camara 510 y entre la cdmara 521 y la envoltura 522 del segundo
médulo de camara 520. La configuracion de conexion incluye una véalvula o similar, y puede realizar el vaciado o el
sellado de cada una de las camaras 511 y 521 y las envolturas 512 y 522.

Cuando el médulo de bomba independiente 530 vacia simultdneamente el primer médulo de camara 510 y el segundo
médulo de camara 520, ya que la presion del primer médulo de camara 510 y la presion del segundo médulo de
camara 520 son diferentes entre si, el aire puede fluir desde un médulo de camara de mayor presién a un médulo de
camara de menor presion. Para prevenir esto, el médulo de bomba independiente 530 puede configurar un médulo de
prevencion de reflujo tal como una valvula de retencion en un lado conectado a cada médulo de cdmara en el médulo
532 donde un tubo diverge.

Segun otra realizacion, el primer médulo de camara 510 puede tener una estructura de combinacién 516 en una
superficie superior, una superficie inferior o una superficie lateral. El primer médulo de camara 510 puede combinarse
y fijarse con el segundo modulo de camara 520 que tiene la estructura de combinacién 526, que se combina con la
estructura de combinacion 516 del primer médulo de camara 510 y se fija en pares, en la superficie superior, la
superficie inferior o la superficie lateral.

Segun una realizacién, el médulo de bomba independiente 530 puede tener una estructura de combinacion (no
mostrada) emparejada con la estructura de combinacion del primer médulo de camara 510 o el segundo modulo de
camara 520 en la superficie superior, la superficie inferior o la superficie lateral. En este caso, el médulo de bomba
independiente 530 y el primer mddulo de camara 510 y/o el segundo médulo de camara 520 pueden combinarse entre
si para fijarse.

Segun una realizacién, el médulo de bomba independiente 530 esta configurado de forma enterrada en una pared o
un suelo en lugar de una configuracion de dispositivo separada, de modo que en la pared o el suelo solo pueden existir
conectores tal como un tubo o una linea de conexion de alimentacion.

Segun una realizacion, el primer médulo de camara 510 incluye un controlador de operacién (no mostrado) y la
inyeccion, difusion, escape y la purificacion del esterilizante se realizan a través del controlador de operacion.

En este momento, el controlador de operacién del primer médulo de cdmara 510 puede definir o controlar un programa
de operacién para una operacion de vaciado del médulo de bomba independiente 530 y para qué tubo se conectara
en el moédulo 532 donde el tubo diverge tras el vaciado.

Segun una realizacién, el médulo 532 donde el tubo diverge puede configurarse como una valvula y cerrarse o abrirse
de modo que el vaciado a través del tubo se realice solo para un médulo de camara deseado.

Segun una realizacion, el modulo 532 donde el tubo diverge puede operarse para vaciar aire de una pluralidad de
tubos, y en este caso, se puede aumentar el tiempo de vaciado o la intensidad del vaciado.

Segun otra realizacion, el controlador de operacion del primer médulo de camara 510 puede recibir informacién
solicitada para todos los procesos de esterilizacion al recibir un objeto objetivo del segundo médulo de camara 520, y
puede definir o controlar un programa de operacion a través de esta informacién.

Segun una realizacion, la informacién solicitada para los procesos de esterilizacién puede incluir informacion sobre el
volumen, tamario del area superficial o contenido de humedad de un objeto a esterilizar.
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Segun una realizacion, a través de un proceso de bombeo inicial de inyeccién de aire en las envolturas 512 y 522, el
volumen o el tamano del area superficial del objeto puede derivarse de una relacién entre un valor de presion de las
envolturas 512 y 522 y el momento en que se inyecta el aire.

Segun otra realizacion, el controlador de operacion del primer moédulo de camara 510 calcula un punto de tiempo en
el que se requiere el vaciado durante el proceso de esterilizacion del primer médulo de camara 510 y el segundo
médulo de camara 520 que requieren un proceso de esterilizacion, ajusta un punto de tiempo en el que se requiere
un proceso de vaciado en cada médulo, y programa el punto de tiempo anterior en el que el proceso de esterilizacion
se completa més tarde entre los médulos de camara 510 y 520.

Segun una realizacion, el controlador de operacion puede definir nuevamente un programa de operacion siempre que
haya una solicitud para un proceso de esterilizacion en un médulo de cadmara conectado.

Segun una realizacién, el controlador de operacién puede estar incluido en el primer médulo de camara 510, el
segundo modulo de camara 520 o el médulo de bomba independiente 530, y puede configurarse como un dispositivo
separado o puede funcionar a través de un servidor o un ordenador externo.

Segun una realizacion, el controlador de operacion, cuando los procesos de esterilizacién se realizan en un cierto
intervalo de tiempo en el primer moédulo de camara 510 y el segundo moédulo de camara 520, puede sincronizar los
procesos de esterilizacion realizados en los dos médulos de camara retrasando un proceso especifico para el médulo
de camara en el que el proceso de esterilizacion se realiza mas rapido. Es importante tener la confiabilidad del proceso
de esterilizacion tanto como el rapido proceso de esterilizacion se realiza en cada médulo de camara. Esto es porque,
cuando cada modulo de camara se vacia por un médulo de bomba independiente y una fase diferente del proceso de
esterilizacion esta en progreso, no se puede alcanzar el nivel de presion deseado debido al flujo inverso de aire, y
existe la posibilidad de mal funcionamiento.

Segun otra realizacién, el primer modulo de camara 510 incluye el inyector de esterilizante 513 para inyectar un
esterilizante en la envoltura 512 y el vaporizador 514 para calentar y vaporizar el esterilizante.

De forma adicional, el segundo médulo de camara 520 incluye un inyector de esterilizante 523 para inyectar un
esterilizante en la envoltura 522 y un vaporizador 524 para calentar y vaporizar el esterilizante.

En este momento, el médulo de bomba independiente 530 vacia el aire de las camaras 511 y 521 y aumenta el
volumen de las envolturas impermeables 512 y 522, de modo que el esterilizante vaporizado pueda difundirse
facilmente en las envolturas impermeables 512 y 522. Esto se debe a que las envolturas impermeables 512 y 522 se
hinchan para proporcionar un espacio para esparcir el esterilizante.

Segun una realizacion, los vaporizadores 514 y 524 pueden conectarse directamente a las envolturas 512 y 522 para
suministrar aire y esterilizante. De forma adicional, los vaporizadores 514 y 524 pueden conectarse a las camaras 511
y 521 para suministrar aire y esterilizante.

De forma adicional, los vaporizadores 514 y 524 pueden conectarse al médulo de bomba independiente 530 para
realizar un control de presion independiente a través del cual se controlan las presiones de los vaporizadores 514 y
524, controlando asi las presiones de las envolturas impermeables 512 y 522.

Segun una realizacién, el modulo de bomba independiente 530 puede conectarse a las camaras 511 y 521, las
envolturas 512 y 522, o los vaporizadores 514 y 524 para inyectar aire o vaciar aire. A través de esto, cada una de las
camaras 511y 521, las envolturas 512 y 522 y los vaporizadores 514 y 524 pueden controlarse de forma independiente
por presion.

Segun otra realizacion preferida, los vaporizadores 514 y 524 suministran aire a las envolturas 512 y 522 a través de
la vaporizacion para aumentar la eficacia del calentamiento interno.

Segun otra realizacion preferida, los vaporizadores 514 y 524 incluyen un puerto de vaciado (no mostrado) para
descargar el esterilizante suministrado a las camaras 511 y 521 o la envoltura impermeable 512 y 522, y el puerto de
vaciado esta conectado a una fuente de plasma o un catalizador.

Segun una realizacién, el médulo de bomba independiente 530 también incluye un puerto de entrada, y el puerto de
entrada esta conectado a la misma fuente de plasma o catalizador o a una separada.

Segun una realizacién, el primer médulo de camara 510 y el segundo médulo de camara 520 pueden incluir una
pluralidad de valvulas (no mostradas). Esta valvula se abre y se cierra al vaciar las envolturas 512 y 522 y las camaras
511 y 521, a través de la cual se inyecta y vacia un esterilizante, y las envolturas impermeables 512 y 522 y las
camaras 511y 521 pueden ventilarse en un estado de espera.

Segun otra realizacién, el segundo médulo de camara 520 puede configurarse para conectarse a un segundo médulo
de bomba independiente (no mostrado) conectado a un tercer médulo de camara (no mostrado).
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En este caso, el segundo moédulo de camara 520 puede vaciarse por uno o ambos del médulo de bomba independiente
530 y el segundo médulo de bomba independiente.

Segun una realizacion, el segundo moédulo de camara 520, a medida que se realiza un proceso de esterilizacién en el
primer médulo de camara 510 y el tercer médulo de camara (no mostrado), puede seleccionar uno cualquiera del
médulo de bomba independiente 530 y el segundo médulo de bomba independiente considerando la informacién sobre
la cual operan el médulo de bomba independiente 530 y el segundo médulo de bomba independiente, o vaciar tanto
el médulo de bomba independiente 530 como el segundo moédulo de bomba independiente.

Segun una realizacion, el segundo médulo de camara 520 puede seleccionar uno del médulo de bomba independiente
530 y el segundo médulo de bomba independiente, que no se ha vaciado, para conectarlo y vaciarlo.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un conjunto ilustrativo de operaciones mediante las cuales el sistema
de esterilizacién de la figura 5 puede realizar una operacion de esterilizacion.

Con referencia a la figura 6, el método de esterilizacién segun una realizacién incluye la operacion S610 de conectar
un primer médulo de camara, un segundo médulo de camara y un médulo de bomba independiente, la operacion S620
de recibir una solicitud de proceso de esterilizacion desde el primer médulo de camara, la operacion S630 de vaciado
del primer médulo de camara por el médulo de bomba independiente, la operacion S640 de recibir una solicitud de
proceso de esterilizacion desde el segundo médulo de camara, y la operacion S650 de vaciar el segundo médulo de
camara por el médulo de bomba independiente.

Segun una realizacion, la operacion S610 incluye conectar y fijar una superficie superior o una superficie lateral del
primer modulo de cdmara y una superficie inferior o una superficie lateral del segundo médulo de camara mediante
una estructura de combinacién, o conectar y fijar una superficie superior o una superficie lateral del primer médulo de
camara y una superficie inferior o una superficie lateral del segundo modulo de camara mediante una estructura de
combinacion.

Segun una realizacién, el moédulo de bomba independiente recibe energia conectando el primer médulo de camara a
una linea de fuente de alimentacién, y esta conectado al primer médulo de camara y al segundo médulo de camara a
través de un tubo divergente.

Segun una realizacion, la operacion S650 incluye ademas obtener informacion relacionada con la solicitud de un
proceso de esterilizacién del segundo médulo de camara, y definir un programa de operacion para inyectar o vaciar
aire del primer modulo de camara y/o del segundo médulo de camara cerrando o abriendo un punto divergente de un
tubo.

Segun otra realizacién, la operacion S630 incluye ademas vaciar una camara del primer médulo de cdmara, extraer y
vaporizar un esterilizante e inyectar el esterilizante en la cdmara del primer médulo de camara, vaciar el esterilizante
de la camara del primer mddulo de cdmara y ventilar la camara del primer médulo de camara.

La figura 7 es una vista esquematica de un sistema de esterilizacion, como otro ejemplo segun la presente descripcion.
Con referencia a la figura 7, el sistema de esterilizacion esta configurado de manera que cuatro modulos de camara
710, 720, 730 y 740 estan conectados a un médulo de bomba independiente 750 que incluye dos bombas 751 y 752.

Segun una realizacion, cada uno de los médulos de camara 710, 720, 730 y 740 puede incluir un médulo de prevencién
de reflujo 741 tal como una valvula de retencién en una linea de vaciado conectada al médulo de bomba independiente
750 para realizar el vaciado.

Dicho médulo de prevencién de reflujo también se puede proporcionar en un tubo al que se conecta cada una de las
bombas 751 y 752 del médulo de bomba independiente 750.

De forma adicional, cada uno de los mddulos de camara 710, 720, 730 y 740 puede incluir una fuente de plasma 742
en la linea de vaciado conectada al modulo de bomba independiente 750 para realizar el vaciado.

Segun una realizacién, el médulo de bomba independiente 750 puede incluir una fuente de plasma 754 en una linea
de entrada conectada a cada uno de los médulos de camara 710, 720, 730 y 740.

Segun una realizacién, el médulo de bomba independiente 750 esta conectado a la fuente de plasma 754 o un
catalizador que neutraliza un esterilizante, y los médulos de camara 710, 720, 730 y 740 excluyen la fuente de plasma
742y, por tanto, es posible una configuracion de instalacion mas integrada.

Segun una realizacion preferida, la primera bomba 751 del médulo de bomba independiente 750 se puede conectar
al primer médulo de camara 710 y al segundo médulo de camara 720, y la segunda bomba 752 se puede conectar al
tercer moédulo de camara 730 y al cuarto médulo de camara 740, y el vaciado para cada camara conectada puede
realizarse a través de cada bomba.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2950144 T3

Segun una realizacion, la primera bomba 751 y la segunda bomba 752 pueden estar conectadas entre si mediante un
tubo equipado con un médulo de prevencién de reflujo 753 de modo que el vaciado a través de la primera bomba 751
también pueda realizarse en el tercer médulo de camara 730 o en el cuarto médulo de camara 740.

A través de esto, cuando solo algunos de los médulos de camara 710, 720, 730 y 740 requieren vaciado, es posible
controlar el accionamiento de todas las bombas o solo de algunas bombas.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema de esterilizacion 800 segun una realizacion.

La figura 8, por conveniencia de la explicacion, muestra un médulo de camara 810 en el que se realiza un proceso de
esterilizacion a través del sistema de esterilizacion 800 segun una realizacién, un médulo de bomba 820 que vacia el
médulo de camara 810, y un conector 830 que conecta el médulo de camara 810 al modulo de bomba 820 y a través
del cual fluye el aire vaciado.

El sistema de esterilizacion 800 segln una realizacion puede denominarse esterilizador quimico, esterilizador médico,
esterilizador de plasma de baja temperatura o similar.

Con referencia a la figura 8, el sistema de esterilizacion 800 puede incluir el médulo de camara 810 equipado con una
camara 811 en la que se recibe un objeto a esterilizar y se suministra un esterilizante para esterilizar el objeto, el
médulo de bomba 820 equipado con una bomba 821 que vacia el aire dentro de la camara 810, y el conector 830 que
conecta el médulo de camara 810 al médulo de bomba 820 y a través del cual fluye el aire interno.

Segun una realizacién, en el sistema de esterilizacion 800, el modulo de camara 810 y el médulo de bomba 820
pueden ser independientes entre si y pueden estar dispuestos en forma exterior.

Segun una realizacion, en el sistema de esterilizacion 800, la disposicién del médulo de camara 810 y el médulo de
bomba 820 se puede cambiar de forma independiente dependiendo de la forma y el ajuste del conector 830.

Segun una realizacion, el médulo de camara 810 puede incluir la camara 811 en la que se almacena un objeto objetivo,
y una trayectoria 812 a través de la cual el conector 830 conectado desde el exterior del médulo de camara 810
conduce al interior del médulo de camara 810 y esta conectado a la camara 811.

La camara 811 puede incluir un espacio capaz de sellarse en el que se almacena un objeto objetivo.

La trayectoria 812 puede ser una trayectoria a través de la cual el aire interno de la camara 811 fluye a través del
conector 830 cuando el aire interno de la camara 811 se vacia al conectar la camara 811 al conector 830.

Segun una realizacion, el médulo de bomba 820 puede incluir la bomba 821 para inhalar, y una trayectoria 822 a
través de la cual el conector 830 conectado desde el exterior del médulo de bomba 820 conduce al médulo de bomba
820 y esta conectado a la bomba 821.

La bomba 821 esta conectada a la trayectoria 822 para aspirar aire en un lugar deseado, y puede ser una bomba de
vacio segun una realizacion.

La trayectoria 822 puede ser una trayectoria que conecta la bomba 821 al conector 830 de modo que el aire que fluye
en el conector 830 pueda moverse a la bomba 821 por la operacion de la bomba 821.

Aire en la presente memoria descriptiva no significa solo la atmésfera, sino que puede significar un gas en un espacio
especifico que puede tener una relacion de composicion diferente a la de la atmésfera. De forma adicional, el aire en
la presente memoria descriptiva puede incluir un material en estado liquido o un material en estado sélido que puede
circular con gas. Por ejemplo, el aire dentro de una camara en la presente memoria descriptiva puede incluir no solo
un gas en la camara, sino también un esterilizante o contaminantes adheridos a un objeto objetivo.

Segun una realizacion, el conector 830 puede ser una trayectoria a través de la cual fluye el aire interno del moédulo
de camara 810 inhalado por el médulo de bomba 820 al conectar el médulo de camara 810 al médulo de bomba 820.

Las figuras 9A a 9C son vistas para explicar un cambio en una disposicién entre una camara y una bomba en un
sistema de esterilizacion segun una realizacion.

Con referencia a la figura 9A, un conector 830a conecta el médulo de cadmara 810 al modulo de bomba 820, y puede
tener una forma de tubo hueco en el interior.

Segun una realizacién, se fija la posicion de un punto 910a donde se conecta el conector 830a al médulo de camara
810, pero la rotacion es libre. Por consiguiente, cuando el médulo de camara 810 se usa como referencia, la disposicién
del médulo de bomba 820 y el médulo de camara 810 puede cambiarse girando el conector 830a alrededor del punto
de conexion 910a.
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Segun una realizacion, la ubicacion del punto 910a conectado al médulo de camara 810 puede cambiarse. Por
ejemplo, el punto 910a puede estar provisto de una trayectoria tal que el punto 910a puede moverse en direccion
vertical, direcciones izquierda y derecha del médulo de camara 810, o en una direccién longitudinal del conector 830a,
o puede incluir un material elastico.

De forma adicional, segun una realizacién, ya que el conector 830a incluye un material flexible y puede cambiar
libremente su forma, la posicién del médulo de bomba 820 se puede cambiar de forma mas variada con respecto al
médulo de camara 810.

De forma adicional, segun una realizacion, el conector 830a es elastico o tiene una estructura que se extiende o
contrae en direccion longitudinal, de modo que la posicion del médulo de bomba 820 pueda cambiarse mas libremente
con respecto al modulo de camara 810.

Segun una realizacién, el conector 830a hecho de un material flexible puede tener un armazén de soporte 920a hecho
de un material duro.

El armazon de soporte 920a tiene forma de resorte y esta ubicado dentro o fuera del conector 830a para evitar dafos
o cambios de forma del conector 830a por el aire que fluye dentro del conector 830a.

Segun una realizacion, en el armazén de soporte 920a, una pluralidad de anillos puede ubicarse continuamente en la
direccion longitudinal de la porcién de conexién 830a o separarse entre si a ciertos intervalos, o bandas que se
extienden en la direccion longitudinal de la porcidon de conexion 830a pueden ubicarse continuamente o separarse
entre si a ciertos intervalos en una direccion circunferencial de la porcion de conexion 830a.

Con referencia a la figura 9B, un conector 830b puede conectar el médulo de camara 810 al médulo de bomba 820, y
puede tener forma de tubo hueco e incluir un material sélido, y la forma puede ser fija.

Segun una realizacion, la ubicacién de un punto 910b donde el conector 830b esta conectado al médulo de camara
810y la forma del conector 830b son fijas, pero el conector 830b se puede girar libremente. Cuando se hace referencia
al médulo de camara 810, la disposicién del médulo de bomba 820 puede cambiarse girando el conector 830b
alrededor del punto 910b al que esta conectado el médulo de bomba 820.

De forma adicional, segun una realizacion, el conector 830b puede cambiar la posicion del punto de conexién 910b y
extender o contraer el punto de conexion 910b en la direccién longitudinal, de la misma manera que el cambio en la
realizacién de la porcion de conexion 830a.

Con referencia a la figura 9C, un conector 830c puede conectar el médulo de camara 810 al médulo de bomba 820,
puede tener forma de tubo hueco e incluir un material sélido, y la forma puede cambiar.

Segun una realizacién, la forma del conector 830c puede determinarse cuando se dispone el sistema de esterilizacion
800. Por ejemplo, el conector 830c¢ incluye un material duro y tiene forma de tubo hueco, y puede estar conectado a
un tubo largo 840c y un aglutinante 850c que esta unido al tubo 840c para girar el tubo en una direccién en un cierto
angulo. En este momento, la forma puede determinarse mientras se conectan los tubos 840c de varias longitudes con
el aglutinante 850c girando la direccion en varios angulos. Segun una realizacion, el numero y la estructura de conexién
de los conectores, los tubos y los aglutinantes pueden modificarse de diversas formas.

A través de esto, el conector 830c puede permitir varias disposiciones entre el médulo de camara 810 y el médulo de
bomba 820.

Segun una realizacion, el conector 830c puede girar después de fijar la forma mediante una combinacién del tubo
840c y el aglutinante 850c. En este momento, un punto de conexion 910c puede cambiar de posicién y puede
extenderse o acortarse en una direccion longitudinal.

Segun una realizacion, el conector 830 puede estar formado por una combinacién de un conector hecho de un material
flexible y un conector hecho de un material duro.

Segun una realizacién, el conector 830 puede incluir un material duro dentro de una trayectoria a través de la cual
fluye el aire interno.

Segun una realizacién, el material duro incluido en el interior de la trayectoria a través de la que fluye el aire interno
puede tener resistencia quimica.

Segun una realizacion, el conector 830 puede incluir un material duro o un material que tenga resistencia quimica
dentro de la trayectoria a través de la cual fluye el aire interno, para evitar dafios o deformaciones por un material
contenido en el aire interno que circula dentro de la trayectoria (p. €j., un esterilizante residual, etc.).

A través de esto, incluso si la esterilizacién se usa repetidamente, no hay dafo o deformacion en el conector 830, y
se puede asegurar la confiabilidad repetida.
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Segun una realizacion, el conector 830 puede incluir un material duro dentro de la trayectoria a través de la cual fluye
el aire interno.

A través de esto, el conector 830 puede evitar dafos o defectos debido a un impacto fisico externo.

Por ejemplo, cuando una trayectoria esta dafiada o deformada, la velocidad de bombeo se reduce, dando como
resultado un problema de reduccion de la fiabilidad de la esterilizacion. Por consiguiente, el conector 830 puede
resolver el problema de reducir la fiabilidad de la esterilizacién incluyendo un material duro o un material que tenga
resistencia quimica dentro o fuera de la trayectoria a través de la cual fluye el aire interno.

Segun una realizacién, una longitud del conector 830 puede estar dentro de 1,5 m. Cuando se aumenta la longitud del
conector 830, el bombeo por el médulo de bomba 820 no puede transmitirse de manera efectiva al médulo de camara
810y, por tanto, la longitud del conector 830 no puede exceder un maximo de 1,5 m para cumplir con la velocidad de
bombeo efectiva requerida en un proceso de esterilizacion. Sin embargo, una longitud maxima del conector 830 puede
variar dependiendo de la velocidad de bombeo, el volumen de una camara y el volumen de un objeto efectivo a
esterilizar.

Segun una realizacion, el conector 830 puede ser un cable de tubo a través del cual fluye el aire.

Segun una realizacion, el sistema de esterilizacién 800 puede incluir ademas un controlador (no mostrado) para derivar
informacién relacionada con la longitud de la unidad de conexion 830 usando una entrada de usuario o un valor medido
a través de una operacién de bombeo (p. ej., un tiempo de bombeo para alcanzar un nivel de presion especifico, un
valor de presion medido dentro de la camara 811, la bomba 821 o el conector 830, etc.), y puede controlar al menos
uno de una velocidad de bombeo, un tiempo de bombeo y una intensidad de bombeo que se operara durante un
proceso de esterilizacion, un tiempo de accionamiento para cada operacién del proceso de esterilizacion, y un tiempo
de espera para cada operacion del proceso de esterilizacién usando informacién relacionada con la duracién.

Segun una realizacion, el conector 830 incluye un moédulo de prevencion de reflujo y evita que el aire que fluye desde
el modulo de camara 810 al moédulo de bomba 820 fluya de regreso al modulo de camara 810 desde el modulo de
bomba 820.

Segun una realizacion, un controlador (no mostrado) controla una operacién de la bomba 821 usando informacién
relacionada con la longitud de la unidad de conexién 830.

Segun una realizacion, el controlador (no mostrado) controla la intensidad de operacién o el tiempo de operacion de
la bomba.

Segun una realizacion, el controlador (no mostrado) realiza un modo de prueba en el que el médulo de bomba 820
funciona a un valor de referencia preestablecido con respecto a la intensidad de operacién o el tiempo de operacion.

Segun una realizacion, el controlador (no mostrado) puede determinar la idoneidad de la disposicién del modulo de
bomba 820 segun la unidad de conexion 830 a través del modo de prueba.

Segun una realizacion, en la determinacion de la idoneidad, el controlador (no mostrado) puede determinar si la
operacion del médulo de bomba 820 es suficiente para vaciar el aire dentro del médulo de camara 810 a través de la
cantidad de vaciado o el tiempo de vaciado.

Segun una realizacion, el controlador (no mostrado) puede determinar la intensidad de operacién o el tiempo de
operacion del médulo de bomba 820 en un modo de operacién que excluye el modo de prueba, basado en la cantidad
de vaciado o el tiempo de vaciado medido a través del modo de prueba.

La figura 10 es un diagrama de bloques de un moédulo de camara segun una realizacion, y la figura 11 es un diagrama
de bloques de un médulo de bomba segun una realizacién.

Con referencia a las figuras 10 y 11, un médulo de camara 1000 incluye una camara 1010, un cartucho 1020, un
proveedor de esterilizante 1030, un extractor de esterilizante 1040, una tuberia de conexién 1050 y un alojamiento de
camara 1060.

Segun una realizacion, el modulo de camara 1000 se puede operar selectivamente en un modo de camara en el que
la esterilizacién se realiza al recibir un objeto a esterilizar (objeto objetivo) en la camara 1010 y un modo de bolsa en
el que la esterilizacién se realiza al recibir un objeto objetivo en una envoltura 1023 del cartucho 1020.

Segun una realizacion, la camara 1010 puede ser una estructura para recibir un objeto a esterilizar (objeto objetivo)
en su interior, o para soportar o recibir el cartucho 1020. Segin una realizacién, la camara 1010 puede sellarse de
manera que su interior pueda despresurizarse.

El cartucho 1020 puede incluir un recipiente de esterilizante 1021, un inyector 1022 y una envoltura 1023.

Segun una realizacion, el cartucho 1020 se puede fijar a la camara 1010.
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Segun una realizacidn, el recipiente de esterilizante 1021 tiene un cierto espacio interno para almacenar un agente de
esterilizacion usado para la esterilizacién, y almacena en este un esterilizante tal como peréxido de hidrégeno. El
recipiente de esterilizante 1021 se puede sellar con un material de sellado de modo que el esterilizante almacenado
no se escape. En este momento, el material de sellado puede tener elasticidad de modo que una trayectoria (p. €j., un
orificio creado por un objeto puntiagudo tal como una aguja que lo atraviesa) a través de la cual se distribuye el
esterilizante puede cerrarse de nuevo en una superficie exterior del recipiente de esterilizante 1021 para la extraccién
del esterilizante.

Segun una realizacion, el material de sellado puede ser de silicona elastica, caucho, resina sintética, etc., y puede
estar formado por un material que puede ser penetrado por objetos afilados sin reaccion quimica con un esterilizante.

De forma adicional, como otra realizacion, el recipiente de esterilizante 1021 puede incluir ademas una pelicula entre
un material de sellado y un espacio de almacenamiento de esterilizante para evitar la fuga de un esterilizante. Segun
una realizacion, la pelicula puede incluir un material que no sufra una reaccion quimica con un esterilizante y puede
ser penetrado por un objeto puntiagudo.

El inyector 1022 se usa para suministrar un esterilizante a la camara 1010 o la envoltura 1023 a través del cartucho
1020 o para despresurizar el interior de la envoltura 1023. Para lograr esta funcién, el inyector 1022 incluye una
trayectoria conectada a la cdmara 1010 o la envoltura 1023.

El inyector 1022 puede ser atravesado por un objeto puntiagudo, tal como una aguja, y puede incluir un material de
sellado que tenga elasticidad de modo que una porcion de penetracion se cierre nuevamente después de que se
suministre el esterilizante o se realice el vaciado para la descompresion y la envoltura 1023 vuelva a un estado sellado.

La envoltura 1023 se combina para sellarse al cuerpo del cartucho 1020 y en este se almacena un objeto objetivo. Sin
embargo, el médulo de camara 1000 operado solo en el modo de camara descrito anteriormente puede configurarse
sin la envoltura 1023.

Segun una realizacion, la envoltura 1023 tiene un lado abierto para el almacenamiento antes de que se reciba un
objeto objetivo, pero después de recibir el objeto objetivo, el lado abierto se sella y se adhiere. Por ejemplo, la envoltura
1023 puede tener un lado abierto sellado por un método de termocompresion.

Segun una realizacion, el cartucho 1020 puede incluir ademas una etiqueta (no mostrada). La etiqueta se refiere a
una marca tal como un cédigo de barras o un cédigo QR que puede verificar informacién sobre el cartucho 1020 y
puede formarse en un lado del cartucho 1020 de modo que el sistema de esterilizacion pueda verificarlo.

El proveedor de esterilizante 1030 puede incluir una tuberia 1033 que recibe un esterilizante extraido del extractor de
esterilizante 1040, un vaporizador 1032 que calienta y vaporiza el esterilizante recibido a través de la tuberia 1033, y
una aguja 1031 que penetra en un material de sellado que sella el inyector 1022.

El extractor de esterilizante 1040 puede incluir una aguja 1041 que penetra en el material de sellado que sella el
recipiente de esterilizante 1021, una primera véalvula 1042 que controla un flujo de esterilizante, y un impulsor 1043
que mueve la aguja 1041 en direccion vertical.

El alojamiento de camara 1060 es una funda de un médulo de camara. El alojamiento de camara 1060 protege las
partes internas que constituyen el médulo de camara de golpes externos. El alojamiento de camara 1060 es un espacio
que esta separado del exterior para evitar que un proceso de esterilizacion se vea afectado por el entorno externo. En
particular, el alojamiento de camara 1060 puede separar el médulo de camara 1000 de un médulo de bomba 1100 en
un dispositivo independiente e individual, y puede estar dispuesto de forma independiente para verse menos afectado
por el médulo de bomba 1100.

Segun una realizacion, el alojamiento de camara 1060 incluye ademas un combinador 1061 al que se combina un
conector para conectar el moédulo de camara 1000 al médulo de bomba 1100.

Segun una realizacion, el combinador 1061 puede configurarse para tener una posicion fija y moverse en una direccién
vertical, una direccion izquierda-derecha, o una direccién de profundidad.

El médulo de bomba 1100 puede incluir una bomba 1110, una segunda valvula 1120 que controla un flujo de gas, un
filtro 1130 y un alojamiento de bomba 1140.

El filtro 1130 esta conectado a la bomba 1110 o esta instalado en una porcién a través de la cual fluye el aire externo
e interno del alojamiento de bomba 1140, y cuando un gas que se ha vaciado del médulo de camara 1000 se descarga
al exterior accionando la bomba 1110, filtra los componentes nocivos incluidos en el gas. Segun una realizacion, el
filtro 1130 puede ser un filtro desodorante o filtro de ozono (Os) para purificar un componente esterilizante incluido en
el gas o contaminantes separados de un objeto objetivo.

El alojamiento de bomba 1140 es una funda de un médulo de bomba. El alojamiento de bomba 1140 protege las partes
internas que constituyen el médulo de bomba frente a golpes externos, y es un espacio separado del exterior en un
cierto intervalo.
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Segun una realizacion, el alojamiento de bomba 1140 incluye ademas un ventilador para descargar el aire del interior
del moédulo de bomba 1100 hacia el exterior. Segun una realizacion, el médulo de bomba 1100 puede incluir el filtro
1130 en una trayectoria a través de la cual se descarga el aire interno al exterior.

La figura 12 es un diagrama de flujo que muestra un método de esterilizacion segun una realizacion.

Con referencia a la figura 12, un método de esterilizacion segiin una realizacién incluye la operacion S1210 de montar
el cartucho 1020 en el médulo de camara 1000 de un sistema de esterilizacién, la operacion S1220 de obtener
informacién a través de una etiqueta (no mostrada) visualizada en el cartucho 1020, la operacién S1230 de seleccionar
un modo de cdmara o un modo de bolsa, la operacion S1240-1 de realizar la esterilizacion en el modo de bolsa, y la
operacion S1240-2 de realizar la esterilizacion en el modo de camara.

En la operacién S1210, el cartucho 1020 esta montado en el médulo de camara 1000 del sistema de esterilizacion.
Segun una realizacién, la envoltura 1023 del cartucho 1020 o la camara 1010 del médulo de camara 1000 almacena
un objeto a esterilizar (objeto objetivo).

Segun una realizacion, en la operacion S1210, el sistema de esterilizacion recibe informacion sobre si el objeto objetivo
esté almacenado en la envoltura 1023 del cartucho 1020 o en la camara 1010 del médulo de camara 1000.

En la operacién S1220, el sistema de esterilizacion puede determinar si el cartucho 1020 es genuino o reutilizado
usando la informacion obtenida a través de la etiqueta (no mostrada). Segun una realizacion, en la operacion S1220,
el sistema de esterilizaciéon usa la informacién obtenida a través de la etiqueta (no mostrada) para proporcionar
informacién sobre si el objeto objetivo esta almacenado en la envoltura 1023 del cartucho 1020 o en la camara 1010
del moédulo de camara 1000.

En la operacién S1230, el sistema de esterilizacion selecciona si una operacion de esterilizacion esta en el modo de
camara o en el modo de bolsa usando al menos una de una entrada de usuario, informacién obtenida del cartucho,
informacién sobre si el objeto objetivo estd almacenado en la camara o en la envoltura, o informacién sobre si la
envoltura esta unida al cartucho. Segun una realizacién, el sistema de esterilizacion selecciona si la operacion de
esterilizacion esta en el modo de camara o en el modo de bolsa usando informacién sobre si el objeto objetivo esta
almacenado en la envoltura 1023 del cartucho 1020 o en la camara 1010 del médulo de camara 1000, extrayéndose
la informacion en la operacion S1220.

En el modo de camara, la camara 1010 se usa como un espacio donde se realiza un proceso de esterilizacion en el
que se inyecta un esterilizante, y en el modo de bolsa, la envoltura 1023 se usa como un espacio donde se realiza un
proceso de esterilizacién en el que se inyecta un esterilizante.

El sistema de esterilizacion realiza la operacién S1240-1 de realizar la esterilizacion en el modo de bolsa cuando se
selecciona el modo de bolsa en la operacion S1230, y la operacion S1240-2 de realizar la esterilizacién en el modo de
camara cuando se selecciona el modo de camara en la operacién S1230.

La operacién S1240-1 de realizar la esterilizacion en el modo de bolsa incluye la operacién S1241-1 de mover una
aguja, la operacién S1242-1 de vaciar la cdmara y la envoltura, la operacion S1243-1 de extraer un esterilizante, la
operacion S1244-1 de inyectar el esterilizante en la envoltura, la operacion S1245-1 de vaciar el esterilizante de la
envoltura, y la operacion S1246-1 de ventilar la camara y la envoltura.

En la operacion S1241-1, el impulsor 1043 del sistema de esterilizacion mueve la aguja 1041 del extractor de
esterilizante 1040 y la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 en la direccion del cartucho 1020 para penetrar
un material de sellado del recipiente de esterilizante 1021 y un material de sellado del inyector 1022. Segun una
realizacién, el impulsor 1043 puede configurarse para mover de forma independiente e individual la aguja 1041 del
extractor de esterilizante 1040 y la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030.

Segun una realizacion, antes de realizar la operacion S1241-1, el sistema de esterilizacion puede asegurar la
hermeticidad de la camara 1010 vaciando el aire del interior de la camara 1010 como en la operacion S1241-2. Por
ejemplo, la camara 1010 puede incluir una puerta de camara (no mostrada), abrir la puerta de camara para recibir el
objeto objetivo y cerrar la puerta de camara para sellar la puerta de camara. En este momento, en el sistema de
esterilizacion, cuando la puerta de camara que contiene el objeto objetivo esta cerrada, el aire dentro de la camara
1010 se vacia para hacer que la puerta de camara entre en contacto mas estrechamente, asegurando asi el cierre.

El sistema de esterilizacion vacia el gas dentro de la envoltura 1023 a través de un tubo interior de la aguja 1031 del
proveedor de esterilizante 1030 o una trayectoria del inyector 1022 segun las operaciones (la primera valvula 1042
esta cerrada y la segunda valvula 1120 esta abierta) de la bomba 1110, la primera valvula 1042 del extractor de
esterilizante 1040 y la segunda vélvula 1120 del mddulo de bomba 1100 después de conectar el proveedor de
esterilizante 1030 a la bomba 1110 para reducir la presidn. Segun una realizacion, en la operacién S1242-1, el sistema
de esterilizacién puede vaciar més aire dentro de la camara 1010 conectando la cdmara 1010 a la bomba 1110. Segun
una realizacion, el sistema de esterilizacion puede vaciar aire simultaneamente de la envoltura 1023 y la camara 1010.
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En la operacion S1243-1, el sistema de esterilizacion, después de conectar el extractor de esterilizante 1040 a la
bomba 1110, extrae un esterilizante almacenado en el recipiente de esterilizante 1021 usando una diferencia de
presion a través de un tubo interior de la aguja 1041 del extractor de esterilizante 1040 segun las operaciones (la
primera valvula 1042 esta abierta y la segunda valvula 1120 esta cerrada) de la bomba 1110, la primera valvula 1042
del extractor de esterilizante 1040 y la segunda valvula 1120 del médulo de bomba 1100 después de conectar el
proveedor de esterilizante 1030 a la bomba 1110.

En la operacion S1244-1, el sistema de esterilizacion transfiere el esterilizante extraido al vaporizador 1032 a través
de la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 usando una diferencia de presién o gravedad, e inyecta el
esterilizante vaporizado en el vaporizador 1032 a la envoltura 1023 a través del tubo interior de la aguja 1031 del
proveedor de esterilizante 1030 o la trayectoria del inyector 1022 del cartucho 1020 usando una diferencia de presion.
A través de esto, el sistema de esterilizacion esteriliza el objeto objetivo esparciendo y moviendo el esterilizante
vaporizado hacia el interior de la envoltura 1023.

Segun una realizacién, en la operacion S1242-1, una tuberia de conexién del sistema de esterilizacion conecta un gas
vaciado por el médulo de bomba conectado 1100 a la camara 1010 y despresuriza la camara 1010 para inflar la
envoltura 1023, de modo que un esterilizante pueda inyectarse o difundirse mas facilmente. En la operacion S1244-1,
en el sistema de esterilizacién, cuando se forma una trayectoria a través de la cual se distribuye el esterilizante a
través del tubo interior de la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 o la trayectoria del inyector 1022 del
cartucho 1020, la presion interna de la envoltura 1023 es mayor que la presion interna de la cdmara 1010, la envoltura
1023 se expande para asegurar un cierto volumen, y el esterilizante se esparce en la envoltura 1023 por esta diferencia
de presion.

En la operacién S1245-1, el sistema de esterilizacién vacia el gas y el esterilizante dentro de la envoltura 1023 a través
del tubo interior de la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 o la trayectoria del inyector 1022 segun las
operaciones (la primera valvula 1042 esta cerrada y la segunda valvula 1120 esta abierta) de la bomba 1110, la primera
véalvula 1042 del extractor de esterilizante 1040 y la segunda valvula 1120 del médulo de bomba 1100. Segun una
realizacién, el moédulo de bomba 1100 coloca el filiro 1130 en una trayectoria a través de la cual el gas y el esterilizante
vaciados se descargan al médulo de bomba para purificar y descargar el gas y el esterilizante vaciados. Segun una
realizacién, el médulo de camara 1000 puede descomponer el esterilizante colocando una unidad de procesamiento
de plasma (no mostrada) en una trayectoria de vaciado.

En la operacion S1246-1, el sistema de esterilizacion ventila la camara 1010 y ventila la envoltura 1023 usando las
agujas 1031 y 1041. Segun una realizacién, se puede proporcionar un filtro (no mostrado) en una trayectoria a través
de la cual se introduce aire externo para ventilar la camara 1010 y la envoltura 1023.

Segun una realizacién, en la operacion S1246-1, el sistema de esterilizacion ventila la camara 1010 y no ventila la
envoltura 1023, de modo que se pueda garantizar la esterilidad de la envoltura 1023.

Segun una realizacion, la garantia de esterilidad puede ser el sellado al vacio.

Segun una realizacion, en la etapa de la operacion S1246-1, el sistema de esterilizacion puede devolver las agujas
1031 y 1041 a sus posiciones originales.

La operacién S1240-2 de realizar la esterilizaciéon en el modo de camara incluye la operacién S1241-2 de vaciar el
aire del interior de la camara 1010, la operacién S1242-2 de extraer un esterilizante, la operacion S1243-2 de inyectar
el esterilizante en una cdmara, la operacion S1244-2 de vaciar el esterilizante de la camara y la operacién S1245-2 de
ventilar la camara.

En la operacién S1241-2, el sistema de esterilizacién conecta la camara 1010 a la bomba 1110 y vacia el aire dentro
de la camara 1010 accionando la bomba 1110 para reducir la presion interna de la cadmara 1010.

En la operacion S1242-2, el sistema de esterilizacion, después de conectar el extractor de esterilizante 1040 a la
bomba 1110, extrae el esterilizante almacenado en el recipiente de esterilizante 1021 usando una diferencia de presion
a través del tubo interior de la aguja 1041 del extractor de esterilizante 1040 segun las operaciones (la primera valvula
1042 esta abierta y la segunda valvula 1120 esta cerrada) de la bomba 1110, la primera valvula 1042 del extractor de
esterilizante 1040 y la segunda valvula 1120 del médulo de bomba 1100 después de conectar el proveedor de
esterilizante 1030 a la bomba 1110.

Segun una realizacién, el sistema de esterilizacion puede definir las operaciones S1243-1 y $S1242-2 como la misma
operacion.

En la operacion S1243-2, el sistema de esterilizacion transfiere el esterilizante extraido al vaporizador 1032 a través
de la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 usando una diferencia de presién o gravedad, e inyecta el
esterilizante vaporizado en el vaporizador 1032 a la camara 1010 a través del tubo interior de la aguja 1031 del
proveedor de esterilizante 1030 o la trayectoria del inyector 1022 del cartucho 1020 usando una diferencia de presion.
A través de esto, el sistema de esterilizacion difunde y mueve el esterilizante vaporizado hacia la camara 1010 para
esterilizar un objeto objetivo almacenado en la cdmara 1010. En este momento, por la operacién S1241-2, a medida
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que el esterilizante se introduce en la camara 1010 en un estado en el que la presién interna es baja, el esterilizante
puede extenderse mejor.

Segun una realizacién, el sistema de esterilizacion puede definir las operaciones S1244-1 y S1243-2 como la misma
operacion.

En la operacién S1244-2, el sistema de esterilizacién vacia el gas y el esterilizante dentro de la envoltura 1010 a través
del tubo interior de la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 o la trayectoria del inyector 1022 segun las
operaciones (la primera vélvula 1042 esta cerraday la segunda valvula 1120 estéa abierta) de labomba 1110, la primera
véalvula 1042 del extractor de esterilizante 1040 y la segunda valvula 1120 del m6dulo de bomba 1100.

En la operacién S1245-2, el sistema de esterilizacion ventila la camara 1010.

Segun una realizacion, en la operacién S1245-2, el sistema de esterilizacion puede devolver la aguja 1041 del extractor
de esterilizante 1040 o la aguja 1031 del proveedor de esterilizante 1030 a la posicion original.

La figura 13 es una vista que muestra un estado de conexién entre un dispositivo de esterilizacién y un médulo de
camara adicional segun otra realizacion.

Con referencia a la figura 13, un dispositivo de esterilizacion 1200 segun otra realizacion incluye un médulo de bomba
1300 y un mddulo de camara basico 1400-1, y médulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 pueden conectarse
selectivamente al mddulo de bomba 1300.

El dispositivo de esterilizacion 1200 y los médulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 pueden conectarse entre
si para formar un solo sistema de esterilizacion.

El médulo de bomba 1300 y los médulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 se pueden dividir en modulos
mutuamente independientes basados en alojamientos exteriores del médulo de bomba 1300 y los médulos de camara
adicionales 1400-2 y 1400-3.

Los modulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 pueden configurarse para ser independientes del dispositivo de
esterilizacion 1200 y pueden conectarse al médulo de bomba 1300 a través de los tubos exteriores 1210-1y 1210-2.

Aunque la figura 13 ilustra un caso en el que dos mddulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 estan conectados
al médulo de bomba 1300, el nimero de médulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 que pueden conectarse al
médulo de bomba 1300 puede ser al menos uno o0 mas.

Segun una realizacion, cada uno del médulo de cdmara basico 1401-1 y los médulos de camara adicionales 1400-2 y
1400-3 pueden incluir una camara (no mostrada) para recibir un objeto objetivo y un vaporizador (no mostrado)
conectado a la camara para suministrar un esterilizante vaporizado.

La figura 14 es un diagrama de bloques segun una realizaciéon del médulo de bomba mostrado en la figura 13.

Con referencia a las figuras 13 y 14, un médulo de bomba 1300A puede incluir un alojamiento 1310, una bomba 1320,
una pluralidad de tubos interiores 1331Ay 1332A, una pluralidad de valvulas 1341 a 1343, un primer combinador 1351,
una pluralidad de segundos combinadores 1352 y 1353, un filtro 1360 y un procesador 1315.

El alojamiento 1310 esta configurado para rodear cada componente (p. €j., 1320 a 1370) del médulo de bomba 1300A,
puede y protege cada componente (p. ej., 1320 a 1370) del médulo de bomba 1300A de impactos externos.

La bomba 1320 esta integrada en el médulo de bomba 1300A y toma aire interno del médulo de camara basico 1400-
1 y uno o mas modulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 conectados al médulo de bomba 1300A, y puede
vaciar el aire interno al filtro 1360.

Segun una realizacion, la bomba 1320 puede implementarse como una bomba de vacio.

El primer tubo interior 1331A puede conectar la bomba 1320 al primer combinador 1351 para permitir que fluya el aire
interno.

La primera véalvula 1341 puede estar dispuesta en el primer tubo interior 1331A, y el flujo de aire interno que fluye
hacia el primer tubo interior 1331A puede controlarse mediante la primera valvula 1341.

El primer combinador 1351 puede conectar el médulo de cdmara basico 1400-1 al modulo de bomba 1300A.

Segun una realizacién, el primer combinador 1351 puede incluir una estructura para combinar y fijar fisicamente el
médulo de camara basico 1401-1 y el modulo de bomba 1300A.

Segun una realizacion, el primer combinador 1351 puede incluir una estructura de trayectoria en el mismo de modo
que el aire interno pueda circular entre el médulo de camara basico 1401-1 y el médulo de bomba 1300A a través de
una trayectoria sellada.
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Segun una realizacion, el primer combinador 1351 puede estar conectado a una camara (no mostrada) a través de un
tubo dentro del médulo de camara basico 1401-1.

El segundo tubo interior 1332A se puede conectar entre la bomba 1320 y el segundo combinador 1353 para permitir
que fluya el aire interno.

Segun una realizacion, cuando al menos dos médulos de camara adicionales 1400-2 y 1400-3 estan conectados al
médulo de bomba 1300A, la pluralidad de segundos combinadores 1352 y 1353 puede implementarse como se
muestra en la figura 14. En este momento, el segundo tubo interior 1332A diverge para corresponder al nimero de la
pluralidad de segundos combinadores 1352 y 1353, para conectar la bomba 1320 a la pluralidad de segundos
combinadores 1352 y 1353, respectivamente.

Las segundas valvulas 1342 y 1343 pueden estar dispuestas en cada trayectoria divergente del segundo tubo interior
1332A, y el flujo de aire interno que circula a través del segundo tubo interior 1331A puede controlarse por las
segundas valvulas 1342 y 1343.

El filtro 1360 esta conectado a la bomba 1320 o esta instalado en una porcién a través de la cual fluye el aire externo
e interno del alojamiento de bomba 1310, y cuando un gas vaciado de los médulos de camara 1400-1 a 1400-3 se
descarga al exterior accionando la bomba 1320, filtra los componentes nocivos incluidos en el gas. Por ejemplo, el
filtro 1360 puede ser un filtro desodorante o filtro de Os para purificar un componente esterilizante incluido en el gas o
contaminantes separados de un objeto objetivo.

El procesador 1370 puede controlar una operacion general del médulo de bomba 1300A.

Segun una realizacion, el procesador 1370 puede controlar un estado abierto y un estado cerrado de la pluralidad de
vélvulas 1341 a 1343.

Segun una realizacién, cuando una de la pluralidad de valvulas 1341 a 1343 (p. €j., 1341) se controla para abrirse, el
procesador 1370 puede controlar las valvulas restantes (p. ej., 1342 y 1343) para cerrarse. En este caso, el procesador
1370 puede abrir secuencialmente la pluralidad de valvulas 1341 a 1343 segun un determinado programa para vaciar
los correspondientes médulos de camara 1401-1 a 1400-3.

Segun otra realizacién, el procesador 1370 puede controlar la primera valvula 1341 y una de las segundas valvulas
1342 y 1343 en un estado abierto, y en este caso, una cualquiera de la pluralidad de médulos de camara adicionales
1400-2 y 1400-3 y el médulo de camara basico 1401-1 pueden vaciarse juntos.

Segun una realizacion, el procesador 1370 puede detectar el nimero de uno o mas médulos de camara adicionales
(p. €j., 1400-2 y 1400-3) conectados entre si a través de los segundos combinadores 1352 y 1353, y puede controlar
al menos uno de la velocidad de bombeo, una intensidad de bombeo y un tiempo de bombeo de la bomba 1320
dependiendo del nimero de médulos de camara adicionales detectados (p. ej., 1400-2 y 1400-3). Por ejemplo, a
medida que aumenta el nimero de modulos de cdmara adicionales detectados, se puede aumentar la velocidad de
bombeo, se puede aumentar la intensidad de bombeo, o se puede aumentar el tiempo de bombeo.

Segun una realizacion, el médulo de bomba 1300A puede vaciar el aire interno de una cdmara dentro de los médulos
de camara 1400-1 a 1400-3, una bolsa dispuesta para contener un objeto a esterilizar en la camara, o un cartucho al
que se combina la bolsa.

La figura 15 es un diagrama de blogues segun otra realizacién del médulo de bomba mostrado en la figura 13.

Con referencia a las figuras 13 a 15, segln otra realizacién de un médulo de bomba 1300B, hay una diferencia en la
estructura de los tubos interiores 1331B, 1332B-1, 1332B-2 y 1333B en comparacién con el médulo de bomba 1300A
de la figura 14.

El primer tubo interior 1331B puede conectar la bomba 1320 al primer combinador 1351 para permitir que fluya el aire
interno.

Los segundos tubos interiores 1332B-1 y 1332B-2 pueden conectar la bomba 1320 a los segundos combinadores
1352 y 1353 para permitir que fluya el aire interno.

El primer tubo interior 1331B y los segundos tubos interiores 1332B-1 y 1332B-2 pueden juntarse en un tercer tubo
interior 1333B y conectarse a la bomba 1320.

Segun una realizacion, el tercer tubo interior 1333B puede estar adicionalmente provisto de un médulo de prevencién
de reflujo para evitar el reflujo del gas interno.

La figura 16 es una vista que muestra un estado de conexién entre un dispositivo de esterilizacién y un médulo de
camara adicional segun otra realizacion. La figura 17 es un diagrama de bloques de una configuracion detallada del
dispositivo de esterilizacion que se muestra en la figura 16.
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Con referencia a las figuras 16 y 17 juntas, un dispositivo de esterilizacién 1500 incluye un médulo de bomba 1600 y
un modulo de camara béasico 1700-1, y los médulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 pueden conectarse
selectivamente al dispositivo de esterilizacién 1500.

Segun una realizacion, los médulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 pueden combinarse en una forma que se
apila secuencialmente encima del médulo de camara basico 1700-1.

El médulo de bomba 1600 y el mddulo de camara basico 1700-1 del dispositivo de esterilizacion 1500 pueden dividirse
en médulos mutuamente independientes basados en alojamientos exteriores de los médulos de camara adicionales
1700-2 y 1700-3.

Aunque las figuras 16 y 17 ilustran un caso en el que dos mddulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 estan
conectados entre si, el numero de mddulos de cdmara adicionales que pueden conectarse entre si es al menos uno.

Cada modulo de camara basico 1700-1 y los médulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 pueden incluir camaras
1710-1 a 1710-3 que reciben un objeto objetivo y vaporizadores 1720-1 a 1720-3 conectados a una camara para
suministrar un esterilizante vaporizado.

El médulo de bomba 1600 puede incluir una bomba 1620, un tubo interior 1630, una valvula 1640, un primer
combinador 1650, un filtro 1660 y un procesador 1670.

Excepto que cada uno del tubo interior 1630 y la correspondiente valvula 1640 se componen de uno, y un combinador
se compone de un primer combinador 1650, los componentes restantes 1620, 1660 y 1670 del médulo de bomba 1600
son sustancialmente los mismos que el mdédulo de bomba 1300A de la figura 2 o el médulo de bomba 1300B de la
figura 3.

El tubo interior 1630 puede conectar la bomba 1620 al primer combinador 1650 para permitir que fluya el aire interno.

La valvula 1640 puede estar dispuesta en el tubo interior 1630, y la valvula 1640 puede controlar un flujo de aire interno
que fluye hacia el tubo interior 1630.

El primer combinador 1650 del médulo de bomba 1600 se puede combinar con un primer combinador 1751-1 del
médulo de cdmara basico 1700-1.

Segun una realizacion, el primer combinador 1650 del médulo de bomba 1600 puede incluir una estructura para
combinar y fijar fisicamente el primer combinador 1751-1 del médulo de camara béasico 1700-1.

Segun una realizacion, el primer combinador 1650 del mddulo de bomba 1600 y el primer combinador 1751-1 del
médulo de camara basico 1701-1 pueden incluir una estructura de trayectoria en su interior de modo que el aire del
interior pueda circular a través de una trayectoria sellada.

Dado que los médulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 tienen la misma estructura que el médulo de camara
basico 1700-1, mas adelante se describira una configuracién detallada basada en la estructura del médulo de camara
basico 1700-1.

El médulo de cdmara béasico 1700-1 puede incluir una cdmara 171-1, un vaporizador 170-1, tubos interiores 171-1y
1732-1, el primer combinador 1751-1 y un segundo combinador 1752-1.

El primer combinador 1751-1 del médulo de camara basico 1701-1 se combina con el primer combinador 1650 del
médulo de bomba 1600 para permitir que el aire interno fluya a través de la trayectoria sellada.

El segundo combinador 1752-1 del mddulo de camara basico 1700-1 se combina con el primer combinador 1751 de
los médulos de camara adicionales 1700-2 para permitir que el aire interno fluya a través de la trayectoria sellada.

Se puede conectar un primer tubo interior 1731-1 entre el primer combinador 1751-1 y el segundo combinador 1751-
1 para permitir que fluya el aire interno en su interior.

El primer tubo interior 1731-1 puede divergir en el segundo tubo interior 1732-1 y conectarse a la cdmara 1771-1 para
hacer circular el aire interno entre la camara 1710-1 y la bomba 1620.

Una vélvula 1740-1 esta en el segundo tubo interior 1732-1 y el flujo de aire interno de la cdmara 1710-1 puede
controlarse por la valvula 1740-1.

Segun una realizacién, ya que el modulo de camara basico 1700-1 y los médulos de camara adicionales 1700-2 y
1700-3 se combinan con el médulo de bomba 1600 en forma apilada, una trayectoria de comunicacién para
intercambiar datos con el médulo de bomba 1600 puede conectarse eléctricamente al médulo de camara basico 1700-
1 y los médulos de camara adicionales 1700-2 y 1700-3 a través de un punto de contacto. En este caso, la apertura y
el cierre de las véalvulas 1740-1 a 1740-3 de los médulos de camara 1700-1 a 1700-3 pueden controlarse por el
procesador 1670 del médulo de bomba 1600.
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Segun una realizacién, cuando una de la pluralidad de valvulas 1740-1 a 1740-3 (p. ej., 1740-1) se controla para
abrirse, el procesador 1670 puede controlar las valvulas restantes (p. ej., 1740-2 y 1740-3) para cerrarse. En este
caso, el procesador 1670 puede abrir secuencialmente la pluralidad de valvulas 1740-1 a 1740-3 segin un
determinado programa para vaciar los correspondientes modulos de camara 1700-1 a 1700-3.

Segun una realizacién, un procesador 1770 puede detectar el nUmero de uno o mas modulos de camara adicionales
conectados (p. ej., 1700-2 y 1700-3), y puede controlar al menos una de una velocidad de bombeo, una intensidad de
bombeo y un tiempo de bombeo de la bomba 1620 dependiendo del nimero de médulos de cdmara adicionales
detectados (p. ej., 1700-2 y 1700-3). Por ejemplo, a medida que aumenta el nimero de médulos de camara adicionales
detectados, se puede aumentar la velocidad de bombeo, se puede aumentar la intensidad de bombeo, o0 se puede
aumentar el tiempo de bombeo. Por ejemplo, el procesador 1770 también puede detectar el nimero de uno o0 mas
médulos de camara adicionales conectados (p. ej., 1700-2 y 1700-3) a través de un cambio de presién detectado por
la bomba 1620.

En lo anterior, se han descrito realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la presente descripcion
no se limita a esto.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de esterilizacion que comprende:
un médulo de camara (510, 1000); y

un moédulo de bomba independiente (530, 1100) que es externo al médulo de camara (510, 1000) de forma
independiente, esta conectado al médulo de la camara (510, 1000), y tiene una bomba integrada,

en donde el médulo de camara (510, 1000) comprende:
una camara (511, 1010) integrada en el médulo de camara (510, 1000) y que almacena un objeto objetivo; y

un vaporizador (514, 1032) integrado en el médulo de camara (510, 1000), colocado fuera de la camara (511, 1010),
y conectado a la camara para suministrar un esterilizante vaporizado a la camara (511, 1010),

en donde la camara (511, 1010) integrada en el médulo de camara (510, 1000) esta conectada a la bomba integrada
y vaciada,

en donde el moédulo de camara (510, 1000) esta separado del médulo de bomba independiente (530, 1100) por un
alojamiento de camara (1060) del moédulo de camara (510, 1000), y

en donde la camara (511, 1010) y el vaporizador (514, 1032) se colocan dentro del alojamiento de camara (1060) del
médulo de camara (510, 1000) de tal manera que la extraccién de un esterilizante de un recipiente de esterilizante y
la vaporizacion del esterilizante extraido se realizan dentro del alojamiento de camara (1060).

2. El sistema de esterilizacion de la reivindicacion 1, en donde la camara (511, 1010) incluye una envoltura
impermeable (512) en la que se almacena el objeto objetivo,

el vaporizador (514, 1032) esta conectado a la envoltura impermeable (512) para suministrar aire o un esterilizante, y

la envoltura impermeable (512) esta conectada al médulo de bomba independiente (530, 1100) para vaciar el aire de
la envoltura impermeable (512).

3. El sistema de esterilizacion de la reivindicaciéon 2, en donde el volumen de la envoltura impermeable (512) se
controla vaciando el aire de la camara (511, 1010) por el médulo de bomba independiente (530, 1100).

4. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 1, en donde un puerto de vaciado a través del cual se vacia el aire
del médulo de camara (510, 1000) o un puerto de entrada del médulo de bomba independiente (530, 1100) esta
conectado a una fuente de plasma o un catalizador.

5. El sistema de esterilizacion de la reivindicacion 3, en donde, después de que se expanda el volumen de la envoltura
impermeable (512), el esterilizante se vaporiza a través del vaporizador (514, 1032) y se inyecta en la envoltura
impermeable (512),

la envoltura impermeable (512) se vacia a través del médulo de bomba independiente (530, 1100) para vaciar el
esterilizante, y

la camara (511, 1010) y la envoltura impermeable (512) se ventilan a la presién atmosférica.

6. El sistema de esterilizacion de la reivindicacion 1, en donde el médulo de bomba independiente (530, 1100) esta
conectado a un segundo mddulo de camara (520) para vaciar el aire del segundo médulo de camara (520).

7. El sistema de esterilizacion de la reivindicacion 6, en donde el médulo de bomba independiente (530, 1100) esta
conectado al médulo de camara (510, 1000) y al segundo médulo de camara (520) a través de un tubo divergente.

8. El sistema de esterilizacién de la reivindicacién 7, en donde el tubo divergente o una linea de escape incluida en el
médulo de camara (510, 1000) incluye un médulo de prevencion de reflujo.

9. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 6, en donde el médulo de bomba independiente (530, 1100) incluye
una pluralidad de bombas, y cada una de la pluralidad de bombas esté conectada a un tubo que incluye una valvula.

10. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 6, en donde el médulo de camara (510, 1000) tiene una estructura
de combinacioén en una superficie superior o una superficie lateral, y se combina con una estructura de combinacion
en una superficie inferior o una superficie lateral del segundo moédulo de camara (520), o se combina con una estructura
de combinacion sobre una superficie inferior o una superficie lateral del médulo de bomba independiente (530, 1100)
y se fija.
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11. El sistema de esterilizacién de la reivindicacion 7, en donde el médulo de camara (510, 1000) obtiene informacion
sobre un proceso de esterilizacion del médulo de camara (510, 1000) e informacion sobre un proceso de esterilizacién
del segundo médulo de camara (520), y controla el vaciado a través del médulo de bomba independiente (530, 1100)
para que ocurra en al menos uno del médulo de camara (510, 1000) o el segundo médulo de camara (520).

12. El sistema de esterilizacion de la reivindicacion 11, en donde el médulo de camara (510, 1000) permite que se
produzca el vaciado a través del modulo de bomba independiente (530, 1100) solo en un médulo de bomba objetivo
al cerrar o abrir una valvula provista en al menos uno del tubo divergente, un puerto de vaciado del médulo de camara
(510, 1000) y un puerto de vaciado del segundo médulo de camara (520).

13. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 11, en donde la informacion sobre el proceso de esterilizacion
incluye informacion sobre el tamafo o la cantidad de humedad restante del objeto objetivo, y

el médulo de camara (510, 1000) deriva un orden y tiempo requerido para el proceso de esterilizacion del médulo de
camara (510, 1000), y un orden y tiempo requerido para el proceso de esterilizacion del segundo médulo de camara
(520).

14. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 13, en donde el médulo de camara (510, 1000) retrasa uno de los
procesos de esterilizacion del médulo de camara (510, 1000) y el segundo moédulo de camara (520) para sincronizar
el proceso de esterilizacion del modulo de camara (510, 1000) con el proceso de esterilizacion del segundo modulo
de camara (520).

15. El sistema de esterilizacion de la reivindicacién 7, que comprende, ademas:

un moédulo de control para controlar el vaciado a través del médulo de bomba independiente (530, 1100) que se
realizara en al menos uno del médulo de camara (510, 1000) y el segundo mdédulo de camara (520) obteniendo
informacién sobre un proceso de esterilizacion del médulo de camara (510, 1000) e informacion sobre un proceso de
esterilizacion del segundo médulo de camara (520).
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 3A
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FIG. 3B
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FIG. 6
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