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(57) Abstract: The invention relates to a method for
filling and sealing a bag, according to which the follow-
ing steps are carried out: a bag (8) is filled by a filling
element (2); the filling element and the bag move in re-
lation to each other while the bag is being filled; parts of
the filling element (2) are at least temporarily immersed
below the level of the filling product (38) during a first
phase (P,) during the filling of the bag. The weighing
cells (26) supply measuring signals at least during a sec-
ond phase (Py) comprising at least parts of the first phase
(Py). Said signals are used by the control device for con-
trolling and/or regulating the filling process.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein
Verfahren zum Befiillen und SchlieBen eines Sackes,
bei dem zumindest folgende MaBnahmen vorkommen:
- die Befiillung eines Sackes (8) mit einem Befiillorgan
(2), - die Relativbewegung zwischen dem Befiillorgan
und dem Sack wihrend der Befiillung des Sackes,
- ein zumindest zeitweiliges Eintauchen von Teilen
des Befiillorgans (2) unter den Befiillgutspiegel (38)
wihrend einer ersten Phase (P,), die wihrend der
Befiillung des Sackes liegt. Die Wigezellen (26) liefern
Messsignale zumindest wihrend einer zweiten Phase
(Pwm), die zumindest Teile der ersten Phase (P,,) umfasst.
Diese Signale werden von der Steuereinrichtung zur
Kontrolle und/oder Regelung des Abfiillvorganges
genutzt.
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Sackabfullverfahren an einer Form-, Fill- und Seal-Maschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen, Befillen und VerschlieBen von
Kunststoffsaicken mit staubigem oder auch kérnigem Schittgut sowie zum

VerschlieRen der beflliten Sacke.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 93 01 355 U bekannt. Hier
ist bereits eine Vorrichtung zur Herstellung, Befullung und zum Verschlieen einseitig
offener, vorzugsweise mit Seitenfalten versehener S&cke aus thermoplastischem
Kunststoff beschrieben, bei der eine erste Schweill- und Trennstation zur Bildung
des Sackes mit Bodennaht, eine Fullstation und eine zweite Schweilistation zum
VerschlieRen des Sackes vorhanden sind. Im Allgemeinen werden diese

Abfulimaschinen in die FFS(Form Fill and Seal)-Kategorie eingeordnet.

Bei der Abflllung staubiger Schuttguter auf Maschinen der genannten Kategorie tGber
Schwerkraft bzw. durch den freien Fall muss die vom Produkt verdrangte, staubige
Luft aus dem Sack entweichen kénnen. Bei dem Entweichen der Luft kommt es oft
zu Kontaminationen in den oberen Randbereichen des Sackes. Bedingt durch die
Kontamination mit Produktstaub kann der Sack mittels der bei dieser Art Verpackung
im Allgemeinen Ublichen Verschweifung nicht sicher verschlossen werden. Dariber

hinaus belastet der Staub die Umwelt und muss gesondert abgesaugt werden.

Ferner fuhrt die Abflllung staubiger Giter nach dem beschriebenen bekannten
Abfullverfahren in der Regel zu einem deutlich iberhéhten Produktvolumen bzw. zu
einer deutlichen Reduzierung des Schittgewichtes, da sich das Produkt durch den
freien Fall stark mit Luft anreichert. Dieses wiederum fuhrt dazu, dass zur Abfiillung
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des Produkts zunachst deutlich mehr Verpackungsmaterial gebraucht wird. Dariiber
hinaus muss die Luft auch wieder aus dem Sack entweichen koénnen, da er sich
sonst nicht stapeln bzw. lagern lasst.
Da das Entweichen der Luft in der Regel sehr lange dauert, kann die Entluftung nicht
bereits vor dem VerschlieBen des Sackes stattfinden. Der Sack muss daher eine
Perforation aufweisen. Dieses belastet zusatzlich die Umwelt, da durch die
Perforation der Verpackung die feinkdrnigen, staubigen Produkte zum Teil nach
aullen gelangen kénnen.
Mit der Zeit nimmt das Volumen des Schittgutes wieder ab. Die Sackverpackung ist
nun, gemessen am verpackten Schuttgutvolumen, deutlich zu groB. Solcherart
befullte Sécke lassen sich nur schiecht auf Paletten stapeln, da sie zu instabil sind.
Die EP 1 459 981 A1 schlagt daher vor, den Einflllstutzen eines Dosierorgans einer
FFS-Maschine in die Offnung eines Sackes einzufiihren. Bei der WO 2006/053627
A1 wird die Relativbewegung zwischen Sack und Einflllstutzen dagegen durch eine
Bewegung des Sackes bewerkstelligt.
In beiden vorgenannten Druckschriften werden Dosierorgane vorgestellt, die
Schnecken enthalten. Diese Schnecken fordern das Befiillgut in die Sacke. Die
bevorzugte Forderrichtung in diesen Schnecken entspricht der Wirkrichtung der
Schwerkraft. Durch die Schnecken unterbleibt ein freier Fall des Befillguts in den
Sack. Daher werden Schnecken oft zur Absackung von staubigen Befullgitern
verwendet. |lhre Verwendung ist jedoch — auch in Bezug auf die vorliegende
Erfindung — keineswegs zwingend. |
Neben der vorgenannten mechanischen Ausgestaltung der Sackbefillungsorgane
steht bei der Konzeption von FFS-Maschinen, die insbesondere staubige Guter
abfullen, der Wiegeprozess im Zentrum des Interesses. Bei FFS-Maschinen des
Standes der Technik (siehe zum Beispiel DE 199 20 478 C2 und EP 1 201 539 B1),
die in erster Linie weniger staubige Guter verfllen, wird zunachst ein Fulltrichter mit
‘dem Sollvolumen an Befiillmaterial fur einen Sack befullt. Das Sollvolumen
beziehungsweise das Sollgewicht wird durch ein Wiegen des Filltrichters ermittelt
beziehungsweise geregelt. Wenn das Sollgewicht erreicht ist, wird die Abfulléffnung
am Boden des Fulltrichters geoffnet und das Fullmaterial stréomt mit der Schwerkraft
in den dafur vorgesehenen Sack. Insbesondere bei der Abfillung staubiger Guter
fuhrt dieses unstetige Verfahren jedoch zu zu groer Staubentwicklung. Auch in der
bereits genannten WO 2006/053627 A1 werden Wiegeverfahren fir staubige Guter
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diskutiert. Generell ist zu sagen, dass solche Wiegeverfahren, wenn sie wéhrend der

Befiillung durchgefiihrt werden, auch ber langere Zeitspannen hinweg durchgefuhrt
werden, da die Verfullung staubigen Verfillgutes ohne tibergrofe Staubentwicklung
oft langer dauert als die Verfullung einer gleichen Menge Ublichen Verfullgutes.
Wahrend dieser — oft langeren — Fillvorgange kénnen Fehler vorkommen. Zu diesen
Fehlern kann ein Sackriss, ein Rutschen des Sackes aus den Haltezangen, ein
Schneckenbruch oder ein Verstopfen der Schnecke (falls eine Schnecke verwendet
wird) zahlen. Es ist einzusehen, dass solche Fehler insbesondere bei staubigen
Verfullgiitern zu einer groBen Verschmutzung der Maschine und der Maschinenhalle

und sogar zu Schaden am Maschinenpark fuhren kénnen.

Ein anderer Nachteil, der sich insbesondere bei der Befillung staubiger Befullguter
zeigt, liegt in der Begrenzung der Befilligeschwindigkeit. Die staubigen Guter
entwickeln eben zu viel Staub, wenn sie schnell abgefillt werden. Da ein
Vorverwiegen des fir einen Sack gedachten Befillgutes nicht in Frage kommt, stellt
sich auch die Frage, wie {iberhaupt das Sackgewicht wahrend des Befillens geregelt

werden soll.

Daher lasst sich die Aufgabenstellung der vorliegenden Erfindung folgendermalen
zusammenfassen: Es soll ein méglichst schneller Abfuilprozess bei geringer
Staubentwicklung vorgeschlagen werden, bei dem das Gewicht des Sackes

méglichst genau geregelt werden kann. Die Aufgabe wird durch Anspruch 1 geldst.

In aller Regel wird der Befullung des Sackes die Sackbildung — oft aus einem
Schlauchstiick — unmittelbar vorausgehen. Zur Bildung der Schlauchstiicke kann ein
Folienschlauch von einer Abwicklung abgewickelt werden.

Die Erfindung macht sich zunutze, dass weniger Staub entsteht, wenn die Miindung
des Befillorgans sich unterhalb der Befullgutsaustrittséffnung des Dosierorgans
befindet. Es ist iberraschend, dass sich mit Wagezellen sinnvolle Signale gewinnen
lassen, wahrend ein mechanischer Kontakt des Befillgutes im Sack und dem
Dosierorgan besteht.
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Es ist von Vorteil, diese Signale zu filtern. Hierbei hat sich gezeigt, dass das

Befillorgan vor allem hoéherfrequente Stérsignale erzeugt, die durch eine Filterung
der Signale beseitigt werden kénnen.
Eine weitere MaRnahme, die Abfiligeschwindigkeit und Messgute steigern kann, ist
eine Relativbewegung von Dosierorgan und Sack wahrend des Befillvorganges.
Wenn diese Relativbewegung gleichférmig ist, werden Stérsignale begrenzt. Dies gilt
insbesondere, wenn der Sack gleichférmig bewegt wird.
Die wahrend der Unterspiegelbefullung gewonnenen Messwerte kdnnen
vorteilhafterweise als Gewichtsmesswerte zur Kontrolle beziehungsweise Regelung
des Sackgewichts wahrend der Befillung eingesetzt werden. Diese Definition
schlielt ein, dass aufgrund der Gewichtsmesswerte der Zeitpunkt, zu dem die
Sackbefiillung endet, bestimmt wird. Sie schliet auBerdem ein, dass eine Steuerung
der Abflllgeschwindigkeit und/oder der Geschwindigkeit der Relativbewegung
zwischen Sack und Befillorgan vorgenommen wird.
Die Abflligeschwindigkeit, das hei’t die Gewichtszunahme pro Zeiteinheit oder auch
die erste Ableitung des Gewichts nach der Zeit, kann dazu benutzt werden, Fehler,
die bei dem Abfillvorgang auftreten, zu erkennen. Zu solchen Fehlern kann ein
Sackriss, der in der Regel zu einem schnellen Sinken der Gewichtszunahme fihrt,
zahlen. Das skizzierte Verfahren durfte am Besten funktionieren, wenn die
Steuereinheit ein Warnsignal auswirft, wenn sich die Gewichtszunahme aus einem
Sollbereich heraus beWegt. Das Warnsignal kann von der Steuereinheit und/oder
vom Maschinenpersonal zur Korrektur des Fehlers genutzt werden.
Auch die Uberwachung der ersten Ableitung der Gewichtszunahme nach der Zeit
ermoglicht Einblicke in die Gite des Abfillverfahrens und eine frihe
Fehlererkennung.
Bei allen erfindungsgeméfRen Verfahren und auch anderen Verfahren, die auf
Maschinen durchgefihrt werden, die die Relativposition zwischen Sack und
Befullorgan andern (die Druckschriften 1 459 981 A1 und WO 2006/053627 A1
schlagen unterschiedliche Spielarten solcher Maschinen vor), sind Verfahren
vorteilhaft einsetzbar, bei denen die Steuereinrichtung die Relativbewegung
zwischen Sack und Dosierorgan und die Befillung folgendermaRen steuert:
- der Abstand zwischen der Miindung des Befiillorgans und dem Sackboden wird
auf einen Mindestabstand eingestellt,
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- die Sackbeflllung beginnt, wobei Befiillgut durch die Miindung des Befiillorgans

in den Sack stromt,

- der Befillgutspiegel steigt, wobei entweder keine Steigerung des Abstandes
zwischen der Mundung und dem Sackboden durch eine Relativbewegung
vorgenommen wird oder diese Relativbewegung langsamer ist als die
Geschwindigkeit, mit der der Fullgutpegel steigt,

- ein Beginn oder eine Steigerung der Geschwindigkeit der Relativbewegung zu

einem Zeitpunkt, nachdem der Fullgutpegel Ober der Mindung liegt.
Durch diese Malnahmen kann vor allem die Staubbildung reduziert werden.

Wenn, erganzend zu den vorstehenden Malnahmen, der Beginn oder die
Steigerung der Geschwindigkeit der Relativbewegung vorgenommen wird, nachdem
der Fullgutstand Gber der Mindung liegt, wenn ein Sollabstand zwischen der
Mindung und dem Fullgutstand erreicht ist, ist gewahrleistet, dass die Mindung des
Befiillorgans nicht zu weit unter dem Befllgutstand zuriickbleibt. AuBerdem fihrt die
beschleunigte Relativbewegung dazu, dass die Mdglichkeit besteht, das Gewicht des
Sackes und nicht den Fulldruck des Befiiligutes, das aus der Mindung dringt, zu

messen.

Das Erreichen des Sollabstandes kann wieder durch eine Gewichtsmessung, d. h.
durch die Auswertung von Wagezellensignalen verifiziert werden, da man sicherlich
aufgrund der Kenntnis der Dichte des Befiilistoffes und dem Sackvolumen oder
einfach aufgrund empirischer Werte in der Lage ist, einem Sackgewicht einen
Befullgutstand zu  zuordnen. Ahnliches gilt bei der Messung der
Abfullgeschwindigkeit.

Eine Messung mit einem Strahlungssensor kann jedoch auch zur Feststellung des
Befiillgutstandes herangezogen werden. So kann eine Strahlung verwendet werden,
die das Sackmaterial, nicht aber das Beflillgut durchdringt. Auf der dem
Strahlungsemittent abgewandten Seite des Sackes kann nur dann Strahlung von
einem geeigneten Sensor aufgefangen werden, wenn sich Sender und Empfanger
oberhalb des Fullgutspiegels befinden.
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Wenn der Sollabstand zwischen Mindung des Befillorgans und Fullgutspiegel

erreicht ist, sollten die Geschwindigkeit, mit der der Fullgutspiegel steigt, und die
Geschwindigkeit der Relativbewegung zwischen Sack und Befiillorgan aneinander
angeglichen werden. Bei einer exakt gleichen Geschwindigkeit bleibt der Abstand
zwischen Mundung und Befillgutspiegel konstant, was erwiinscht sein kann.

Zu der zusatzlichen Beobachtung der Gewichtszunahme des Sackes pro Zeiteinheit
ist folgendes zu sagen: Liegt diese Gewichtszunahme auRerhalb eines Ziel- oder
Toleranzbereiches, so wird ein Warnsignal ausgegeben.

Dieses Warnsignal, das naturlich auch manuell (durch den Maschinenbediener) oder
automatisch (durch eine Steuereinrichtung) zu einem Regelvorgang fihren kann,
kann eine ganze Reihe von Fehlern oder Fehlermechanismen aufzeigen oder
entlarven. Diese Lehre erscheint auch bei nicht staubigen Befiillgitern vorteilhaft
anwendbar.

Die folgende Tabelle enthalt Beispiele dafiir, welche Messwerte oder welcher

Messwertverlauf auf welche Fehler schlieRen lassen:

Fehler

ErkennuanrOutine'

| Gefdhrdungspotenzial -

Sackbruch

(Steigung zu gering oder
negative Steigung)

Zustauben des Innenraums
der Maschine

Ein Abrutschen des Sackes
aus den Haltezangen

(negative Steigung)

Zustauben des Innenraums
der Maschine

Stérung in der
Produktzuleitung

(Steigung zu gering)

Bildung eines
explosionsfahigen
Gemisches

Bei der optidnalen Verwendung einer Schnecke zur Abfullung des Befiillgutes treten

unter anderem folgende Fehlercharakterisika hinzu:

Schneckenbruch (Steigung zu gering) z.B. Funkenbildung
Falsches Produkt (Produktspezifische diverse Gefahren

Steigung nicht okay)
Ausfall des Antriebs (Steigung zu gering) diverse Gefahren
Verstopfen der Schnecke (Steigung zu gering) diverse Gefahren
Falsch eingestelites (Steigung zu gering) Zustauben des Innenraums

Auslaufband (Bodenkontakt)

der Maschine
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Je nach der Art des Abflllauftrages kann es vorteilhaft sein, am Ende, in der Mitte,
am Anfang oder wahrend des gesamten Abfiillprozesses die Uberwachung der
Gewichtszunahme des Sackes durchzufilhren. Auch bei der Uberwachung der
Gewichtszunahme kann es vorteilhaft sein, hochfrequente Stérungen derselben
auszublenden. Diese kénnen auch durch das Befilllorgan ausgeldst werden.
Wahrend einer zweiten Zeitspanne wahrend des Befiillvorganges ist es vorteilhaft,
wenn die in der Steuervorrichtung standig eintreffenden Messwerte fur das
Sackgewicht eben nicht zur Kontrolle oder Regelung des Sackgewichts eingesetzt
werden. Auf diese Weise ist es méglich, den Einfluss stérender Gewichtssignale auf
den Befullvorgang auszublenden. Hierbei kann die zweite Zeitspanne mit der ersten
Zeitspanne, in der die Gewichtszunahme kontrolliert wird, Uberlappen. Sie kann
kurzer, langer oder gleichlang wie oder als die erste sein und sie kann vor, wahrend
oder nach der ersten liegen.

Da die Kontrolle oder Régelung des Sackgewichtes wéhrend der zweiten Zeitspanne
eben nicht durch eine Auswertung der Signale der Wéagezellen erfolgt, ist es
vorteilhaft, dieses volumetrisch oder empirisch zu ermitteln. Hierbei ist unter
volumetrischer Gewichtsbestimmung beispielsweise zu verstehen, dass eine
gemessene oder bekannte Zahl von Schneckenumdrehungen mit einer bekannten
Fullgutférderrate pro Umdrehung multipliziert oder sonst wie mathematisch verknupft
wird, so dass das Gewicht oder das Volumen des zu einem Zeitpunkt in den Sack
geforderten Materials ermittelt oder mit hinreichender Genauigkeit abgeschéatzt
werden kann. Am Ende einer solchen zweiten Zeitspanne mit volumetrischer
Messung kénnen die Wagezellen wieder die Bereitstellung von Messwerten
ubernehmen. Ubrigens deckt der Begriff Wigezellen fir die Zwecke dieser
Druckschrift alle geeigneten Gewichtssensoren wie Waagen und eben die
Wiagezellen selber ab. Im Allgemeinen versteht der Fachmann unter Wagezellen
solche Gewichtssensoren, die elektrische Widerstdnde, die in Formm einer
Wheatstonebriicke angeordnet sind, enthalten. Die Widerstdnde &andern ihren
ohmschen Widerstand, wenn sie verformt werden. Die Widerstande sind auf einem
Element angebracht, das sich bei einer Gewichtsanderung verformt.
Dementsprechend andern sich die elektrischen  Ausgangswerte der
Wheatstonebriicke, die der Gewichtsmessung zugrunde liegen.

Im Vergleich zu der volumetrischen Gewichtsmessung ist eine empirische

Gewichtsmessung eine Messung oder Abschatzung, die nur oder gréBtenteils auf
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empirischen Werten beruht (z. B. wahrend einer Zeit T wird ein Volumen V eines

bestimmten Befullmaterials abgeflit).

Es ist vorteilhaft, wenn die Mindung des Befillorgans wéahrend einer dritten
Zeitspanne unterhalb des Befiillgutspiegels liegt. In der Regel wird dies ganz zu
Beginn des Beflllprozesses (leerer Sack) nicht der Fall sein kénnen. Tests haben
jedoch gezeigt, dass diese Maflnahme (die Unterspiegelbefillung) die Nebelbildung
beim Befillen des Sackes zuriickfilhrt. Eine Uberschneidung zwischen zweiter (keine
Gewichtsregélung nach  Wagezellensignalen) und  dritter  Zeitspanne
(Unterspiegelbefillung) ist vorteilhaft. Die Relativbewegung von Befillorgan und
Befullgut ist geeignet, bei der Unterspiegelibefullung die Gewichtsmessung zu stéren.
Diese Stérungen unterbleiben jedoch in einer zweiten Zeitspanne nach der obigen
Definition, da wahrend einer solchen Zeitspanne die Gewichtsmessung eben nicht
zur Gewichtskontrolle oder -regelung herangezogen wird. Eine Alternative zu dieser
MaRnahme ist die Ausblendung der Stérsignale durch einen geeigneten Filter. Es hat
sich gezeigt, dass die Storsignale, die von dem Beflllorgan erzeugt werden, relativ
hochfrequent sind, so dass diese MalRnahme vorteilhaft ist.

Eine explizite Nutzung auch kann in einer vierten Zeitspanne, die wieder in Lage und
Dauer beliebig zu den anderen Zeitspannen gestaltet sein kann, vorgenommen
werden. Vorteilhaft ist diese vierte Zeitspanne am Ende des Befilllprozesses.

In einer finften Zeitspanne, die wieder in Lage und Dauer beliebig zu den anderen
Zeitspannen gestaltet sein kann, kann zum Vorteil des Gesamtprozesses die
Beflullung vorgenommen werden, wahrend sich der Ausgang des Befiillorgans
oberhalb des Beflllgutspiegels befindet. Diese Phase der Befillung kann zum
Beispiel ebenfalls am Ende des Beflillprozesses stehen und dazu genutzt werden,
eine feinfuhlige und genaue Dosierung des Befiillgutes zu erméglichen.

Als staubige Guter, deren Abfiillung vorteilhafterweise mit einem erfindungsgemafen
Verfahren vorgenommen wird, kommen unter anderem Zement, Titandioxid und alle
mdoglichen Kunststoffstdube in Betracht. Allgemein durfte der Fachmann unter
staubigen Gutern Schuttglter verstehen, die sich an einer FFS-Maschine eben nicht
abfillen lassen, wenn nicht ein spezielles Abfiillverfahren, das sich oft Schnecken
zur Fahrung des Schuttgutes bedient, verwendet wird.

Gegenstand der Erfindung sind auch Vorrichtungen zur automatisierten
Durchfiihrung des Verfahrens beziehungsweise der unterschiedlichen in dieser
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Druckschrift offenbarten Verfahren. Derartige Vorrichtungen werden in der Regel von

Steuervorrichtungen gesteuert und/oder geregelt, die mit gespeicherten
Befehisfolgen, die die vorstehend beschriebenen Verfahren anordnen und/oder
tiberwachen, beaufschlagt sind. Diese Steuerprogramme sind entweder auf
Bestandteilen der Steuervorrichtung oder auf anderen Datentragern wie CDs oder
DVDs gespeichert. Auch eine Versendung von Teilen oder der Gesamtheit solcher
Programme erscheint moglich. Fir alle vorstehend genannten und bekannten
Mdoglichkeiten oder Medien, Daten und Befehisfolgen zu speichern und/oder zu
transportieren, wird im Rahmen dieser Anmeldung der Begriff ,Datenset* gebraucht.
Dieser Begriff umschlieBt auch die Versendung der betreffenden elektronisierten

Informationen Giber Netzwerke, zum Beispiel per E-Mail.

Weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung gehen aus der gegenstandlichen
Beschreibung und den Anspriichen hervor.

Die einzelnen Figuren zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht einer FFS-Maschine

Fig. 2 Detailansicht von Figur 1

Fig. 3 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen
(1. Ausfuhrungsbeispiel)

Fig. 4 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen
(2. Ausfuhrungsbeispiel)

Fig. 5 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen
(3. Ausfihrungsbeispiel) -

Fig. 6 der Verlauf der Sackgewichtszunahme, gegen die Zeit aufgetragen
(3. Ausfuhrungsbeispiel)

Fig. 7 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen
(1. Ausfihrungsbeispiel, Nomenklatur in Bezug auf die
Unterspiegelbefiilung)

Fig. 8 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen
(2. Ausfuohrungsbeispiel, Nomenklatur in Bezug auf die
Unterspiegelbefiiliung)

Fig. 9 den Verlauf des Sackgewichtes, gegen die Zeit aufgetragen (3.
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Ausfuhrungsbeispiel, = Nomenklatur in  Bezug auf die

Unterspiegelbefillung)

Eine Schlauchfolienbahn 15, vorzugsweise mit eingelegten Seitenfalten, wird
zunachst von einem Vorzugrollensystem 9 in ein horizontal bewegliches
Transportmittel, beispielsweise ein Greiferpaar 18 geférdert.

Die Folienbahn 15 wird, nachdem der Vorzug den Abschnitt entsprechend der
- gewiinschten Sacklange vorgezogen hat, vom Messer 17 durchgeschnitten.
Gleichzeitig erfolgt die BodenschweiBung 13. Der am unteren Ende verschlossene
Leersack 11 wird einem horizontal verschieblichen Transportmittel, beispielsweise
einem Greifer 18, ibergeben und zur Fllstation transportiert.

In der Fullstation Ubernimmt ein weiteres Transportmittel 4, welches aus 3,4,5
besteht, den Sackabschnitt. Der Leersack wird nun mit einem Saugersystem 16
geoffnet. Dazu wird der bzw. werden die Greifer 4 in Z-Richtung (sackeinwarts)
bewegt. Der Anschlussstutzen des Transportsystems 3 wird in den Sack bewegt und
schutzt die Sackinnenflichen vor der Verschmutzung durch eventuelle
Produktanhaftungen am Dosierrohr 2,21.

Der geoffnete Sack wird vom Transportsystem 3,4,5 Uber das Dosierrohr 2,21
gezogen, bis sich das untere Ende des Sackes ungefdhr in Hohe der
Fullgutaustritts6ffnung 31  befindet. Die Sackbodenunterstiitzungseinrichtung
32,33,34 wird bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel unter den Sackboden
gefahren. Eine Sackbodenunterstitzungseinrichtung 32,33,34 ist jedoch nicht
unbedingt erforderlich. Vielmehr wird die Relativbewegung des Sackes gegeniiber
dem Befullorgan 2,21 hauptsachlich dadurch hervorgerufen, dass der Rahmen 5
entlang der Fiuhrung 6 fahrt. Dies wird durch den Doppelpfeil 35 dargestellt. Bei
diesem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird also der Sack gegeniber dem
Beflllorgan 2,21 bewegt. Denkbar ist es natirlich auch, die Relativbewegung
zwischen Sack 8 und Dosierorgan 2 durch eine Bewegung des Dosierorgans 2 oder
gar durch eine Bewegung von Sack 8 und Dosierorgan 2 herbeizufiihren. In der
Regel ist es hierbei ausreichend, wenn der Sack hierbei durch greiferartige
Transportmittel 4 an seinem oberen Ende gehalten wird. Die erwéahnte
Sackbodenunterstiitzungseinrichtung 32,33,34 bietet optionalen, zusatzlichen Schutz

vor einem Riss des gerade geschweilten Sackbodens.
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Das Verschlussrohr 21 wird angehoben und gibt die Produktaustrittséffnung 31 frei.

Das Produkt/Schuttgut 24 wird in den Sack gefillt. Wahrenddessen senkt das
Transportsystem 3,45 den Sack in der Weise ab, dass sich die
Produktaustrittséffnung 31 jederzeit unterhalb des Flllspiegels befindet. Noch vor
dem Ende der Dosierung des Produktes/Schittguts 24 kann sich die
Produktaustrittséffnung 31 jedoch zumindest einmal oberhalb des Fullspiegels 38
befinden. Nach Ende der Befillung wird das Verschlussrohr 21 abgesenkt und
verschlieRt die Produktaustrittséffnung 31, indem sie Kontakt mit dem Verschluss 20
aufnimmt. Der Anschlussstutzen wird aus dem Sack gezogen. Der bzw. die Greifer 4
des Transportsystems 3,4,5 wird bzw. werden nun entgegen der Z-Richtung
(sackauswirts) bewegt und zieht den Offnungsbereich am oberen Rand 25 des
zuvor gedffneten Sacks stramm. Ein weiteres Transportmittel bernimmt den
beflliten Sack 8. Mittelé der VerschlieBeinrichtung 14 wird nun der obere Rand des
Sacks 25 verschlossen. Zusammen mit dem Dosiervorgang kann bei Bedarf durch
den im Verschlussrohr 21 integrierten Filter abgesaugt werden. Das erforderliche
Vakuum wird Ober den Stutzen 23 eingeleitet. Die Integration des Filters in das
Verschlussrdhr erlaubt eine sehr kompakte Bauform, die es erméglicht, auch relativ
kleine Sacke abzufullen. Das Absaugen der Luft fuhrt gewissermaften zu einer
Verdichtung des Schittguts. Hierdurch kann eine der Produktmenge angemessene
SackgrélRe gewahlt werden.

Dieser Effekt der Produktverdichtung kann durch den zuséatzlichen Einsatz von
Vibrationserzeugern/ Klopfern 29 noch verstarkt werden. Hier ist es vorteilhaft, das
Dosierrohr 2,21 mittels eines Vibrationserzeugers 29 in Schwingung zu versetzen, da
es sich wahrend der Befullung zumindest mit Teilen seiner Mantelflache innerhalb
des Produktes befindet. Die Schwingungen werden vom Dosierrohr 2,21 an das
Befullgut 24 (bertragen, in dem dann eine Verdichtung stattfindet. Ein weiterer
Vorteil des ,vibrierenden Dosierrohrs* 2,21 ist, dass die Bildung von
Produktanhaftungen am Dosierrohr 2,21 dadurch weitgehend vermieden wird. Der
Rattler 29 kénnte auch an der ,Sackbodenunterstitzungsvorrichtung” 34 angeordnet
sein!

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrung des Verfahrschlittens ist es, den Rahmen 5

mitsamt Stutzen 3, Transportmittel 4 sowie der Aufsaugung 16 auf Sensoren zu
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lagern. Die Sensoren senden ihr Signal an eine Wageelektronik, welche letztendlich

den Dosiervorgang steuert.

Zu erwahnen ist noch die Fuhrung bzw. Stutze 6, die den Rahmen 5§ und damit die
Transportmittel 4 tragt. in dem Dosierorgan beziehungsweise Rohr 2 befindet sich
eine Schnecke 7, mit der Beflllmaterial 24 aus dem Trichter 1 ohne groRe
Staubbildung in den Sack 8 geférdert werden kann. Die verschiedenen Sensoren 26
(v. a. Wagesensoren beziehungsweise Wagezellen) deuten vorteilhafte Orte zum
Anbringen solcher Sensoren an. Das Transportband 27 transportiert die befiiliten
Sacke (8). In der Umgebung desselben sind die Kontroliwaage 30 und der
Vibrationserzeuger 29 angebracht.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen den zeitlichen Verlauf des Sackgewichts bei drei
Ausfihrungsbeispielen der Erfindung. In Bezug auf diese Figuren werden die
Begriffe gebraucht, die vorstehend bereits in Bezug auf die Uberwachung der
Abfilligeschwindigkeit g/t gebraucht wurden. Die Figuren 7 bis 9 zeigen dieselben
Ausfuhrungsbeispiele und benutzen die Begriffe, die vorstehend bereits in Bezug auf
die Unterspiegelbeflllung bei gleichzeitiger Generierung von Messsignalen
gebraucht werden. Diese Unterscheidung erhéht die Ubersichtlichkeit und erleichtert
die Unterscheidung zwischen erfindungsgeméaRen und nicht erfindungsgemalien
Abfillverfahren.

Die in Figur 2 enthaltenen Pfeile deuten foigende GroRen an: vg =
Relativgeschwindigkeit, v¢ Geschwindigkeit mit der der Fullgutstand relativ zum
Sackboden 39 steigt, Asoi = Sollabstand zwischen Mindung 31 und Fullgutspiegel
38, Am = Mindestanstand zwischen Sackboden 39 und Miindung 31.

In Figur 3 ist der zeitliche Verlauf der Gewichtszunahme eines Sackes bei der
Ausfuhrung eines Sackbefullungsverfahrens dargestellt. Auf der senkrechten Achse
ist das Sackgewicht g und auf der waagrechten Achse die Zeit t aufgetragen. Mit der
ersten Phase P; der Sackbeflllung fallen in diesem Ausfiihrungsbeispiel die
Zeitspannen Z; (volumetrische oder empirische Gewichtskontrolle oder Regelung)
und Z; (Unterspiegelbefullung) zusammen. In dieser Phase P, fallen aiso Stérsignale
bei der Gewichtskontrolle nicht auf, da die Gewichtssignale der Wagezellen 26 eben
bei der hier volumetrischen oder empirischen Gewichtskontrolle ignoriert werden.

Stdrsignale werden hier vor allem durch das Befiillorgan 2,21 hervorgerufen, dessen
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Fulligutaustrittséffnung 31 sich ja in der Zeitspanne Z3, die hier mit der Phase 1 und

Zeitspanne Z, zusammenfallt, unterhalb des Beflilgutspiegels 38 befindet. In der
Regel wird das Beflllorgan jedoch ganz zu Beginn der Befiillung oberhalb des
Befiillgutspiegels 38 sein, da eben noch kein oder noch zu wenig Befullgut im Sack 8
vorhanden ist. Diesem Umstand wird hier dadurch Rechnung getragen, dass die

~ Zeitspanne Z3 eben nicht zum Zeitpunkt 0, sondern zum Zeitpunkt T, beginnt.

Mit dem Erreichen des Zeitpunktes T4 beginnt die Phase P, der Sackbefillung. In der
Regel wird man bei diesem Ausfiihrungsbeispiel diesen Zeitpunkt als erreicht
ansehen, wenn man aufgrund der volumetrischen Messung oder Abschéatzung des
Sackgewichtes davon ausgehen kann, dass ein bestimmter Anteil G, des
Sacksollgewichtes Gsoy erreicht ist. Dieser Anteil kann 95 % sein. Im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel (nach Figur 3) &ndern sich nun einige Parameter der
Sackbefiillung: Das Sackgewicht wird tatsachlich Uber die Auswertung der
Wagezellensignale (berwacht und die Befullung erfolgt, wahrend sich das
Befiillorgan 2,21 zur Ganze oberhalb des Beflillgutspiegels 38 befindet. Hierdurch
wird die Gute der Gewichtsmessungen verbessert. Die Uberwachung der
Gewichtszunahme, um gegebenenfalls ein Alarmsignal bereitzustellen, wird bei
diesem Ausfuhrungsbeispiel wahrend des ganzen Beflllvorgangs vorgenommen.
Der Beftlivorgang endet, wenn das Sollgewicht Ggoy erreicht ist. Hier erfolgt die
Beendigung automatisch durch die nicht gezeigte Steuervorrichtung, wenn die
Wagezellen 26 die gewlinschten Signale an die Steuervorrichtung melden. Die
Abfullgeschwindigkeit ist in Phase 2 niedriger als in Phase 1.

Eine andere Variante dieses Verfahrens wird in Figur 4 veranschaulicht. Es genugt
an dieser Stelle, die Unterschiede zu dem in Figur 3 dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel zu nennen:

Die Zeitspanne Z,4, in der die Signale der Wagezellen auch zur Kontrolle/Regelung
des Sackgewichts genutzt werden, dauert wahrend des gesamten Beflllvorgangs an.
Es findet keine volumetrische Gewichtskontrolle statt. Es ist vorteilhaft, wenn die
Stdrsignale, die insbesondere wahrend der Unterspiegelbefillung (Zs) entstehen,
durch Filter auf den Messsignalen beseitigt werden. ‘

In Figur 5 wird auf verschiedene Phasen des Abfiilprozesses verzichtet. Wahrend
des gesamten Abfillprozesses wird das Gewicht des Sackes zur Gewichtskontrolle/-

regelung verwendet (Zeitspanne Z;). Sobald genug Material im Sack ist, wird im
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Unterspiegelverfahren  befullt  (Zeitspanne  Zs). Eine  Reduktion  der

Sackgeschwindigkeit erfolgt nicht. Diese Malnahmen kénnen unter anderem bei
hohen Anforderungen an die Filterung gelést werden.

In Figur 6 zeigt, wie sich bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die
erste Ableitung des Gewichts nach der Zeit g/t wahrend des Befiillvorgangs verhait.
Sie ist konstant. Die geschweifte Klammer S gibt den Sollbereich an. Dieser muss
nicht unbedingt symmetrisch um den Sollwert G/Tsq verlaufen. Der Sollbereich S hat
eine untere Sy- und eine obere So-Grenze. Die Pfeile 36, 37 deuten an, dass der
Wert g/t den Sollbereich verlassen kann, wenn ein Fehler auftritt. Ein Verlauf der
Gewichtsanderung gemaR dem Pfeil 36 kann in Folge eines Sackrisses auftreten.
Wenn der Solibereich S verlassen wird, wird ein Alarm ausgelést, der Manahmen

des Maschinenpersonals und/oder der Steuervorrichtung auslésen kann.

Allgemein haben Tests gezeigt, dass noch weitere technische Merkmale in allen
erfindungsgeméaten Vorrichtungen und/oder Verfahren vorteilhaft einsetzbar sind:

a) Das Sollgewicht Gsoi sollte erreicht werden, wéhrend die Relativbewegung
zwischen Sack 8 und Dosierorgan 2 noch andauert. Wie bereits mehrfach ausgefiihrt
kann diese Relativbewegung durch eine Bewegung eines oder beider dieser beiden
Elemente 2, 8 herbeigefiihrt werden. Es ist auch mdglich, dass die Relativbewegung
bereits unmittelbar nach dem Zeitpunkt verlangsamt oder beendet wird, an dem das
letzte wirklich noch verwertete Messsignal der Wagezellen zustande kommt. Dieses
kann vor dem Erreichen des Sollgewichtes sein, und die Zeitspanne zwischen
diesem letzten Messsignal und dem Abbruch der Sackbefiillung bei Erreichen des
Sollgewichts Gsoi kann aus der Kenntnis der Abfiillgeschwindigkeit allein durch
Zeitmesssung und Berechnung gewonnen werden. Alternativ kommt wieder eine
kurze volumetrische Messphase Z, in Betracht. Wichtig ist, dass gerade die
wichtigen letzten Messwerte der Wagezellen nicht durch das Abbrechen der
Bewegung, die ja positive oder negative Beschleunigungen hervorruft, verfalscht
werden. SchlieRlich ist die Gewichtsmessung nach der Formel F=gm eine
Kraftmessung und die Kraft ist mit der Beschieunigung Uber das Grundgesetz der
Mechanik F=ma verkniipft. Trotz dieser Ausfihrung erscheint es mdglich,
insbesondere bei einer Uberspiegelbefiillung, auch oben eine Relativbewegung gut
Zu messen.
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b) Die Relativbewegung zwischen Sack 8 und Dosierorgan 2 sollte wahrend der

Beflullung gleichformig sein. Alternativ ist es auch méglich, wenn zu Beginn des
Beflllprozesses eine Beschleunigungsphase stattfindet. Wichtig ist, dass die
Relativbewegung gleichférmig ist, wahrend die Wagezellensignale zur
Gewichtskontrolle ausgewertet werden (Zeitspanne Z4). Bei gleichférmigen
Bewegungen treten eben keine Beschleunigungen des teilweise befiliten Sackes 8
auf, die die Gewichtsmessung verfalschen wirden. Eine Alternative zu dieser
Vorgehensweise besteht darin, die Relativgeschwindigkeit aufzuzeichnen, etwaige
Beschleunigungen zu ermitteln und die durch diese Beschleunigungen entstehenden
Fehler gemaR der Formel F=ma aus dem Messwert herauszurechnen. Hierzu sollte

auch das augenblickliche Gewicht des Sackes bekannt sein.

Figur 7 zeigt noch einmal dasselbe Ausfiihrungsbeispiel wie Figur 3, verwendet aber
erganzend die in Bezug auf die Messung des Sackgewichtes wahrend der
Unterspiegeibefﬁllung eingefihrten Begriffe. Die Phase Py, in der im
Unterspiegelverfahren befillt wird ist gleichbedeutend mit der dritten Zeitspanne Zs.
Dieser Zeitspanne geht hier die Phase P, voraus, in der die Mindung 31 des
Befullorgans 2 noch nicht unter dem Fiiligutspiegel 38 liegt, da die Mindung 31
einen Mindestabstand Ay tiber dem Sackboden 39 liegt und da noch nicht genug Gut
im Sack 8 ist, um die Mundung 31 zu bedecken. In dieser Phase P wird die
Relativgeschwindigkeit vg zwischen Sack 8 und Dosierorgan 2 so eingestellt, dass
sie langsamer ist als die Geschwindigkeit ve, mit der das Befiligut im Sack steigt. vg
kann hier auch Null sein. Daher ,uberholt* der Befillgutspiegel 38 die Mindung 31,
bis ein Sollabstand Asoy zwischen Fullgutspiegel 38 und Miindung 31 erreicht ist. Ab
diesem Zeitpunkt T, werden die Geschwindigkeiten vg und vg angeglichen, so dass
der Abstand Asq erhalten bleibt.

Wie erwahnt wird in der Phase Py im Unterspiegelverfahren befillt. Wie bereits zu
Figur 3 ausgefihrt werden jedoch die Gewichtsmesswerte hier nicht zur Kontrolle
des Sackgewichts g verwendet. Allerdings werden in diesem Ausfiihrungsbeispiel
nach den Figuren 3 und 7 die Wagezellensignale in der gesamten Zeitspanne Z¢ zur
Kontrolle der Abfillgeschwindigkeit g/t verwendet. Daher dauert die Phase Py, in der
die Messwerte in beliebiger Form verwertet werden, wahrend im
Unterspiegelverfahren befullt wird, zwischen den Zeitpunkten T, und T, also wahrend

der gesamten Unterspiegelbefiillung an. Der Uberlapp zwischen den Zeitspannen Pg



WO 2008/116653 PCT/EP2008/002429
16

und P deutet an, dass in der Phase P_ (verlangsamte Relativbewegung vg zwischen
Sack 8 und Dosierorgan 2) noch immer eine Relativgeschwindigkeit gréRer Null
vorhanden ist.

In Figur 8, in der noch einmal das bereits in Figur 4 dargestellte Ausfihrungsbeispiel
dargestellt wird, ist kein solcher Uberlapp zwischen den Zeitspannen Pg und P,
vorhanden. Hier ist die Relativgeschwindigkeit vg in der Zeitspanne P_ Null. Die
Messsignale werden wahrend des gesamten Beflllprozesses zur Gewichtskontrolle
und zur Uberwachung von Abfilllfehlern verwendet, so dass die Phase Py wieder
wahrend der gesamten Unterspiegelbefiillung andauert. Dies gilt auch mit Blick auf

das in den Figuren 5 und 9 dargestellte Ausfihrungsbeispiel.
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Bezugszeichenliste
1 Trichter
2 Dosierorgan
3 Anschlussstutzen
4 Transportmittel
5 Rahmen
6 Fahrung
7 Schnecke
8 Befullter Sack
9 Vorzugrollen
10 Transportmittel
11 Leersack
12 Fuhrung
13 Bodenschweildung
14 Kopfnahtschweillung
15 Schlauchfolienbahn
16 Sauger
17 Messer
18 Transportmittel
19 Abwickelvorrichtung
20 Verschluss
21 Verschlussrohr mit Filter
22 Filter
23 Stutzen
24 Produkt/Schuttgut
25 Oberer Rand des Sackes
26 Sensoren
27 Transportband
28 Gerichtete Strémung
29 Vibrationserzeuger
30 Kontrollwaage
31 Flllgutaustritts6ffnung
32 Fihrung
33 Gelenk
34 Sackbodenunterstitzung
35 Doppelpfeil (Bewegung des Rahmens 5 mit dem Sack 8)
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36 Pfeil (Abweichung vom Sollwert, Sackriss)

37 Pfeil (Abweichung vom Sollwert)

38 Fullgutpegel

39 Sackboden

P Erste Phase des Beflllvorgangs bis T1

P, Zweite Phase des Befiillvorgangs bis zum Erreichen von Ggyy

Z, Erste Zeitspannung (Messung der Gewichtszunahme)

Z; Zweite Zeitspanne (volumetrisch oder empirisch)

Z; Dritte Zeitspanne (Unterspiegelbefullung)

) Vierte Zeitspanne (Uberwachung des Sackgewichts)

Zs Funfte Zeitspanne (Uberspiegelbefiillung)

So Obere Grenze des Sollbereichs

Su Untere Grenze des Solibereichs

S Sollbereich der Gewichtszunahme g/t

g/t Gewichtszunahme beziehungsweise -anderung pro Zeiteinheit, oder
auch erste Ableitung des Sackgewichtes nach der Zeit

glt’ zweite Ableitung des Sackgewichtes nach der Zeit

Py Erste Phase, Unterspiegelbefillung

P. Auftaktphase der Beflllung; Fuligutspiegel 38 noch nicht Uber Mandung
31

Pm Zweite Phase, Messen des Gewichts wahrend der Unterspiegelbefillung

Pr Dritte Phase, Relativbewegung zwischen Sack und Dosierorgan

VR Relativgeschwindigkeit zwischen Sack und Dosierorgan

Am Mindestabstand zwischen Sackboden und der Mindung des
Dosierorgans

VE Geschwindigkeit, mit der der Flllgutspiegel steigt




WO 2008/116653 PCT/EP2008/002429

19

Sackabfiliverfahren an einer Form-, Fill- und Seal-Maschine

Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen, Befiillen mit staubigem oder kérnigem Fillgut und

Schliellen eines Sackes, bei dem zumindest folgende MalRnahmen vorkommen:

die Beflllung eines Sackes (8) mit einem BerIIorgén (2),

die Relativbewegung zwischen dem Befillorgan und dem Sack wahrend der
Befillung des Sackes,

ein zumindest zeitweiliges Eintauchen von Teilen des Befillorgans (2) unter
den Beftillgutspiegel (38) wahrend einer ersten Phase (Py), die wahrend der
Beflullung des Sackes liegt,

ein zumindest zeitweiliges Befinden der Austrittséffnung des Befullorgans
Uber dem Beflllgutspiegel (38) wahrend der Phase (P>)

wobei die Wagezellen (26) zumindest wahrend einer zweiten Phase (Pw),
die zumindest Teile der ersten Phase (Py) umfasst, Messsignale liefern,

und dass diese Signale von der Steuereinrichtung zur Kontrolle und/oder
Regelung des Abfullvorganges genutzt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abfullgeschwindigkeit des Fillgutes in der Phase (P.) niedriger ist als in der
Phase (Py).

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuervorrichtung die Signale, die die Wagezellen (26) insbesondere wah-
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rend der zweiten Phase (Pw) liefern, einer Filterung unterzieht.

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei der Filterung hoherfrequenter Signale beseitigt werden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest wahrend einer dritten Zeitspanne (Pr), die zumindest Teile der zwei-
ten Zeitspanne (Pn) umfasst, eine Relativbewegung (vg) zwischen Sack- (8)
und Dosierorgan (2) stattfindet.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Relativbewegung (Vr) zumindest zeitweise eine gleichférmige Bewegung ist.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung die Messwerte der Wagezellen (26) zumindest auf eine

oder lediglich auf eine der folgenden Weisen nutzt:

- als Messwerte zur Uberwachung beziehungsweise Regelung des Gewichts
(9),

- als Messwerte der Gewichtszunahme (g/t) zur Erkennung eines Fehlers im
Abflllprozess,

- als erste Ableitung der Gewichtszunahme nach der Zeit (g/t?).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung die Relativbewegung zwischen Sack (8) und Dosierorgan

(2) und die Beflllung folgendermallen steuert:

- der Abstand zwischen der Mindung (31) des Befiillorgans (2) und dem
Sackboden (39) wird auf einen Mindestabstand (AM) eingestelit,

- die Sackbefiillung beginnt, wobei Befiillgut durch die Miindung (31) des Be-
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fullorgans (2) in den Sack (8) stromt,

. der Beflillgutspiegel steigt, wobei entweder keine Steigerung des Abstandes
zwischen der Mindung (31) und dem Sackboden (39) durch eine Relativbe-
wegung vorgenommen wird oder diese Relativbewegung langsamer ist als
die Geschwindigkeit (vg), mit der der Fillgutpegel (38) steigt,

- ein Beginn oder eine Steigerung der Geschwindigkeit (vr) der Relativbewe-
gung, zu einem Zeitpunkt nachdem der Fillgutpegel (38) Gber der Mindung
(31) liegt.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Beginn oder die Steigerung der Geschwindigkeit der Relativbewegung (vR)
vorgenommen wird, nachdem der Fullgutstand (38) Gber der Mindung (31)
liegt, wenn ein Sollabstand (Asoy) zwischen der Mﬂndung (31) und dem Fullgut-
stand (38) erreicht ist.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Erreichen des Sollabstandes (Asq) mit einem der folgenden Verfahren veri-
fiziert wird:

- einer Gewichtsmessung (g) durch die Auswertung von Wagezellensignalen

- einer Messung der Abfillgeschwindigkeit (g/t)

- eine Messung mit einem optischen Sensor

- eine volumetrische Messung

Verfahren nach einem der drei vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Geschwindigkeit (vgr) der Relativbewegung und die Geschwindigkeit (vg), mit

der der Fullgutstand (38) steigt, einander angeglichen werden.

FFS-Maschine zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach den vorstehenden An-
spruchen.
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Datenset zur Beaufschlagung der Steuervorrichtung einer geeigneten FFS-
Maschine mit Steuerbefehlen beziehungsweise Softwarebestandteilen zur
Durchfiihrung zumindest eines der Verfahren nach den vorstehenden Anspri-

chen.
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Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

- Gemén Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriche Nr. :
weill sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. [X] Anspriche nr. 11,12 _
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefithrt werden kann, ndmlich .

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnie, der
zusétzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Geblhren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriche Nr. . :

4, l____l Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese Ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich D Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgeblihr gezahlt,

D Die zusétzlichen Recherchengebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde dle entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 11,12

Anspruch 11 enthdlt keinerlei strukturelles Merkmal zur Definition einer
FFS-Maschine; die Forderung des Artikels 6 PCT, wonach Anspriiche den
Gegenstand definieren miissen, fir den Schutz nachgesucht wird, ist damit
nicht erflilit.

Der auf einen "Datenset" gerichtete Anspruch 12 definiert keinen
einzigen Bestandteil eines Datensets; auch hier ist somit der
Gegenstand, flr den Schutz nachgesucht wird, nicht definiert.

Im Gbrigen ist mehr als zweifelhaft, ob ein "Datenset" nicht zu den
Gegenstinden gehort, die gemdss Regel 39.1(vi) nicht recherchiert werden
miissen.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriche auf
Erfindungen, fiur die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlédufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Prifung beauftragte Behdrde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung flir Gegenstdnde durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgi.
EPA-Richtiinien C-VI, 8.2), sollten die Mdngel behoben sein, die zu der
Erk1arung gemdss Art. 17 (2) PCT geflbhrt haben.
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