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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern an
Zahnradgetrieben, vorzugsweise im Antrieb von
Druckmaschinen. Das Ziel der Erfindung, eine einfache,
exakte und schnelle Justage von Zahnradgetrieben zu
erreichen und eine hohe Druckqualitdt zu sichern und die
Aufgabe der Erfindung, die Drehwinkelfehler in einem
Getriebe so auszugleichen, daf3 von dem Getriebe keine
stérenden Schwingungen erzeugt werden, werden dadurch
geldst, daR die Schwingungen einer Welle durch eine
DifferenzmefRaniage erfalRt werden, durch eine
MefRwertverarbeitungsanlage der Drehwinkelfehler der
Welle nach Betrag und Phasenlage ermittelt und durch eine
dem Drehwinkelfehler entgegenwirkende Radialverstellung
. korrigiert wird, wobei auf jeweils einer Welle ein um den
Betrag des durch eine DifferenzmeR- und
Mefwertverarbeitungsanlage ermittelten
Drehwinkelfehlers radial verschiebbarer Zahnkranz
angeordnet ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern in Zahnradgetrieben durch Teilkreisverschiebung,
dadurch gekennzeichnet, daR die Schwingungen einer Welle (1.2} durch eine DifferenzmeRanlage
(6) erfalRt werden, durch eine MeBwertverarbeitungsanlage (7) der Drehwinkelfehler der Welle (1.2)
nach Betrag und Phase ermittelt und durch eine dem Drehwinkelfehler entgegenwirkende
Radialverstellung korrigiert wird.

2. Vorrichtung zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern in Zahnradgetneben durch
Teilkreisverschiebung, dadurch gekennzeichnet, daB auf jeweils einer Welle (1.2) ein um den Betrag
des durch eine DifferenzmeRanlage (6) und MeBwertverarbeitungsanlage (7) ermittelten
Drehwinkelfehlers radial verschiebbarer Zahnkranz (1.7) angeordnet ist. '

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern in Zahnradgetrieben, :
vorzugsweise im Antrieb von Druckmaschinen. ;

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zahnradgetriebe im Antrieb von Druckmaschinen erregen sinoidisch verlaufende Schwingungen-durch Drehwinkelfehler, die
aus einem exzentrischen Achsversatz von Zahnridern, Wellen und Lagern herriihren, die die Druckqualitat beeintrdchtigen.
Aus der DE-PS 2526243 ist ein Verfahren zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern an Zahnrédern bekannt. Der Ausgleich erfolgt
durch Lageénderung des fertig verzahnten Zahnrades, indem das Zahnrad nach minimalem Drehwinkelfehler ausgerichtet wird
" und in dieser Stellung ein zentrischer Bund in axialer und radialer Richtung zur Aufnahme des Zahnrades angeschliffen wird.
Diese Lsung hat den Nachteil, daR nur der Drehwinkelfehler des einzelnen Zahnrades ausgeglichen wird, wahrend im
montierten Zustand die Einfliisse von Wellen und Lagern weiterhin Schwingungen verursachen kdnnen. Dar{iber hinaus ist die
mechanische Bearbeitung aufwendig.
Aus der DE-PS 1650784 ist eine Einrichtung zur Justage von Zahnradpaarungen in einer fertig montierten Druckmaschine
bekannt. Die Drehwinkelabweichung der Zahnradpaarung wird dadurch minimiert, da8 mit Hilfe geeigneter Stellmittel der
Zahnkranz und damit der Teilkreis eines Zahnrades der Zahnradpaarung durch értliche elastische Deformation radial verandert
wird.
Diese Losung hat den Nachteil, da die Minimierung der Drehwinkelabweichung erst nach Probieren in Verbindung mit
. meRtechnischer Erfassung der Werte erreicht wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache, exakte und schnelle Justage von Zahnradgetrieben zu erreichen und eine hohe”
Druckqualitat zu sichern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ausgleich von Drehwinkelfehlern an
Zahnradgetrieben zu schaffen, die es gestatten, die Drehwinkelfehler in einem Getriebe so auszugleichen, dal3 von dem Getriebe
keine stérenden Schwingungen erzeugt werden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Schwmgungen einer Welle durch eine Dlﬁerenzmeﬁanlage erfal3t
werden, durch eine MeRwertverarbeitungsanlage der Drehwinkelfehler der Welle nach Betrag und Phase ermittelt und durch
eine dem Drehwinkelfehler entgegenwirkende Radialverstellung korrigiert wird, wobei auf jeweils einer Welle ein um den Betrag
des durch eine DifferenzmeR- und Mef3wertverarbeitungsanlage ermittelten Drehwinkelfehlers radial verschiebbarer Zahnkranz
angeordnet ist.
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Ausfithrungsbeispiel
Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert. In den Zeichnungen zeigen

Fig.1: schematische Darstellurig der Einrichtung zur Messung und Anzeige der Drehwinkelabweichungén
Fig.2: Schnittdarstellung A—A des radial verschiebbaren Zahnkranzes
.Fig.3: Seitenansicht des radial verschiebbaren Zahnkranzes.

Der Antrieb eines Getriebes 1 erfolgt iiber einen Keilriemen 2 durch einen Antriebsmotor 3. Der Abtrieb vom Getriebe 1 erfolgt
Uber eine einstellbare Kupplung 4 auf ein Druckwerk 5 einer nicht dargestellten Druckmaschine. Statt des Druckwerkes 5 kann
Uber die Kupplung 4 eine hydraulische Bremse wirksam werden, mit der verschiedene Maschinenlasten simuliert werden
kénnen. .

Das Getriebe 1 besteht aus den Wellen 1.1-1.4, auf denen die Keilriemenscheibe 1.5, die Stirnrader 1.6-1.9 und die Kegelrader
1.10und 1.11 angeordnet sind. Dabei kénnen die Stirnrader 1.6-1.9 als radial verschiebbare Zahnkrinze analog dem Stirnrad 1.7
gemaR Fig.2 und 3 ausgebildet sein. o '

Zur Messung der Drehwinkelfehler des Getriebes 1 unter Last wird eine DifferenzmeRaniage 6 verwendet. Die
DifferenzmeRanlage 6 besteht aus den MeRBwertaufnehmern 6.1, 6.2 und der elektronischen Vergleichseinheit 6.3. Der
MeBwertaufnehmer 6.1 ist an der Antriebswelle 1.1, der MeBwertaufnehmer 6.2 an der Abtriebswelle 1.4 angebracht, Als
Mefwertaufnehmer werden vorzugsweise rotatorische Inkrementalgeber verwendet. in der elektronischen Vergleichseinheit
6.3 werden die Impulsfolgen der beiden MeRwertaufnehmer 6.1 und 6.2 verglichen, Am Ausgang der Vergleichseinheit 6.3 liegt
der Drehwinkelfehler als analoge Spannungsgréfe in zeitlichem Verlauf an, die in der folgenden MeRwertverarbeitungsanlage
7 mit der Auswerteeinrichtung 7.1, der Registriereinrichtung 7.2 und der Anzeigeeinrichtung 7.3 generiert wird. In die
Auswerteeinrichtung 7.1 werden zusétzlich zu dem von der DifferenzmeRanlage 6 ermittelten Drehwinkelfehler die
Maschinendrehzahl n und der Maschinendrehwinkel ¢ eingegeben, die vom MeRwertaufnehmer 6.2 abgeleitet werden. Die
MeRwertverdrbeitungsanlage 7 liefert fiir einen Schwingungserreger den maschinendrehwinkelabhingigen Verlauf des
Drehwinkelfehlers, d. h. seine GréBe und Phasenlage, mittels der Registriereinrichtung 7.2 als MeRBschrieb bzw. als grafische
Darstellung auf der Anzeigeeinrichtung 7.3 wird als Schwingungserreger z. B. die Welle 1.2 ermittelt, so kann der von dieser
Welle durch die Welle selbst, deren Lager und durch die Verzahnungen der Stirnréder 1.7 und 1.10 verursachte Drehwinkelfehler
durch das Stirnrad 1.7 ausgeglichen werden, Das Stirnrad 1.7 ist als ein Zahnkranz ausgebildet, der durch Stellmittel 8, die
zwischen der Welle 1.2 und dem Zahnkranz 1.7 angeordnet sind, dem Drehwinkelfehler entgegenwirkend, radial verschiebbar
ist. Durch Kiemmittel 9 wird der Zahnkranz 1.7 am Bund 10 der Welle 1.2 arretiert. ' :

In gleicher Weise kénnen die Drehwinkelfehler der Wellen 1.1, 1.3 und 1.4 ausgeglichen werden, wenn jeweils ein Stirnrad als ein -
radial verschiebbarer Zahnkranz ausgebildet ist.

Wenn durch mehrere Wellen Drehwinkelifehler verursacht werden, ist es zweckmaRig, zwischen der Vergleichseinheit 6.3 und
der Auswerteeinrichtung 7.1 einen nicht dargestellten, durchstimmbaren BandpaR zu schalten.




Fig.




Fig. 3



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

