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CZYieLna

enrowego

Cyfrowe urzadzenie do badania parametrow przerywaczy elektromechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowe urzadzenie do badania parametrow przerywaczy elektromechanicz-
nych, azwlaszcza przerywaczy $wiatet kierunkowskazéw samochodowych. W celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania przerywaczy $wiatet kierunkowskazow nalezy wyznaczy¢ nastgpujace parametry: czestotliwosé ta-
czen, czas trwania pierwszego zalaczenia, czas trwania pierwszego wylaczenia oraz wspétczynnik zwarcia stano-
wigcy stosunek czasu zwarcia zestykéw przerywacza do petnego cyklu pracy przerywacza. :

Znane urzadzenie probiercze stosowane do tego celu jest wyposazone w licznik elektromechaniczny
zliczajacy liczbe cykli taczeniowych, potaczony z badanym przerywaczem za posrednictwem generatora impul-
séw wzorcowych oraz wzmacniacza napigciowego.

Urzadzenie wyposazone jest ponadto w dwa mierniki magnetoelektryczne potaczone z badanym przerywa-
czem poprzez uktad lampowego przetwornika analogowego przeksztalcajacego mierzony czas na napigcie. Jeden
z miernikéw mierzy czas pierwszego zataczenia, a drugi mierzy czas pierwszego wytaczenia. Do odmierzania
czasu trwania pomiaru zastosowano zegar elektryczny zasilany z sieci o czestotliwosci 50 Hz.

Mierniki magnetoelektryczne -wykorzystuje si¢ réwniez do wyznaczania wspétczynnika zwarcia. W tym
celu, wczasie gdy przerywacz juz pracuje, wlacza si¢ uktad pomiarowy na okres jednego cyklu, po czym na
podstawie wskazan obydwu miernikéw oblicza si¢ stosunek

gdzie:
t; — czas pierwszego zalaczenia
t, — czas pierwszego wytaczenia.

Po czym ze wzoru m

. “T+m
oblicza si¢ wspétczynnik zwarcia K.
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Urzydzenie to nie wskazuje bezposrednio ani stosunku m ani wspotezynnika zwarcia K. Dok ladnosé wyko-
nywanych pomiarow jest rzedu 2,5 — 59 dla czasow ty i t; oraz rzedu 107. dla wspdtezynnika zwarcia K, a wigce
dokiadnos¢ ta jest niewielka. Urzadzenie nic jest przystosowane do wspotpracy z przyrzadami rejestrujacymi lub
systemem centralnej rejestracji danych.

Tych wad nie posiada urzadzenie wedtug wynalazku. w ktorym do wyznaczania wszystkich parametrow
badanego przerywacza zastosowano bezposredni pomiar cyfrowy.

W urzadzeniu wedltug wynalazku wyjscie badanego przerywacza obcigZzonego zespotem odpowiednio do-
branych zaréwek i zasilanego za posrednictwem uktadu sterujacego, jest potaczone poprzez uktad formujacy
iuktad sterujgcy z pierwsza bramka wlaczong pomigdzy wyijscie generatora impulséw wzorcowych a wejscie
tréjcztonowego dzielnika czestotliwosci, ktory za posrednictwem drugiej bramki jest polgczony z wejsciem
pierwszego licznika zliczajacego impulsy odpowiadajace czasowi trwania proby.

Wyjscie wymienionego licznika jest potaczone z wejsciem dekodera potaczonego z wejsciem drugiej bramki
oraz wejsciem trzeciej bramki wlaczonej na wejscie drugiego licznika zliczajacego impulsy odpowiadajace czgsto-
tliwosci taczen badanego przerywacza. Dekoder jest potaczony ponadto z wejsciem czwartej bramki wiaczonej
na wejscie trzeciego licznika okreslajacego wspotczynnik zwarcia. .

Wejscie czwartej bramki jest potgczone z czwartym cztonem dzielnika czestotliwosci po{qczonym Z piata
bramkg przytaczong do wyjscia pierwszego cztonu dzielnika czestotliwosci oraz do wyjscia uktadu przetgczajs-
cego. Wejécie czwartej bramki potqczone jest ponadto z uktadem sterujacym. Jedno z wej§é uktadu przetaczajs-
cego jest potgczone z uktadem sterujacym, drugie z uktadem formujacym, a trzecie jest potaczone z wyjsciem
trzeciego cztonu dzielnika czestotliwosci.

Wyjscie uktadu przetaczajgcego jest potaczone z wejsciem pierwszego uktadu pamigtajacego wyzwalanego
pierwszym dodatnim zboczem odpowiednic uformowanego sygnalu z przerywacza oraz z wejéciem drugiego
uktadu pamigtajacego wyzwalanego pierwszym ujemnym zboczem tego samego sygnatu z przerywacza. Wyjscie
pierwszego ukiadu pamigtajgcego jest potaczone z sz6stg bramkg wiaczona na wejécie czwartego licznika zlicza-
jacego impulsy odpowiadajace czasowi pierwszego zataczenia, a wyjécie drugiego ukiadu pamigtajacego jest
potaczone zsi6dmgq bramka wiaczong na wejscie plqtego licznika zliczajgcego impulsy odpowiadajgce czasowi
pierwszego wytaczenia.

Wejscie bramki széstej oraz wejscie bramki siédmej sa ponadto potaczone z wyjéciem drugiego czionu
dzielnika czestotliwosci. Wszystkie cztony dzielnika czestotliwosci oraz wszystkie liczniki sa potaczone linig
zerowania z uktadem sterujgcym generujacym sygnat zerowania.

Poszczegdlne cztony dzielnika czestotliwosci posiadajg stosunek podziatu, odpowiednio —; N N N

8 y ¢ P 3 unek p u, odpow 10’ 10°" 105

: m’ , gdzie N czestotliwos¢ impulséw generatora wzorcowego. Do jednego z wej$¢ badanego przerywacza jest
X

przytaczony uktad dopasowujacy o wyjsciu przystosowanym do podiaczenia przyrzadu rejestrujacego.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na wykonywanie bezposredniego pomiaru wszystkich badanych
parametréw. Zapewnia duzg doktadnos¢ i niezawodnos¢ pomiaru. Jest niewrazliwe na zakldcenia. Sygna.llzu]e
wszelkie niezgodne z wymaganiami wartosci ktéregokolwiek z badanych parametréw.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku przedsta-
wiajgcym schemat blokowy urzgdzenia.

Urzadzenie zawiera uktad formujgcy UF potaczony z uktadem przelaczajacym UP oraz z uktadem sterujg-
cym US, za posrednictwem ktérego uktad formujacy UF jest potaczony z bramka B, wtaczona pomiedzy
wyjécie generatora GW wytwarzajgcego impulsy wzorcowe o czestotliwosci N, a trzy cztony DCz, , DCz,, DCz;
dzielnika czestotliwosci o stosunku podziatu odpowiednio %, 1—(1:3, Ns Trzeci czton DCz; dzielnika jest
polaczony poprzez bramke B, z licznikiem L, zliczajacym impulsy odpowiadajace czasowi trwania préby tp. Do
wyjécia licznika L, jest przytgczony dekoder DEK potaczony z bramka B,, z bramka B, wtaczong na wejscie
licznika L, zliczajgcego impulsy odpowiadajace czestosci taczen przerywacza P oraz z bramkq B4 wtaczong na
wejscie licznika L; okreslajacego wspStczynnik zwarcia K przerywacza P.

Wyjscie bramki B4 jest potaczone nadto z uktadem sterujagcym US. Wejscie bramki B4 jest potaczone

z czwartym czlonem DCz, dzielnika czgstotliwosci o stosunku podziatu p N potaczonym poprzez bramke
X

102

Bs z wyjéciem pierwszego cztonu DCz, dzielnika czestotliwosci. Bramka Bs jest potaczona ponadto z wyjsciem
uktadu przetgczajacego UP potaczonego z wyjsciem cztonu DCz; dzielnika czestotliwosci, z wejsciem uktadu
pamigtajacego UP, , z wejsciem uktadu pamietajgcego UP; oraz wejsciem bramki B;. Wyjscie uktadu pamigtaja-
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cego UP; jest potyczone za posrednictwem bramki By z licznikiem L4 zliczajagcym impulsy odpowiadajgce
czasowi pierwszego zataczenia t,, a wyjscie uktadu pamigtajacego UP, jest potaczone za posrednictwem bramki
B, z licznikiem Ls zliczajacym impulsy odpowiadajace czasowi pierwszego wytaczenia t;. Obydwie bramki B
i B, s3 potaczone z wyjsciem drugiego c¢zlonu DCz; dzielnika cz¢stotliwosci.
Wszystkie cztony DCz,, DCz,, DCz3, DCz, oraz wszystkie liczniki I.,, L,, L3, L4 i Ls sg potaczone linig
" zerowania z uktadem sterujacym US generujacym sygnat zerowania.

Badany przerywacz P obciazony zestawem zarowek swiatet kierunkowskazéw wiaczanych za pomocy
wytacznika W sterowanego z ukladu sterujacego US, jest przytaczony do jednego z wyijs¢ uktadu sterujacego US
oraz do wejscia uktadu formujacego UF, przeksztalcajacego sygnat przerywacza na odpowiednio uformowany
sygnat startu Uy, oraz sygnal pomiarowy Uy. Z badanym przerywaczem P potaczony jest nadto uktad dopasowu-
jacy UD o wyjsciu WY przystosowanym do przytaczenia urzadzenia rejestrujgcego.

Uktad sterujacy posiada szereg wejsc 1, 2, 3, 4, 5 i 6, do ktérych s3 doprowadzane z zewngtrz, odpowie-
dnio, sygnaty: zasilanie, pomiar, kontrola, kasowanie, wybdr obciaZenia. Uktad sterujacy zawiera czton zabezpie-
czajacy przed blednym pomiarem w przypadku chwilowych zanikéw napigcia w sieci zasilajace;.

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku jest opisane nizej. Po wtaczeniu zasilania urzadzenia pomiarowego
i wybraniu jednego z trzech zestawéw zaréwek uktadu obciazenia UO nastgpuje uruchomienie pomiaru przez
nacisnigcie odpowiedniego przycisku uktadu sterujacego US.

Badany przerywacz P zostaje zasilony napigciem i na wejsciu ukfadu formujacego UF pojawia si¢ sygnat
Up, ktory wukladzie formujacym UF jest przeksztatcany na sygnat startu Uyt odblokowujgcy bramke B, .
Jednoczesnie w uktadzie sterujacym US zostaje skasowany sygnal zerujacy wszystkie dzielniki czestotliwosci
i wszystkie liczniki. Rozpoczyna si¢ pomiar czasu trwania préby t, oraz wszystkich parametréw badanego
przerywacza P. Po odblokowaniu bramki B, impulsy wzorcowe z generatora GW poprzez czlony dzielnika
czestotliwosci DCz,, DCz,, DCz; i bramke B, sa doprowadzane do licznika L, zliczajacego impulsy odpowiada-
jace czasowi trwania cyklu pomiarowego. R3wnoczesnie do licznika L, zliczajacego impulsy odpowiadajace
czasowi pierwszego zataczenia t, doprowadzane s3 poprzez bramke¢ Be impulsy z wyjﬁcla drugiego cztonu DCz,
dzielnika czestotliwosci.

W chwili gdy nastapi pierwsze zamkmecw zestyku badanego przerywacza P, na wejsciu uktadu panuetajqce-
go UP; sterowanego z uktadu formujacego UF pojawia si¢ pierwsze dodatnie zbocze sygnatu Uy, ktére spowodu-
je zablokowanie bramki B¢ do korica cyklu pomiarowego. Stan licznika L, odpowiada czasowi trwania pierwsze-
go zalaczenia t, przerywacza P. Podobnie do licznika Ls zliczajacego impulsy odpowiadajace czasowi pierwszego
wytlgczenia t, doprowadzone sa poprzez bramke B, impulsy z wyjécia drugiego cztonu DCz, dzielnika czestotli-
wosci. W chwili gdy nastapi pierwsze otwarcie zestyku przerywacza P na wejsciu uktadu pamigtajacego UP,
sterowanego z uk}adu formujacego UF pojawi si¢ pierwsze ujemne zbocze sygnatu Uy, ktére uruchomi czion
pamietajacy UP, i zablokuje bramke B; do korica pomiaru. Stan licznika Ls odpowiada czasowi trwania pier-
wszego wytaczenia t, przerywacza P. .

W tym czasie licznik L, stuzacy do pomiaru czestotliwosci taczen zlicza wszystkie 1mpulsy wytwarzane
w chwili kazdorazowego otwarcia zestyku przerywacza P. Impulsy te s3 doprowadzane do licznika L, poprzez
bramke B; z uktadu przetaczajgcego UP. ROwnoczes$nie do licznika L3 stuzacego do pomiaru wspéiczynnika
zwarcia K doprowadzone s3 poprzez bramke Bs i czwarty czton DCz, dzielnika czestotliwosci oraz bramke By,
impulsy z wyjécia drugiego cztonu DCz, dzielnika czestotliwosci. Bramka Bs sterowana jest ponadto sygnatem
Ur z uktadu formujacego UF i odblokowana jest tylko w tych przedziatach czasu, gdy zestyk przerywacza P jest
zamkniety.

Po uplywie czasu préby tp, sygnat z dekodera DEK blokuje bramke B;, bramke B; oraz bramke B,.
Réwnoczesnie z wyjscia bramki B, zostaje wystany sygnatl ,stop” do uktadu sterujacego US, ktéry wylgcza
zasilanie przerywacza P oraz powoduje zablokowanie bramki B, . Wyniki pomiaru czasu trwania préby tp, czesto-
tliwosci taczen f, wspétczynnika zwarcia K oraz czasu pierwszego zalaczenia t, i czasu pierwszego wytaczenia t,
zostaja wyswietlone na wskaznikach cyfrowych licznikéw L,, L,, L3, Ls oraz Ls.

Zastosowany w urzadzeniu uktad kontroli zaniku napiecia uniemozliwia btedny pomiar parametréw
impulséw przerywacza w przypadku chwilowego zaniku napigcia zasilania lub jego spadku ponizej dopuszczalnej
wartosci, poprzez wymuszenie przerwania cyklu pomiarowego i wyzerowanie uktadéw pomiarowych przy jedno-
czesnym sygnalizowaniu tego stanu. Po ustgpieniu zakldcenia uklad zaniku napigcia odmierza pewien czas
martwy, a nastepnie wysyta sygnat , start” rozpoczecia cyklu pomiarowego.

Gdy zaistnieje koniecznosé¢ powtérnego przerwania pomiaréw z podanych wyzZej przyczyn, uktad ten
powoduje trwate wytaczenie urzadzenia, ktére moina wtym przypadku uruchomié¢ jedynie odpowiednim
przyciskiem. Stan ,trwatego wylaczenia” jest specjalnie sygnalizowany. Opisany powyzej schemat dziatania
uktadu kontroli zaniku napi¢cia obowigzuje réwniez gdy obnizenie napigcia nastapi przed rozpoczeciem cyklu
pomiarowego lub w chwili jego rozpoczecia.

.-
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Zastrzezenia patentowe

1. Cyfrowe urzadzenie do badania parametrow przerywaczy elektromechanicznych, a zwlaszcza przerywa-
czy do swiatel kierunkowskazow samochodowych wyposazone w uktad sterowniczy, generator impulséw wzor-
cowych, uktad do pomiaru czestotliwosci taczer, uktad do pomiaru czasu pierwszego zataczenia, uktad do
pomiaru czasu pierwszego wylaczenia, uklad do odmierzania czasu trwania proby oraz uktad do pomiaru
wspotczynnika zwarcia, znamienne tym, Ze wyjscie badanego przerywacza (P) zasilanego za posred-
nictwem uktadu sterujacego (US) i obciazonego zestawem zaréwek uktadu obciazenia (UO), jest potaczone
poprzez uktad formujacy (UF) iuktad sterujacy (US) z pierwsza bramka (B;) wiaczona pomiedzy wyjsciem
generatora impulséw wzorcowych (GW), a wejsciem trzech cztonéw (DCz;, DCz;, DCz;) dzielnika czgstotli-
wosci, ktore poprzez druga bramke (B;) sa polaczone z wejsciem pierwszego licznika (L, ) zliczajacego impulsy
odpowiadajace czasowi trwania proby potaczonego z wejsciem dekodera (DEK) o wyjsciu przytaczonym do
wejécia drugiej bramki (B,) oraz z wejsciem trzeciej bramki (B3;) wtaczonej na wejscie licznika (L, ) zliczajacego
impulsy odpowiadajace czestotliwosci taczern przerywacza (P) jak réwniez z wejsciem czwartej bramki (B,)
wlaczonej na wejsicie licznika (L3) okreslajacego wspdtczynnik zwarcia, drugie wyjscie czwartej bramki (B4)
potaczone jest linig stopu z ukladem sterujacym (US), a wejscie tejze bramki (B4) jest potaczone ponadto
z czwartym cztonem (DCz,) dzielnika czgstotliwosci potgczonym z piata bramka (Bs) przytaczona do wyjscia
pierwszego cztonu (DCz,) dzielnika czestotliwosci oraz do wyjscia potaczonego z uktadem formujacym (UF),
uktadu przetaczajacego (UP), ktorego drugie wejécie jest polgczone z wyjéciem trzeciego cztonu (DCz; ) dzielni-
ka czestotliwosci, a trzecie wejscie jest potaczone z uktadem sterujacym (US), natomiast wyjscie uktadu przets-
czajgcego (UP) jest potaczone z wejsciem uktadu pamigtajacego (UP, ) wyzwalanego pierwszym dodatnim zbo-
czem sygnatu z uktadu formujgcego (UF) oraz z wejsciem drugiego uktadu pamigtajacego (UP,) wyzwalanego
pierwszym ujemnym zboczem tego samego sygnatu, przy czym wyjscie pierwszego uktadu pamiegtajacego (UP,)
jest potaczone z szésta bramka (Bs) wlaczong na wejscie licznika (L) zliczajacego impulsy odpowiadajace
czasowi pierwszego zatgczenia przerywacza (P), a wyjscie drugiego uktadu pamigtajacego (UP,) jest potaczone
z siédmq bramka (B;) wtaczona na wejscie licznika (Ls ) zliczajacego impulsy odpowiadajace czasowi pierwszego
wytaczenia, wejscia obydwu bramek (B¢ i B,) s3 ponadto potaczone z wyjsciem drugiego cztonu (DCz, ) dzielni-
ka czestotliwosci. _

2. Cyfrowe urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze dzielnik czestotliwosci sktada sig

. N N N _N
z czterech cztonéw (DCz; , DCz;, DCz3, DCz4) 0 stosunku podziatu, odpowiednio — , —, —,
(DCz, 2 3 4) p POowW 102°10%°10° 6 x 10?

, gdzie

N czestotliwo$¢ impulséw generatora wzorcowego (GW).

3. Cyfrowe urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze do jednego z wyjs¢ przerywacza (P)
jest przytaczony uktad dopasowujacy (UD) o wyjsciu (WY) przystosowanym do podtaczenia przyrzadu rejestru-
jacego. '

4. Cyfrowe urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze uktad sterujacy (US) zawiera czton
zabezpieczajacy przed btgdnym pomiarem w przypadku chwilowych zanikéw napigcia w sieci zasilajacej.
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