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(57) Abstract: The invention relates to an adjustable fibre bracket
(10) for an optical fibre. The adjustable fibre bracket (10) compris-
es a bracket body (12), having: a main body (14); at least one recep-
tacle (22) for the at least one optical fibre and a plurality of spring
clements (16, 18, 20), wherein the spring elements (16, 18, 20) are
connected to the main body (14) and the at least one receptacle (22),
and a plurality of set screws (P1, P2, P3), wherein each spring ele-
ment (16, 18, 20) interacts with at least one set screw (P1, P2, P3) to
adjust the position of the at least one receptacle (22) relative to the
main body (14).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine einstellbare Faserhalterung
(10) fiir eine Lichtfaser bereitgestellt. Die einstellbare Faserhalte-
rung (10) umfasst einen Halterungskérper (12), der einen Grundkor-
per (14), wenigstens eine Aufnahme (22) fiir die wenigstens eine
Lichtfaser und mehrere Federelemente (16, 18, 20) aufweist, wobei
die Federelemente (16, 18, 20) mit dem Grundkérper (14) und der
wenigstens einen Aufnahme (22) verbunden sind, und mehrere Stell-
schrauben (P1, P2, P3), wobei jedes Federelement (16, 18, 20) mit
wenigstens einer Stellschraube (P1, P2, P3) zur Einstellung der Posi-
tion der wenigstens einen Aufnahme (22) relativ zu dem Grundkor-
per (14) zusammenwirkt.
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Einstellbare Faserhalterung fiir eine Lichtfaser

Die vorliegende Offenbarung betrifft eine einstellbare Faserhalterung fiir eine Lichtfa-
ser, insbesondere einer Seitenlichtfaser.

Faserhalterungen sind aus dem Stand der Technik bekannt und beispielsweise in
dem Dokument DE 29 23 490 Al offenbart.

Es besteht ein Bedarf fiir eine einfach und kostenglinstig herstellbare Faserhalterung,
mit der die Lichtfaser einfach und prdzise positioniert werden kann.

Ein solcher Bedarf wird durch den Gegenstand der Anspriiche erflillt.

GemaB einem Aspekt wird eine einstellbare Faserhalterung fiir eine Lichtfaser bereit-
gestellt. Die einstellbare Faserhalterung umfasst

einen Halterungskoérper, der einen Grundkdrper, wenigstens eine Aufnahme
flr die wenigstens eine Lichtfaser und mehrere Federelemente aufweist, wobei die
Federelemente mit dem Grundkérper und der wenigstens einen Aufnahme verbun-
den sind, und

mehrere Stellschrauben,

wobei jedes Federelement mit wenigstens einer Stellschraube zur Einstellung
der Position der wenigstens einen Aufnahme relativ zu dem Grundkérper zusam-
menwirkt.

Die Stellschrauben kdnnen sich vom Grundkérper des Halterungskorpers in Richtung
der wenigstens einen Aufnahme erstrecken. Mit Bezug auf die wenigstens eine Auf-
nahme kdnnen sich die Stellschrauben in radialer Richtung von dem Grundkérper in
Richtung der wenigstens einen Aufnahme erstrecken. Der Grundkérper kann sich in
radialer Richtung um die wenigstens eine Aufnahme herum erstrecken. Die wenigs-
tens eine Aufnahme kann innerhalb des Grundkdrpers angeordnet sein. Die Fe-
derelemente kdnnen einen Zwischenraum zwischen der Aufnahme und dem
Grundkdrper Uberbriicken und eine Verbindung zwischen der wenigstens einen Auf-
nahme und dem Grundk&rper herstellen. Der Zwischenraum zwischen der Aufnahme
und dem Grundkdrper kann ein Freiraum sein, in dem sich nur die Federelemente
und die Stellschrauben erstrecken. Jedem Federelement kann wenigstens eine Stell-
schraube zugeordnet sein. Durch die Federelemente kann die wenigstens eine Auf-
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nahme federnd gelagert sein. Die wenigstens eine Aufnahme kann wenigstens eine
Aufnahmeoffnung zur Aufnahme der wenigstens eine Lichtfaser aufweisen. Die Fe-
derelemente kénnen um einen vorbestimmten Winkel zueinander versetzt an der
Aufnahme angeordnet sein. Auch die Stellschrauben kdnnen um einen vorbestimm-
ten Winkel zueinander versetzt an der Aufnahme angeordnet sein. Beispielsweise
konnen drei Federelemente jeweils um einen Winkel von 120° zueinander versetzt an
der wenigstens einen Aufnahme angeordnet sein. Durch die Stellschrauben und die
Federelemente kann eine Selbsthaltung erreicht werden, so dass die Aufnahme in
ihrer einmal eingesteliten Position gehalten werden kann.

Wenigstens eines der Federelemente kann von wenigstens einem Steg gebildet wer-
den. Der wenigstens eine Steg kann sich zwischen dem Grundkdrper und der wenigs-
tens einen Aufnahme erstrecken. Der wenigstens eine Steg kann sich gekriimmt oder
abgewinkelt zwischen dem Grundkdrper und der Aufnahme erstrecken. Ein abgewin-
kelter Steg kann zwei Abschnitte aufweisen, die sich mit einem Winkel zwischen 45°
und 90° zueinander erstrecken. Vorzugsweise kann jedes Federelement wenigstens
zwei Stege aufweisen. Wenigstens eine Stellschraube kann sich zwischen den we-
nigstens zwei Stegen eines Federelements in Richtung der wenigstens einen Auf-
nahme erstrecken. Die Form der Stege und auch die Materialstérke der Stege knnen
von dem fiir die Stege bzw. die Halterungskdrper verwendeten Material abhdngen.
Die Stege kénnen eine vorbestimmte Erstreckung bzw. Hohe aufweisen, mit der Sie
mit dem Grundkdérper und der Aufnahme verbunden sind. Dadurch kann ein Verkip-
pen der Aufnahme verhindert werden. Die Stege kénnen derart ausgebildet sein,
dass sie eine ausreichend groBe Federkraft flir die Positionierung der wenigstens
einen Aufnahme bereitstellen kénnen.

Jede Stellschraube kann mit einem ihrer Enden an der wenigstens einen Aufnahme
angreifen. Jede Stellschraube kann mit einer ihrer axialen Stirnseiten an der wenigs-
tens einen Aufnahme angreifen, um die Position der Aufnahme relativ zum Grund-
korper einstellen zu kénnen. Die Position der Aufnahme relativ zu dem Grundkérper
kann durch Bewegen der Stellschrauben in Ldse- oder Anzugsrichtung verandert
werden. Ein Einschrauben der Stellschrauben in den Grundkérper kann die Aufnahme
in eine bestimmte Richtung driicken. Durch Bewegen einer oder mehrerer der Stell-
schrauben in Ldserichtung wird eine Bewegung der Aufnahme in diese Richtung
zugelassen. Beispielsweise kann die Aufnahme der Bewegung der in Loserichtung
bewegten Stellschrauben folgen. Der Grundkdrper und/oder die Aufnahme konnen
derart ausgebildet sein, dass die Stellschrauben an einem zentralen Bereich der Auf-
nahme angreifen. Die Angriffspunkte, an denen die Stellschrauben an der wenigstens
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einen Aufnahme angreifen, liegen im Wesentlichen in der Mitte der Erstreckung der
wenigstens einen Aufnahme. Die Stellschrauben kdnnen beispielsweise mit einem
Steckschllissel betdtigt werden.

Der Grundkérper kann mehrere Offnungen aufweisen. In jeder der Offnungen kann
jeweils eine Stellschraube zumindest abschnittsweise aufgenommen sein. Die Off-
nungen kénnen ein Innengewinde aufweisen. Die Offnungen kénnen sich mit Bezug
auf die Aufnahme oder die in der wenigstens einen Aufnahme ausgebildete Aufnah-
medffnung in radialer Richtung erstrecken. Die Anzahl der Offnungen kann der An-
zahl der Stellschrauben entsprechen. Die Gewindeverbindung zwischen den
Stellschrauben und den Offnungen des Grundkérpers kann zusammen mit der Feder-
kraft der Federelemente eine Selbsthaltung bewirken, sodass die Aufnahme in einer
einmal eingestellten Position gehalten wird.

Der wenigstens eine Grundkérper kann wenigstens eine Positionierstruktur aufwei-
sen. Die wenigstens eine Positionierstruktur kann dazu ausgebildet sein, die Fa-
serhalterung in einer vorbestimmten Position relativ zu einer Platine zu halten.
Anders ausgedriickt kann die wenigstens eine Positionierstruktur die Faserhalterung
an der Platine zentrieren. An dem Grundkdrper kann eine Aufnahme fir eine Platine
ausgebildet sein. Die Postionierstruktur kann in der Aufnahme ausgebildet sein, um
mit der Platine in Eingriff gelangen zu kdnnen. Die Positionierstruktur kann komple-
mentar zu der AuBenkontur der Platine ausgebildet sein. Die Positionierstruktur kann
wenigstens einen Vorsprung aufweisen, der in eine entsprechende Ausnehmung an
der AuBenkontur der Platine eingreifen kann. Der wenigstens eine Vorsprung kann in
Richtung der wenigstens einen Aufnahme vorstehen. Die Positionierstruktur kann
mehrere Abschnitte unterteilt an dem Grundk&rper ausgebildet sein.

Der Grundkdrper kann derart ausgebildet sein, dass er die Platine zumindest ab-
schnittsweise umgibt. Der Grundkdrper kann mit wenigstens einer Ausnehmung
ausgebildet sein, die einen Durchgang fiir das wenigstens eine Kabel bilden kann.
Der Grundkdrper kann vier Ausnehmungen aufweisen, von denen eine oder mehrere
als Durchgang flir wenigstens ein Kabel dienen kénnen.

Die Aufnahme kann an einem Ende einen kegelig oder konisch ausgebildeten Ab-
schnitt aufweisen. Durch den kegligen oder konischen Abschnitt kann sich der Quer-
schnitt der wenigstens einen Aufnahme zu ihrem Ende hin verringern. Der keglige
oder konische Abschnitt kann zur Vermeidung eines Warmestaus in dem zentralen
Bereich Uber der LED dienen.
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Die wenigstens eine Aufnahme kann wenigstens eine Hiilse aufweisen, die die Licht-
faser zumindest abschnittsweise aufnehmen kann. Die wenigstens eine Hulse kann
aus einem Material hergestellt sein, das sich von dem Material des Halterungsk&rpers
unterscheidet. Die Hiilse kann sich teilweise oder volistédndig durch die Aufnahme
erstrecken. Die Hiilse kann sich an einem Absatz oder einer Stufe der Aufnahme
abstlitzen. Die Hilse kann biindig mit dem Ende der Aufnahme abschlieBen. Die
Hilse kann einen umlaufenden Vorsprung oder Kragen aufweisen, mit dem sie sich
an eine Flache des Halterungskérpers anlegen kann. Die Hlilse kann (iber das Ende
der Aufnahme vorstehen. Die Hiilse kann eine Offnung aufweisen, die zumindest
einen Abschnitt der Aufnahmedffnung fiir die Lichtfaser bilden kann. Die Offnung der
Hilse kann die Aufnahmedffnung flr die Lichtfaser vollsténdig bilden. Die Offnung
der Hilse kann zumindest einen trichterférmig ausgebildeten Abschnitt aufweisen,
der als Zentrierung flr das Einfiihren der Lichtfaser dienen kann.

Die wenigstens eine Lichtfaser kann mit der Aufnahmedffnung der wenigstens einen
Aufnahme verklebt werden. Dazu kann Klebstoff in die Aufnahmedffnung der Auf-
nahme eingebracht werden, um eine Verbindung mit der Lichtfaser herzustellen. Die
Hllse kann eine Klebehilfe fiir das Einkleben der Lichtfaser in die Aufnahme bilden.
Die Hulse kann fest mit der Lichtfaser verbunden sein. Beispielsweise kann die Hiilse
mit der Lichtfaser vercrimpt oder auf andere Weise fest verbunden sein. Die HUlse
kann mit der Lichtfaser in die Aufnahmedffnung der Aufnahme eingesteckt und mit
der Aufnahme verklebt werden. Dazu kann Klebstoff in die Aufnahme6ffnung einge-
bracht werden, bevor die Hiilse mit der Lichtfaser in die Aufnahmedffnung einge-
steckt wird. Dadurch verteilt sich der Klebstoff zwischen der als Klebehilfe wirkenden
Hulse und der Aufnahmetffnung. Die Hulse und/oder die Aufnahmedtffnung der we-
nigstens einen Aufnahme kdénnen dazu ausgebildet sein, zu verhindern, dass Kleb-
stoff in Richtung der LED lauft und diese verunreinigt.

Alternativ oder zusatzlich zur Verklebung kann die Lichtfaser auch in der Aufnahme-
6ffnung geklemmt werden. Dazu kann beispielsweise ein Klemmelement verwendet
werden, das eine Klemmkraft zum Klemmen der Lichtfaser oder der Hiilse in der
Aufnahmedffnung erzeugen kann. Dazu kann das Klemmelement beispielsweise
zwischen der Innenumfangsflache der Aufnahme6ffnung der Aufnahme und dem
AuBendurchmesser der der Lichtfaser geklemmt werden. Das Klemmelement kann
beispielsweise ein O-Ring o. a. sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/064557 PCT/EP2019/075361

Der Halterungskdrper kann einteilig bzw. einstiickig ausgebildet sein. Der Grundkor-
per, die Federelemente und die wenigstens eine Aufnahme kdnnen einstlickig ausge-
bildet sein. Der Halterungskdrper kann kostengiinstig hergestellt werden.
Beispielsweise kann der Halterungsk&rper mit einem Spritzgussverfahren oder einem
Druckgussverfahren hergestellt werden. Der Halterungskdrper kann mit einem 3D-
Druckverfahren hergestellt werden.

Der Halterungskdrper kann aus Kunststoff oder Metall hergestellt sein. Der Halte-
rungskdrper kann aus Polyamid mit oder ohne Glasfaseranteil hergestellt sein. Es
sind verschiedene Farben flr den Halterungskorper denkbar. Vorzugsweise werden
helle Farben flir den Halterungskérper gewahit, um eine zu starke Erwdarmung auf-
grund des von der LED abgegebenen Lichts zu vermeiden. Vorzugsweise werden
wdrme- oder hitzebestdndige Materialien fUr den Halterungskérper verwendet. Der
Halterungskdrper kann ferner aus PMMA oder Polycarbonat hergestellt werden. Der
Halterungskorper kann mit einem Spritzgussverfahren oder einem 3D-Druckverfahren
hergestellt werden. Der Halterungskdrper kann mit einem Druckgussverfahren her-
gestellt werden. Beispielsweise kann der Halterungskdrper mit einem Aluminium-
Druckgussverfahren hergestellt werden.

Der Grundkdrper kann sechseckig ausgebildet sein. Der Grundkdrper kann wenigs-
tens eine Befestigungstffnung aufweisen. Die Befestigungsoffnung kann zur ab-
schnittsweisen Aufnahme eines Befestigungsmittels ausgebildet sein. Die
Befestigungsoffnungen kdnnen sich parallel zur Aufnahmeéffnung durch den Grund-
korper erstrecken. Die wenigstens eine Befestigungséffnung kann sich derart durch
den Grundkdrper erstrecken, dass ein Befestigungsmittel auBerhalb der Platine mit
einem weiteren Element wie einem Kihlk&drper in Eingriff gelangen kann, d.h. das
Befestigungsmittel beriihrt die Platine nicht.

Es versteht sich, dass die vorliegend verwendeten Begriffe lediglich der Beschreibung
einzelner Ausfiihrungsformen dienen und nicht als Einschréankung gelten sollen. So-
fern nicht anders definiert, haben alle vorliegend verwendeten technischen und wis-
senschaftlichen Begriffe die Bedeutung, die dem allgemeinen Versténdnis des
Fachmannes auf dem fiir die vorliegende Offenbarung relevanten Fachgebiet ent-
spricht; sie sind weder zu weit noch zu eng zu fassen. Werden vorliegend Fachbegrif-
fe unzutreffend verwendet und bringen so den technischen Gedanken der
vorliegenden Offenbarung nicht zum Ausdruck, sind diese durch Fachbegriffe zu
ersetzen, die dem Fachmann ein richtiges Versténdnis vermitteln. Die vorliegend
verwendeten allgemeinen Begriffe sind auf der Grundlage der im Lexikon befindli-
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chen Definition oder dem Zusammenhang entsprechend auszulegen; hierbei ist eine
zu enge Auslegung zu vermeiden.

Vorliegend ist zu verstehen, dass Begriffe wie z.B. "umfassen” oder "aufweisen”
usw., das Vorhandensein der beschriebenen Merkmale, Zahlen, Handlungen, Kompo-
nenten, Teile oder deren Kombinationen bedeuten und das Vorhandensein bzw. die
mdgliche Hinzufligung eines oder mehrerer weiterer Merkmale, Zahlen, Handlungen,
Komponenten, Teile oder deren Kombinationen nicht ausschlieBen.

Obwohl Begriffe wie "erster” oder "zweiter" usw. evtl. zur Beschreibung verschiede-
ner Komponenten verwendet werden, sind diese Komponenten nicht auf diese Be-
griffe zu beschranken. Mit den obigen Begriffen soll lediglich eine Komponente von
der anderen unterschieden werden. Beispielsweise kann eine erste Komponente als
zweite Komponente bezeichnet werden, ohne den Schutzumfang der vorliegenden
Offenbarung zu verlassen; ebenso kann eine zweite Komponente als erste Kompo-
nente bezeichnet werden. Der Begriff "und/oder" umfasst beide Kombination der
mehreren miteinander in Verbindung stehenden Gegenstdnde sowie jeden Gegen-
stand dieser Mehrzahl der beschriebenen Mehrzahl Gegenstande.

HeiBt es vorliegend, dass eine Komponente mit einer anderen Komponente "verbun-
den ist", damit "in Verbindung steht" oder "darauf zugreift", kann dies heiBen, dass
sie damit unmittelbar verbunden ist oder auf diese unmittelbar zugreift; hierbei ist
aber anzumerken, dass eine weitere Komponente dazwischenliegen kann. HeiBt es
andererseits, dass eine Komponente mit einer anderen Komponente "unmittelbar
verbunden” ist oder "unmittelbar darauf zugreift", ist darunter zu verstehen, dass
dazwischen keine weiteren Komponenten vorhanden sind.

Nachfolgend werden spezifische Ausfiihrungsformen der vorliegenden Offenbarung
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben; hierbei werden
gleichartige Komponenten stets mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bei der Be-
schreibung der vorliegenden Offenbarung wird auf ausfiihrliche Erlduterungen be-
kannter verbundener Funktionen oder Konstruktionen verzichtet, sofern diese
unnotig vom Sinn der vorliegenden Offenbarung ablenken; derartige Funktionen und
Konstruktionen sind dem Fachmann jedoch versténdlich. Die beigefligten Zeichnun-
gen der vorliegenden Offenbarung dienen der Veranschaulichung der vorliegenden
Offenbarung und sind nicht als Einschrdnkung aufzufassen. Der technische Gedanke
der vorliegenden Offenbarung ist derart auszulegen, dass er neben den beigefiigten
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Zeichnungen auch alle derartigen Abwandlungen, Verdnderungen und Varianten
umfasst.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von nicht einschrankend zu verstehenden Ausfiih-
rungsbeispielen mit Bezug auf die zugehdrigen Zeichnungen. Dabei zeigen alle be-
schriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale flr sich oder in beliebiger
Kombination den hier offenbarten Gegenstand, auch unabhangig von ihrer Gruppie-
rung in den Anspriichen oder deren Rickbeziehungen. Die Abmessungen und Pro-
portionen der in den Figuren gezeigten Komponenten sind hierbei nicht unbedingt
maBstablich; sie kdnnen bei zu implementierenden Ausflihrungsformen vom hier
Veranschaulichten abweichen. Es stellen dar:

Figuren 1 und 2 Ansichten einer Faserhalterung gemaB einer ersten Ausflihrungs-
form;

Figuren 3 bis 5 Ansichten einer Faserhalterung gemaf einer zweiten Ausfih-
rungsform;

Figuren 6 bis 8 Ansichten einer Faserhalterung gemaB einer dritten Ausfiihrungs-
form; und

Figuren 9 bis 12 Ansichten einer Faserhalterung geman einer vierten Ausflih-
rungsform im an einer LED angeordneten Zustand.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht einer Faserhalterung 10. Die Faserhalterung 10 weist
einen Halterungskorper 12 auf. Der Halterungskdrper 12 umfasst einen Grundkorper
14, Federelemente 16, 18 und 20 sowie eine Aufnahme 22. Die Aufnahme 22 ist
innerhalb des Grundkérpers 14 angeordnet. Der Grundkdrper 14 ist im Wesentlichen
sechseckférmig ausgebildet.

Die Federelemente 16, 18 und 20 erstrecken sich zwischen dem Grundkérper 14 und
der Aufnahme 22. Die Federelemente 16, 18 und 20 verbinden den Grundkdrper 14
mit der Aufnahme 22. Jedes der Federelemente 16, 18 und 20 weist zwei Stege 24
und 26 auf, die sich ausgehend von dem Grundkdrper 14 zu der Aufnahme 22 er-
strecken. Die Stege 24 und 26 erstrecken sich abgewinkelt zwischen dem Grundkér-
per 14 und der Aufnahme 22. Jeder Steg 24, 26 weist zwei Abschnitte auf, die
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abgewinkelt zueinander verlaufen. Die abgewinkelten Abschnitte der Stege 24, 26
kdnnen einen Winkel zwischen 45° und 90° zueinander aufweisen.

Die Aufnahme 22 weist eine Aufnahmedffnung 28 auf, in der eine nicht gezeigte
Lichtfaser aufgenommen werden kann. Die Lichtfaser kann mit der Aufnahme 22
verklebt oder in der Aufnahme 22 geklemmt werden. Die Federelemente 16, 18 und
20 dienen zur Positionierung der Aufnahme 22 relativ zu dem Grundkdrper 14.

In dem Grundkérper 14 sind ferner Befestigungséffnungen 30 ausgebildet, liber die
der Grundkdrper 14 an einem weiteren Element wie beispielsweise einem Kiihlkérper
(nicht gezeigt) mit Verbindungsmitteln befestigt werden kann.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der Faserhalterung 10, in der die Untersei-
te der Faserhalterung 10 gezeigt ist. In dem Grundkérper 14 sind drei Offnungen 32,
34, 36 ausgebildet, durch die sich jeweils eine Stellschraube (nicht gezeigt) in Rich-
tung der Aufnahme 22 erstrecken kann. Bezogen auf die zylindrisch ausgebildete
Aufnahme 22 erstrecken sich die Offnungen 32, 34, 36 in radialer Richtung durch
den Grundkérper 14. Die Offnungen 32, 34, 36 sind im Bereich der Federelemente
16, 18, 20 in dem Grundkérper 14 ausgebildet, sodass die Stellschrauben (nicht
gezeigt) mit den Federelementen 16, 18 und 20 zur Positionierung der Aufnahme 22
relativ zu dem Grundkdrper 14 zusammenwirken kénnen. Am Beispiel des Federele-
ments 20 bedeutet dies mit Bezug auf die Offnung 36, dass sich die der Offnung 36
zugeordnete Stellschraube (nicht gezeigt) zwischen den Stegen 24 und 26 in Rich-
tung der Aufnahme 22 erstreckt.

Der Grundkdrper 14 weist vier Ausnehmungen 38, 40, 42 und 44 auf. Eine oder
mehrere der Ausnehmungen 38, 40, 42 und 44 kdnnen als Durchgang fiir ein Kabel
zu einer in dem Grundkérper 14 aufgenommenen Platine einer LED dienen. Durch
die vier Ausnehmungen 38, 40, 42 und 44 werden an dem Grundkdrper 14 vier
Stiitzabschnitte gebildet, in denen sich in denen sich die Befestigungstffnungen 30
erstrecken. Uber diese Stiitzabschnitte kann sich Faserhalterung 10 an einem Ele-
ment oder Kdrper wie zum Beispiel einem Kiihlkdrper (nicht gezeigt) abstiitzen, an
dem die Faserhalterung 10 befestigt werden soll.

In dem Grundkdrper 14 ist eine Aufnahme fir eine Platine einer LED ausgebildet. Der
Grundkdrper 14 weist eine Positionierstruktur auf, die sich aus vier Abschnitten 46,
48, 50 und 52 zusammensetzt. Die Abschnitte 46, 48, 50, 52 sind komplementér zu
der AuBenkontur der Platine (nicht gezeigt) ausgebildet. Die Positionierstruktur 46,
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48, 50, 52 kann mit der AuBenkontur der Platine zur Positionierung bzw. Zentrierung
der Faserhalterung 10 an der Platine in Eingriff gebracht werden. Die Positio-
nierstruktur 46, 48, 50, 52 gelangt mit der Platine in Eingriff, wenn die Platine in dem
Grundkoérper 14 aufgenommen ist. Die Abschnitte 46, 48, 50, 52 der Positionierstruk-
tur sind an den Innenfldchen 54 des Grundkdrpers 14 vorgesehen. Die Abschnitte
46, 48, 50, 52 weisen jeweils einen Vorsprung 56 auf, der in Richtung der Aufnahme
22 vorsteht. Der Vorsprung 56 kann mit einer korrespondierenden Ausnehmung an
der Platine in Eingriff gebracht werden, um die Faserhalterung 10 an der Platine zu
positionieren.

Die Aufnahme 22 hat an ihrem Ende einen konisch zulaufenden Abschnitt 58. Der
Querschnitt der Aufnahme 22 verringert sich somit zu ihrem Ende hin. Der konisch
zulaufende Abschnitt 58 ist an dem Ende der Aufnahme 22 vorgesehen, das der LED
zugewandt ist. Durch den konisch zulaufenden Abschnitt 58 kann eine ausreichende
Warmeabfuhr sichergestellt werden. Anders ausgedriickt wird durch den konisch
zulaufenden Abschnitt 58 ein Warmestau in dem Bereich zentral (iber der LED (nicht
gezeigt) verhindert.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Faserhalterung 10 gemaB einer zweiten
Ausflihrungsform. Die zweite Ausflihrungsform entspricht weitgehend der mit Bezug
auf die Figuren 1 und 2 beschriebenen ersten Ausflihrungsform. Der wesentliche
Unterschied zwischen diesen beiden Ausflihrungsformen besteht darin, dass in der
Aufnahme 22 eine Hilse 60 aufgenommen ist. Die Hdilse 60 kann mit einer Lichtfaser
(nicht gezeigt) verbunden sein. Die Hillse kann beispielsweise mit der Lichtfaser
vercrimpt sein. Die Hulse 60 dient als Klebehilfe, um die Lichtfaser mit der Aufnahme
22 verkleben zu kénnen. Die Hiilse 60 weist eine Offnung 62 mit einem trichterfor-
mig ausgebildeten Abschnitt 64 auf, der als Zentrierung fiir das Einsetzen der Licht-
faser dient.

Figur 4 zeigt eine Schnittansicht durch die Faserhalterung 10. In Figur 4 ist die Hlse
60 gezeigt, die in der Aufnahmedffnung 28 der Aufnahme 22 aufgenommen ist. Die
Hulse 60 ist aus einem anderen Material hergestellt als die Faserhalterung 10. Die
Hilse 60 hat die Offnung 62, die einen trichterférmigen Abschnitt 64 aufweist. Der
trichterférmigen Abschnitt 64 weitet den Querschnitt der Offnung 62 zu ihrem Ende
hin auf. Durch den trichterférmigen Abschnitt 64 wird das Einsetzen der Lichtfaser
unterstitzt.
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Die Aufnahmedffnung 28 gemaB dieser Ausfiihrungsform ist gestuft ausgebildet. Die
Aufnahme weist eine Stufe 66 auf, an der sich die Hiilse 60 mit ihrer Stirnseite 68
abstlitzen kann. Die Stufe 66 unterteilt die Aufnahmedffnung 28 in einen Abschnitt
mit groBerem Durchmesser und einen Abschnitt mit kleinerem Durchmesser. Die
Offnung 62 der Hiilse 60 setzt den Abschnitt mit kleinerem Durchmesser die Auf-
nahmedffnung 28 fort, sodass eine kontinuierliche Offnung fur die Lichtfaser durch
die Aufnahme 28 gebildet wird. Die Huilse 60 weist ferner einen umlaufenden Vor-
sprung oder Kragen 70 auf, mit dem sich die Hiilse 60 an die Oberseite 72 der Auf-
nahme 22 anlegen kann. Die Hiilse 60 steht mit ihrem Kragen 70 Uber die Oberseite
bzw. Oberflache der Aufnahme 22 vor. Die Hilse 60 bildet eine Klebehilfe flir das
Einkleben der Lichtfaser in die Faserhalterung 10. Dazu wird Klebstoff in die Aufnah-
medffnung 28 eingebracht und beispielsweise entlang der Stufe 66 verteilt. Dadurch
kann eine klebende Verbindung zwischen der Hiilse 60 und der Aufnahme 22 und
damit der Lichtfaser (nicht gezeigt) und der Faserhalterung 60 hergestellt werden.

Die Huilse 60 ist an dem dem konisch zulaufenden Abschnitt 58 entgegengesetzten
Ende der Aufnahme 22 vorgesehen. Der konisch zulaufende Abschnitt 58 erstreckt
sich in Richtung einer nicht gezeigten LED. Durch den konisch zulaufenden Abschnitt
wird ein Warmestau in einem zentralen Bereich (iber die LED verhindert. Die Warme
kann aufgrund des konisch zulaufenden Abschnitts 58 unter anderem (iber den Be-
reich zwischen Grundkdrper 14 und Aufnahme 22, in dem sich die Federelemente 16,
18, 20 erstrecken, abgeflihrt werden.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der Faserhalterung 10 von unten in Figur 5
ist der konisch zulaufende Abschnitt 58, der sich um die Aufnahmedffnung 28 herum
erstreckt, gezeigt. Die perspektivische Ansicht gemdB Figur 5 verdeutlicht somit, dass
sich die Hulse 60 nicht vollstandig durch die Aufnahme 22 erstreckt.

Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Faserhalterung 10 gemaB einer drit-
ten Ausflihrungsform. Die voranstehend beschriebene zweite Ausfiihrungsform
stimmt weitgehend mit der dritten Ausfiihrungsform der Faserhalterung 10 tberein.
Ein wesentlicher Unterschied ist in der Hilse 60 zu sehen. Die Hiilse 60 gemaB dieser
Ausfihrungsform schlieBt blindig mit der Oberseite 72 der Aufnahme 22 bzw. der
Faserhalterung 10 ab, wie bereits in Figur 6 erkennbar ist.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht der Faserhalterung 10 gemaB der dritten
Ausfiihrungsform. Die Hulse 60 schlieBt biindig mit der Oberseite 72 der Aufnahme



10

15

20

25

30

35

WO 2020/064557 PCT/EP2019/075361
11

22 bzw. der Faserhalterung 10 ab. Der Kragen 70 der Hiilse 60 ist in der Aufnahme
22 versenkt, um den biindigen Abschluss mit der Oberseite 72 zu erzielen.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht der Faserhalterung 10 von unten. Die Hiil-
se 60 ist in der Aufnahmedffnung 28 der Aufnahme 22 aufgenommen und steht Gber
das Ende der Aufnahmedffnung 28 vor. Die Aufnahme 22 gemaB der dritten Ausfiih-
rungsform ist verkirzt ausgebildet, sodass die Hilse 60 lber das Ende der Aufnahme
22 vorstehen kann. Die Hilse 60 steht in Richtung der Positionierstruktur 46, 48, 50
und 54 vor. Anders ausgedriickt, kann die Hilse 60 in Richtung einer nicht gezeigten
LED vorstehen, wenn die Faserhalterung 10 die LED aufnimmt. Die Hllse 60 ist zu-
mindest abschnittsweise rohrférmig ausgebildet. An ihrem Ende hat die Hiilse 60
einen konischen zulaufenden Abschnitt 74, der den Querschnitt der Hiilse 60 in Rich-
tung ihres Endes verringert. Da sich gemdB dieser Ausflihrungsform im zentralen
Bereich Uber der LED (nicht gezeigt) nur Hilse 60 mit einem relativ geringen Quer-
schnitt befindet, kann die in diesem Bereich entstehende Warme abgefiihrt und ein
Warmestau verhindert werden. Die Offnung 62 der Hiilse 60 bildet gemaB dieser
Ausflihrungsform die Aufnahmedffnung fir die Lichtfaser. Die Lichtfaser (nicht ge-
zeigt) wird Uber die Hilse 60 mit der Faserhalterung 10 verbunden. Der Innen-
durchmesser der Offnung 62 der Hiilse 60 kann an den Durchmesser der Lichtfaser
angepasst sein. Der AuBendurchmesser der Hulsen 60 kann gleich bleiben. Es kén-
nen verschiedene Hiilsen 60 vorgesehen werden, deren Offnungen 62 unterschiedli-
che Innendurchmesser aufweisen, um Lichtfasern mit unterschiedlichen
Durchmessern aufnehmen zu kdnnen. Uber die Hillsen 60 mit sich unterscheidenden
Innendurchmesser kdnnen Anderungen des Faserdurchmessers schnell und einfach
ausgeglichen werden, ohne die Faserhalterung 10 selbst austauschen zu missen.

Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Faserhalterung 10 gemaB einer vier-
ten Ausfihrungsform und einer LED 76 mit einer Platine 78. Die Faserhalterung 10
umfasst den Halterungskérper 12 mit dem Grundkorper 14, den Federelementen 16,
18, 20 und der Aufnahme 22. Die Federelemente 16, 18 und 20 weisen jeweils zwei
Stege 24 und 26 auf, die sich ausgehend von dem Grundkdrper 14 gekrimmt in
Richtung der Aufnahme 22 erstrecken.

Die Platine 78 weist eine AuBenkontur 80 mit Ausnehmungen 82 auf. In diese Aus-
nehmungen kann die Faserhalterung 10 mit ihrer Positionierstruktur (in Figur 9 nicht
gezeigt) eingreifen, sodass die Faserhalterung 10 eine vorbestimmte Position an der
Platine 48 einnimmt. Die positioniert Struktur dienen somit zur Zentrierung der Fa-
serhalterung 10 an der Platine 78.
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Figur 10 zeigt eine Ansicht der Faserhalterung 10 und der Platine 48 von unten. Die
Platine ist in der Faserhalterung 10 aufgenommen. Die Positionierstruktur 46, 48, 50
und 52 steht mit der AuBenkontur der Platine 78 in Eingriff. Insbesondere greifen die
Vorspriinge 56 der Positionierstruktur 46, 48, 50 und 52 in die komplementdren
Ausnehmungen 82 der AuBenkontur 80 der Platine 78 ein. Dadurch nimmt die Fa-
serhalterung 10 in einer vorbestimmten Position relativ zu der Platine 78 ein, d. h.
die Faserhalterung 10 wird an der Platine 78 (ber die Positionierstruktur 46, 48, 50
und 52 zentriert.

Figur 11 zeigt eine Schnittansicht durch die Faserhalterung 10 und die LED 76. Die
Positionierstruktur von der in Figur 11 nur die Abschnitte 48 und 50 mit ihren Vor-
spriingen 56 gezeigt sind, steht mit der AuBenkontur der Platine 78 in Eingriff. Der
Grundkdrper 14 erstreckt sich auBen um die Platine 78 herum und kann sich bei-
spielsweise an einem Kuhlkdrper (nicht gezeigt) abstltzen.

Die Aufnahme 22 befindet sich mit ihrer Aufnahmedffnung 28 (ber der LED 76. In
die Aufnahmedffnung 28kann eine Lichtfaser (nicht gezeigt) eingeklebt werden. Nach
der Vorpositionierung der Faserhalterung 10 an der Platine 78 Uber die Positio-
nierstruktur 46, 48, 50 und 52 kann die die Position der Aufnahme 22 mit der Licht-
faser Uber die Federelemente 16, 18, 20 und die Stellschrauben relativ zu dem
Grundkorper 14 und der LED 76 eingestellt bzw. justiert werden. Die Federelemente
14, 16, 18 kdnnen mit den Stellschrauben (nicht gezeigt) aufgrund des Gewindes der
Stellschrauben eine Art Selbsthaltung bilden, sodass die Aufnahme 22 ohne zuséatzli-
che Mittel in einer einmal eingestellten Position gehalten werden kann.

Figur 12 zeigt eine Draufsicht der Faserhalterung 10 an der LED, die die Vorgehens-
weise bei der Einstellung der Position der Aufnahme 22 darstellt. Der Pfeil P1 gibt die
Richtung vor, in der die Position der Aufnahme 22 justiert werden soll. Die Pfeile P2,
P3 und P4 zeigen die Positionen der Stellschrauben an, die sich zwischen den Stegen
24 und 26 der Federelemente 16, 18 und 20 in Richtung der Aufnahme 22 erstre-
cken. Zur Einstellung der Position der Aufnahme 22 in Richtung des Pfeils P1 wird die
durch den Pfeil P2 angezeigte Stellschraube angezogen, d. h. die Stellschraube P2
bewegt sich weiter in Richtung der Aufnahme 22 und drlickt die Aufnahme 22 in
Richtung des Pfeils P1. Die durch die Pfeile P3 und P4 angezeigten Stellschrauben
werden vor oder wahrend des Anziehens der Schraube P2 gel6st bzw. gelockert,
sodass die Aufnahme 22 in Richtung des Pfeils P1 bewegt werden und ihre justierte
Position einnehmen kann. Die durch die Pfeile P1, P2 und P3 angezeigten Stell-
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schrauben sind wie die Federelemente 16, 18 und 20 um 120° um die Aufnahme 22
zueinander versetzt angeordnet.

Mit der voranstehend beispielhaft beschriebenen Faserhalterung 10 kann die Position
der Lichtfaser in der Aufnahme 22 schnell und prazise eingestellt werden. Die Licht-
faser wird alleine oder zusammen mit der Hilse 60 in Aufnahme6ffnung 28 der Auf-
nahme 22 eingesteckt und mit der Aufnahme 22 verklebt. Uber die Federelemente
16, 18, 20 ist die Aufnahme 22 federnd gelagert. Die Aufnahme 22 erstreckt sich bis
kurz vor die LED 76, sodass die Lichtfaser von der Aufnahme 22 (iber die LED bzw.
{iber dem LED-Chip gehalten wird. Durch die Stellschrauben P2, P3 und P4 kann die
Position der Aufnahme 22 relativ zur LED 76 und relativ zu dem Grundkérper 14 der
Faserhalterung 10 eingestellt werden. Durch die mit den Federelementen 16, 18, 20
und den Stellschrauben P1, P2 und P3 erreichte einstellbare Lagerung der Aufnahme
22 kann die Aufnahme 22 mit der daran angebrachten Lichtfaser einfach und prazise
tber der LED 76 bzw. dem LED Chip/Emitter positioniert werden. Mit der Faserhalte-
rung 10 kann die Fertigungsgenauigkeit der einzelnen Komponenten, d. h. der LED
76, der Faserhalterung 10 und der Lichtfaser, ausgeglichen werden. Durch die Mdg-
lichkeit der Feineinstellung mit den Federelementen 16, 18, 20 und den Stellschrau-
ben P2, P3 und P4 kbnnen Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. Dadurch
kénnen die LEDs 76, die Faserhalterung 10 und die Lichtfaser kostenglinstiger herge-
stellt werden. Ferner kann durch die Faserhalterung 10 erreicht werden, dass die
Lichtfaser tiber den einzelnen LED-Emittern einer RGB/RGBW-LED so prézise einge-
stellt werden kann, dass es zu keinem sichtbaren Colorshift kommen kann und alle
Lichtfaser in einer Anwendung die gleiche Farbdarstellung aufweisen.

Die Aspekte und Merkmale, die zusammen mit einem oder mehreren der vorange-
hend detailliert beschriebenen Beispiele und Figuren erwdhnt und beschrieben wur-
den, kdnnen ferner mit einem oder mehreren der anderen Beispiele kombiniert
werden, um ein dahnliches Merkmal des anderen Beispiels zu ersetzen oder um das
Merkmal zusatzlich in das andere Beispiel einzubringen.

Die Beschreibung und Zeichnungen stellen nur die Grundsétze der Offenbarung dar.
Weiterhin sollen alle hier aufgefiihrten Beispiele ausdriicklich nur Lehrzwecken die-
nen, um den Leser beim Verstandnis der Grundsdtze der Offenbarung und der durch
den (die) Erfinder beigetragenen Konzepte zur Weiterentwicklung der Technik zu
unterstitzen. Alle hiesigen Aussagen (ber Grundsatze, Aspekte und Beispiele der
Offenbarung wie auch besondere Ausfiihrungsbeispiele derselben sollen deren Ent-
sprechungen umfassen.
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Weiterhin sind die nachfolgenden Anspriiche hiermit in die detaillierte Beschreibung
aufgenommen, wo jeder Anspruch als getrenntes Beispiel fiir sich stehen kann.
Wenn jeder Anspruch als getrenntes Beispiel flir sich stehen kann, ist zu beachten,
dass — obwohl sich ein abhdngiger Anspruch in den Anspriichen auf eine besondere
Kombination mit einem oder mehreren anderen Anspriichen beziehen kann — andere
Ausflhrungsbeispiele auch eine Kombination des abhdngigen Anspruchs mit dem
Gegenstand jedes anderen abhdngigen oder unabhdngigen Anspruchs einschlieBen
kénnen. Diese Kombinationen werden hier vorgeschlagen, sofern nicht angegeben
ist, dass eine bestimmte Kombination nicht beabsichtigt ist. Weiterhin sollen auch
Merkmale eines Anspruchs flr jeden anderen unabhangigen Anspruch eingeschlos-
sen sein, selbst wenn dieser Anspruch nicht direkt abhdngig von dem unabhédngigen
Anspruch gemacht ist.

Die vorliegende Offenbarung ist natirlich nicht in irgendeiner Weise auf die zuvor
beschriebenen Ausflihrungsformen beschrénkt. Es werden im Gegenteil viele Mog-
lichkeiten flir Modifikationen daran einem Durchschnittsfachmann ersichtlich, ohne
von der zugrundeliegenden Idee der vorliegenden Offenbarung abzuweichen, wie sie
in den beigefiigten Anspriichen definiert ist.
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Patentanspriiche

1. Einstellbare Faserhalterung (10) flr wenigstens eine Lichtfaser, mit:

einem Halterungsk&rper (12), der einen Grundkérper (14), wenigstens eine
Aufnahme (22) flr die wenigstens eine Lichtfaser und mehrere Federelemente (16,
18, 20) aufweist, wobei die Federelemente mit dem Grundkérper (14) und der we-
nigstens einen Aufnahme (22) verbunden sind, und

mehreren Stellschrauben (P2, P3, P4),

wobei jedes Federelement (16, 18, 20) mit wenigstens einer Stellschraube
(P1, P2, P3) zur Einstellung der Position der wenigstens einen Aufnahme (22) relativ
zu dem Grundkdrper (14) zusammenwirkt.

2. Einstellbare Faserhalterung (10) nach Anspruch 1,

wobei jedes Federelement (16, 18, 20) von wenigstens einem Steg (24, 26) gebildet
wird, der sich zwischen dem Grundké&rper (14) und der wenigstens einen Aufnahme
(22) erstreckt.

3. Einstellbare Faserhalterung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei der Grundkdrper (14) und/oder die Aufnahme (22) derart ausgebildet sind,
dass die Stellschrauben (P2, P3, P4) an einem zentralen Bereich der Aufnahme (22)
angreifen.

4. Einstellbare Faserhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei der Grundkérper (14) mehrere Offnungen (32, 34, 36) aufweist, die jeweils
eine Stellschraube (P2, P3, P4) zumindest abschnittsweise aufnehmen.

5. Einstellbare Faserhalterung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobei der Grundkdrper (14) wenigstens eine Positionierstruktur (46, 48, 50, 52)
aufweist, die dazu ausgebildet ist, die Faserhalterung (10) in einer vorbestimmten
Position relativ zu einer LED (76) zu positionieren.

6. Einstellbare Faserhalterung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die Aufnahme (22) an einem Ende einen kegelig oder konisch ausgebildeten
Abschnitt (58) aufweist.
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7. Einstellbare Faserhalterung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Aufnahme (22) eine Hlse (60) aufweist, die die Lichtfaser zumindest
abschnittweise aufnimmt.

8. Einstellbare Faserhalterung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
wobei der Halterungskérper (12) einstlickig ausgebildet ist.

9. Einstellbare Faserhalterung (10)nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei der Halterungskdrper (12) aus Kunststoff oder Metall hergestelit ist.
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