
(57)【要約】
【課題】　酢酸イソアミルを豊富に含む嗜好性の高い発酵飲料、特にビールテイスト発酵
飲料を提供することを目的とする。
【手段】　糖質成分と所望によりホップを含む原料および水からなる水性混合液をアルコ
ール発酵させて発酵飲料を製造する方法において、アルコール発酵前またはアルコール発
酵中の原料に窒素源としてとうもろこしタンパク分解物を含めることにより香味の優れた
発酵飲料を製造する方法。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
炭 素 源 、 窒 素 源 、 水 お よ び 所 望 に よ り ホ ッ プ を 含 む 原 料 か ら な る 発 酵 原 液 を ア ル コ ー ル 発
酵 さ せ て 発 酵 飲 料 を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 原 料 に 窒 素 源 と し て と う も ろ こ し タ ン パ ク 分
解 物 を 含 め る こ と に よ り 香 味 の 優 れ た 発 酵 飲 料 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
発 酵 飲 料 が ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
原 料 に 、 麦 由 来 の 成 分 を 麦 芽 も 含 め て 全 く ま た は 50重 量 ％ 以 下 し か 用 い な い こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
原 料 中 の 炭 素 源 の 50重 量 ％ 以 上 が は じ め か ら 糖 類 と し て 存 在 し 、 残 り の 炭 素 源 は 穀 物 類 か
ら 糖 化 さ れ て 存 在 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
更 に 増 殖 発 酵 促 進 剤 を 、 原 料 に 含 め る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
増 殖 発 酵 促 進 剤 が 酵 母 エ キ ス で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス の 重 量 比 が 、 4： 6～ 8： 2で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
発 酵 原 液 の 遊 離 ア ミ ノ 態 窒 素 濃 度 （ Ｆ Ａ Ｎ 値 ） が 、 10～ 20mg/100mlで あ る 請 求 項 １ な い し
７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
発 酵 原 液 の と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 が 、 0.1～ 0.5重 量 ％ で あ る 請 求 項 １ な い し ８ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
炭 素 源 、 水 と 所 望 に よ り ホ ッ プ を 含 む 原 料 か ら な る 発 酵 原 液 を ア ル コ ー ル 発 酵 さ せ て 発 酵
飲 料 を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 原 料 に 窒 素 源 と し て と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 含 め る
こ と に よ り 、 製 造 さ れ る 発 酵 飲 料 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 を 増 加 さ せ る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
発 酵 飲 料 が ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 で あ る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
原 料 に 、 麦 由 来 の 成 分 を 麦 芽 も 含 め て 全 く ま た は 50重 量 ％ 以 下 し か 用 い な い こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ０ ま た は １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
原 料 中 の 炭 素 源 の 50重 量 ％ 以 上 が は じ め か ら 糖 類 と し て 存 在 し 、 残 り の 炭 素 源 は 穀 物 類 か
ら 糖 化 さ れ て 存 在 す る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
更 に 増 殖 発 酵 促 進 剤 を 、 原 料 に 含 め る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ な い し １ ３ の い ず れ
か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
増 殖 発 酵 促 進 剤 が 酵 母 エ キ ス で あ る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス の 重 量 比 が 、 4： 6～ 8： 2で あ る 、 請 求 項 １ ５ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
発 酵 原 液 の 遊 離 ア ミ ノ 態 窒 素 濃 度 （ Ｆ Ａ Ｎ 値 ） が 、 10～ 20mg/100mlで あ る 請 求 項 １ ０ な い
し １ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ８ 】
発 酵 原 液 の と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 が 、 0.1～ 0.5重 量 ％ で あ る 請 求 項 １ ０ な い し １ ７
の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 １ な い し １ ８ の い ず れ か １ 項 の 方 法 で 製 造 さ れ た 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を
使 用 す る こ と 以 外 は 同 じ 条 件 で 製 造 し た 場 合 に 比 較 し て 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 が 増 強 さ れ た
発 酵 飲 料 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
発 酵 飲 料 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 が 1.5～ 4.8ppmで あ る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 発 酵 飲 料 。
【 請 求 項 ２ １ 】
ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 で あ る 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ に 記 載 の 発 酵 飲 料 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
低 糖 質 ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 ま た は 低 カ ロ リ ー ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 で あ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の
発 酵 飲 料 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 以 外 の 発 酵 飲 料 で あ る 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ に 記 載 の 発 酵 飲 料 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
低 糖 質 発 酵 飲 料 ま た は 低 カ ロ リ ー 発 酵 飲 料 で あ る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 発 酵 飲 料 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 香 味 の 優 れ た ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 と そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ビ ー ル や 発 泡 酒 等 醸 造 酒 の 嗜 好 性 、 特 に 香 り を 大 き く 左 右 す る 成 分 と し て 、 発 酵 中 酵 母
に よ っ て 生 成 さ れ る 高 級 ア ル コ ー ル や エ ス テ ル な ど の 醸 造 香 が 挙 げ ら れ る 。 そ の 中 で も 酢
酸 イ ソ ア ミ ル は バ ナ ナ 様 の フ レ ー バ ー で フ ル ー テ ィ ー さ を 付 与 す る 醸 造 香 で あ り 、 ビ ー ル
や 発 泡 酒 に 限 ら ず 、 清 酒 、 ワ イ ン な ど で も 嗜 好 性 を 高 め る 物 質 と し て こ の 成 分 を 高 め る 技
術 が 注 目 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 た と え ば 、 特 開 平 11-235176号 で は 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 高 生 産 酵 母 を 用 い て 酢 酸 エ ス テ ル
産 生 量 を 改 変 し た 酒 類 の 製 造 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 特 開 平 6-30756号 に は 発 酵 温
度 を 低 下 さ せ る と い っ た 特 殊 な 条 件 で 発 酵 さ せ る こ と に よ る エ ス テ ル 香 の 高 い ビ ー ル の 製
造 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 発 酵 液 中 の ア ミ ノ 酸 組 成 に よ っ て も 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 制 御 が 可 能 で あ る 。 特 に ロ イ シ ン
が 発 酵 液 中 に 豊 富 に 存 在 す る と 、 酵 母 に よ っ て 取 り 込 ま れ 資 化 さ れ る 途 中 段 階 で 、 酢 酸 イ
ソ ア ミ ル の 前 駆 体 が 豊 富 に 生 成 さ れ る こ と に よ り 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 生 成 量 が 増 加 す る こ
と が 確 認 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 、 中 で も 、 麦 芽 な ど 麦 の 使 用 量 が 少 な く 、 麦 由
来 の ア ミ ノ 酸 含 有 量 の 少 な い 場 合 に お い て 、 発 酵 飲 料 に 香 味 を 付 与 す る 方 法 に つ い て は 充
分 な 検 討 が な さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 で 、 特 開 2003-250512に は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 質 分 解 物 を グ ル タ ミ ン 酸 の 供 給
源 と し て 用 い て 、 高 ギ ャ バ （ ガ ン マ ア ミ ノ 酪 酸 ） 含 有 ア ル コ ー ル 飲 料 を 製 造 す る 方 法 が 開
示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 11-235176
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 6-30756号
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003-250512
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【 非 特 許 文 献 １ 】 Journal of American Society of Brewing Chemists 59(4):157-162（ 2
001）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 酢 酸 イ ソ ア ミ ル を 豊 富 に 含 む 嗜 好 性 の 高 い 発 酵 飲 料 、 特 に ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵
飲 料 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 麦 芽 な ど 麦 由 来 の 成 分 の 使 用 比 率 が 低 い 場 合 に お い て も 、 酢 酸 イ ソ ア ミ
ル を 豊 富 に 含 む 嗜 好 性 の 高 い 醸 造 酒 を 製 造 で き る 方 法 で あ れ ば 、 ビ ー ル 様 ア ル コ ー ル 飲 料
の 原 料 と し て 使 用 可 能 で あ る と 考 え 、 原 料 中 の 分 枝 ア ミ ノ 酸 に 着 目 し 、 と う も ろ こ し タ ン
パ ク 分 解 物 を 原 料 と し て 選 択 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 通 常 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 の 原 料 に 、 麦 以 外 の 穀 物 を 用 い る と 、 穀 物 由 来 の 独 特 の
臭 い が 強 く な り 、 ビ ー ル 様 の 好 ま し い 風 味 が 損 わ れ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 者 ら は 、 穀
物 の タ ン パ ク 分 解 物 は 麦 以 外 の も の で も 穀 物 由 来 の 独 特 の 臭 い を 生 じ る こ と 無 し に 、 ビ ー
ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 の 原 料 と し て 用 い 得 る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 各 種 穀 物 の タ ン パ ク 分 解 物 に つ い て 、 ア ミ ノ 酸 組 成 や 香 味 へ の 影 響 な ど を 詳 細
に 検 討 し た 。 そ の 結 果 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 が 分 枝 ア ミ ノ 酸 の １ つ で あ る ロ イ シ
ン を 麦 芽 な ど に 比 べ 豊 富 に 含 む こ と 、 お よ び 、 こ れ を 発 酵 液 の ア ミ ノ 酸 源 と し て 添 加 し 酵
母 発 酵 し た 場 合 、 飲 料 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 は 非 常 に 高 く な る こ と 、 さ ら に は 、 麦 芽 を
全 く ま た は 少 量 し か 原 料 に 使 用 し な く て も 発 酵 飲 料 に ビ ー ル 様 の 風 味 を 与 え う る こ と を 見
出 し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 原 料 の 一 部 に 用 い る こ と を 特 徴
と す る 発 酵 飲 料 の 製 造 方 法 、 よ り 詳 細 に は 、 炭 素 源 、 窒 素 源 、 水 、 所 望 に よ り ホ ッ プ を 含
む 原 料 か ら な る 発 酵 原 液 を ア ル コ ー ル 発 酵 さ せ て 発 酵 飲 料 を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 原 料
に と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 含 め る こ と に よ り 香 味 の 優 れ た 発 酵 飲 料 を 製 造 す る 方 法
で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ り 、 香 味 の 優 れ た ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 と そ の 製 造 方 法 が 提 供 さ れ る 。 特
に 、 主 な 炭 素 源 と し て 糖 類 を 用 い る ビ ー ル テ イ ス ト の 発 酵 飲 料 に お い て 、 主 な 窒 素 源 と し
て 、 ロ イ シ ン を 多 く 含 む と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い 、 更 に 、 酵 母 エ キ ス な ど の 増
殖 発 酵 助 剤 を 用 い る こ と で 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 の 高 い 、 香 味 の 優 れ た 発 酵 飲 料 が 提 供 さ
れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　
　 本 発 明 の 発 酵 飲 料 は 酵 母 に よ る 発 酵 工 程 を 経 て 製 造 さ れ る 飲 料 を 全 て 包 含 す る 。 本 発 明
が 提 供 す る 発 酵 飲 料 、 そ の な か で も ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 と は 、 炭 素 源 、 窒 素 源 、 ホ ッ
プ 類 な ど を 原 料 と し 、 酵 母 で 発 酵 さ せ た 飲 料 で あ っ て 、 ビ ー ル の よ う な 風 味 を 有 す る も の
を い う 。 通 常 は 麦 芽 お よ び 大 麦 、 米 、 と う も ろ こ し な ど の 穀 物 類 を 糖 化 し て 得 た 糖 液 や 、
糖 類 そ の も の か ら 得 た 糖 液 な ど に 、 酵 母 を 添 加 し 発 酵 さ せ る 工 程 を 経 る が 、 窒 素 源 と し て
は 、 麦 芽 以 外 の 植 物 由 来 の タ ン パ ク 質 も し く は そ の 加 水 分 解 物 を 利 用 す る 場 合 も あ る 。 ビ
ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 と し て は 、 例 え ば 、 ビ ー ル 、 発 泡 酒 、 雑 酒 、 リ キ ュ ー ル 類 、 ス ピ リ
ッ ツ 類 、 低 ア ル コ ー ル 発 酵 飲 料 （ 例 え ば ア ル コ ー ル 分 １ ％ 未 満 の 麦 芽 発 酵 飲 料 ） な ど が 挙
げ ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 飲 料 を 製 造 す る 場 合 、 炭 素 源 お よ び 窒 素 源 に 、 場 合 に よ り タ ン パ ク 分 解 、 糖 化
を 行 い 、 場 合 に よ り ホ ッ プ 類 を 加 え て 混 合 し 、 混 合 液 を 煮 沸 し 、 固 液 分 離 し た 清 澄 な 発 酵
原 液 に 酵 母 を 添 加 し 酵 母 発 酵 を 行 う 。 な お 、 固 液 分 離 は 発 酵 後 に 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　
　 本 明 細 書 に い う 炭 素 源 と は 、 発 酵 の 際 の 炭 素 源 と な る 原 料 を い う 。 例 え ば 、 糖 化 工 程 を
経 る こ と で 炭 素 源 と な る 麦 芽 、 麦 芽 以 外 の 麦 、 米 、 と う も ろ こ し と い っ た 穀 物 原 料 が 挙 げ
ら れ る 。 ま た 、 炭 素 源 の う ち 、 糖 化 工 程 を 経 な い で も 酵 母 が 資 化 可 能 な 原 料 で あ る 糖 化 デ
ン プ ン 、 糖 シ ロ ッ プ な ど は 、 本 明 細 書 中 で 糖 類 と 呼 ぶ こ と も あ る 。 本 発 明 の 方 法 は 、 炭 素
源 と し て 、 糖 化 工 程 を 経 な い で も 酵 母 が 資 化 可 能 な 原 料 で あ る 糖 化 デ ン プ ン 、 糖 シ ロ ッ プ
な ど の 糖 類 を 用 い る 場 合 に 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。 あ る い は 、 原 料 中 の 炭 素 源 の 50重
量 ％ 以 上 を 初 め か ら 糖 類 と し て 存 在 さ せ 、 残 り の 炭 素 源 は 穀 物 原 料 を 糖 化 し て か ら 発 酵 に
供 す る こ と が で き る 。 糖 化 は 、 麦 芽 を 使 用 す る 代 わ り に 、 他 の 植 物 、 も し く は 動 物 、 微 生
物 由 来 の 糖 化 酵 素 に よ り 、 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　
　 本 発 明 に お い て は 、 酵 母 発 酵 で 資 化 さ れ る ア ミ ノ 酸 源 と し て 、 発 酵 に よ り 酢 酸 イ ソ ア ミ
ル を 豊 富 に 生 じ さ せ る の に 十 分 な 量 の ロ イ シ ン ま た は ロ イ シ ン 残 基 を 含 む も の を 用 い る 。
好 ま し い ア ミ ノ 酸 源 は 、 穀 物 の タ ン パ ク 分 解 物 で あ る 。 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 が 特
に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と は 、 植 物 蛋 白 質 加 水 分 解 物 の 一 種 で あ り 、 と う も ろ こ し
を 分 画 精 製 し て 得 ら れ た タ ン パ ク 質 画 分 を 酸 、 ア ル カ リ ま た は タ ン パ ク 分 解 酵 素 で 加 水 分
解 し 、 分 解 物 を 中 和 、 脱 色 脱 臭 、 精 製 、 濃 縮 な ど の 工 程 を 得 て 得 ら れ る 粉 末 ま た は ペ ー ス
ト 状 の 原 料 で あ る 。 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 は 市 販 さ れ て い る も の 、 例 え ば 大 日 本 明
治 製 糖 社 製 の エ ン ザ ッ プ CPな ど を 用 い て も よ い 。 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 は 、 構 成 ア
ミ ノ 酸 中 に 、 ロ イ シ ン を 非 常 に 豊 富 に 含 む こ と が わ か っ て い る 。 本 発 明 の 発 酵 飲 料 の 優 れ
た 香 味 は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 中 の ロ イ シ ン か ら 発 酵 中 に 産 生 す る 酢 酸 イ ソ ア ミ
ル の 香 り に 由 来 す る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 発 酵 飲 料 は 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 含 量 が 、 と う も
ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 原 料 と し て 使 用 せ ず に 同 様 の 方 法 で 製 造 し た 発 酵 飲 料 に 比 べ て 多
い こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 特 徴 に よ る 利 点 は 、 発 酵 飲 料 が ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 で あ る
場 合 に 特 に 著 し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 で あ る 本 発 明 の 態 様 に お い て 、 製 造 原 料 に ビ ー ル
同 様 に 麦 芽 を 含 め て も よ い が 、 麦 芽 や 麦 を 全 く 使 用 し な く て も 、 あ る い は そ れ ら を 固 形 分
換 算 で 原 料 の 50重 量 ％ 以 下 、 好 ま し く は 25重 量 ％ 以 下 し か 使 用 し な く て も 、 ビ ー ル に 匹 敵
す る 優 れ た 香 味 の ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 が 製 造 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 の 添 加 量 は 、 良 好 な 香 味 を 付 与 す る こ と が で き 、 発 酵 工 程
に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い 範 囲 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い が 、 こ の ま し く は 、 酵 母 発 酵 工 程 の
仕 込 み 液 （ 発 酵 原 液 ） 中 に 対 し て 、 固 形 分 換 算 で 0.1～ 0.5重 量 ％ 程 度 で あ る 。 添 加 の 時 期
は 、 発 酵 前 の 原 料 中 に 存 在 す る よ う 添 加 す れ ば ど の 段 階 で 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　
　 ホ ッ プ に つ い て は 本 発 明 の 発 酵 飲 料 が 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 で あ る 場 合 の 製 造 に 使
用 す る 。 ホ ッ プ は ビ ー ル 等 の 製 造 に 使 用 す る 通 常 の ペ レ ッ ト ホ ッ プ 、 粉 末 ホ ッ プ 、 ホ ッ プ
エ キ ス を 香 味 に 応 じ て 適 宜 選 択 使 用 す る 。 さ ら に 、 イ ソ 化 ホ ッ プ 、 ヘ キ サ ホ ッ プ 、 テ ト ラ
ホ ッ プ な ど の ホ ッ プ 加 工 品 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 本 発 明 で 用 い る 酵 母 は 、 製 造 す べ き 発 酵 飲 料 の 種 類 、 目 的 と す る 香 味 や 発 酵 条 件 な ど を
考 慮 し て 自 由 に 選 択 で き る 。 例 え ば Weihenstephan-34株 な ど 、 市 販 の ビ ー ル 酵 母 を 用 い る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　
　 一 方 、 本 発 明 に お い て 、 原 料 と し て 、 麦 芽 な ど の 麦 、 或 い は 、 他 の 穀 物 を 含 ま ず 、 或 い
は 、 そ れ ら の 使 用 比 率 を 低 く し 、 主 な 炭 素 源 と し て 糖 類 を 用 い て 、 ビ ー ル 様 の 風 味 づ け の
た め に ホ ッ プ 、 カ ラ メ ル 等 の 色 素 を 添 加 す る 一 般 的 な ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 の 製 造 に お
い て は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 主 な 窒 素 源 と す る と 、 酵 母 発 酵 が 充 分 に 進 ま な い
場 合 が あ る 。 そ の よ う な 場 合 、 酵 母 増 殖 発 酵 助 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 酵 母 増 殖 発 酵 助
剤 は 、 一 般 に 知 ら れ て い る も の 、 例 え ば 、 酵 母 エ キ ス 、 米 や 麦 な ど の 糠 成 分 、 ビ タ ミ ン 、
ミ ネ ラ ル 剤 な ど を 単 独 ま た は 組 み 合 わ せ て 適 量 使 用 す れ ば よ い 。 中 で も 酵 母 エ キ ス が 好 適
に 用 い ら れ る 。 酵 母 エ キ ス は 窒 素 源 と し て 作 用 す る 。 そ の 使 用 量 は 、 酵 母 が 旺 盛 に 発 酵 す
る 範 囲 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い が 、 香 味 上 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス
の 重 量 比 が 、 4： 6～ 8： 2の 範 囲 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 方 法 で 製 造 さ れ る ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 は 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル を 豊 富 に 含 む の
で 、 酵 母 エ キ ス 等 の 酵 母 増 殖 発 酵 促 進 助 剤 を 添 加 し て も 、 原 料 独 特 の 臭 い を 少 な く で き る
の で あ る 。 酵 母 増 殖 発 酵 促 進 剤 を 使 用 す る 場 合 は 、 こ れ を ア ル コ ー ル 発 酵 前 の 原 料 に 添 加
し て も 良 く 、 ま た は ア ル コ ー ル 発 酵 中 に 添 加 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　
　 本 発 明 に お い て 、 遊 離 ア ミ ノ 態 窒 素 濃 度 （ Ｆ Ａ Ｎ 値 ） と は 、 遊 離 の α － ア ミ ノ 酸 の 総 量
に 該 当 す る 量 で あ る 。 発 酵 原 液 の FAN値 は と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 や 酵 母 エ キ ス な ど
、 窒 素 源 と な る 原 料 の 添 加 量 に よ っ て 調 整 す る こ と が で き る が 5～ 22mg/100ml、 好 ま し く
は 10～ 20mg/100ml程 度 、 よ り 好 ま し く は 15～ 20mg/100ml程 度 と す る こ と が 、 酵 母 発 酵 を 行
う 上 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 更 に 、 本 発 明 に お い て は 、 必 要 に 応 じ て 、 色 素 や 泡 形 成 剤 、 香 料 、 水 溶 性 食 物 繊 維 な ど
を 添 加 す る こ と が で き る 。 色 素 に つ い て は ビ ー ル 様 の 色 を 与 え る た め に 使 用 す る も の で あ
り 、 カ ラ メ ル 色 素 な ど を ビ ー ル 様 の 色 彩 を 呈 す る 量 添 加 す る 。 ビ ー ル 様 の 泡 を 形 成 さ せ る
た め 、 大 豆 サ ポ ニ ン 、 キ ラ ヤ サ ポ ニ ン 等 の 植 物 抽 出 サ ポ ニ ン 系 物 質 、 牛 血 清 ア ル ブ ミ ン 等
の タ ン パ ク 質 系 物 質 な ど を 適 宜 使 用 す る 。 ビ ー ル 様 の 風 味 付 け の た め に ビ ー ル 風 味 を 有 す
る 香 料 を 適 量 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 難 消 化 性 デ キ ス ト リ ン 、 ポ リ デ キ ス ト ロ ー ス
、 水 溶 性 ト ウ モ ロ コ シ 繊 維 な ど の 水 溶 性 食 物 繊 維 を 必 要 に よ り 添 加 す る こ と が で き る 。

　
　 本 発 明 の 発 酵 飲 料 の 好 ま し い 態 様 の 一 つ は 、 低 糖 質 ま た は 低 カ ロ リ ー 発 酵 飲 料 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 方 法 を 用 い て 得 ら れ る 発 酵 飲 料 は 、 そ の ま ま 飲 用 す る こ と が で き る が 、 糖 質 や
カ ロ リ ー を で き る だ け 摂 取 せ ず に 楽 し む こ と が 可 能 な 発 酵 飲 料 を 製 造 す る た め に 、 こ れ を
希 釈 し て 、 低 糖 質 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 を 製 造 す る こ と が で き る 。 そ れ は 、 本 発 明 で 発
酵 原 料 中 に 使 用 す る と う も ろ こ し の タ ン パ ク 分 解 物 は イ ソ ロ イ シ ン を 豊 富 に 含 有 し 、 醸 造
中 に 酢 酸 イ ソ ア ミ ル が 豊 富 に 生 成 す る た め で あ る 。 特 に 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル が 発 酵 物 上 清 中
に 、 2.0ppmを 超 え 且 つ 10.0ppm未 満 ま で 含 ま れ る よ う に 条 件 を 設 定 し て 発 酵 を 行 う と 、 得
ら れ た 発 酵 飲 料 を 5～ 8倍 に 希 釈 し て も 、 香 味 の 優 れ た 発 酵 飲 料 と な る こ と が 判 明 し た (特
願 2005-157921)。 希 釈 は 水 に よ り 行 う が 、 こ の と き 低 糖 質 発 酵 飲 料 に 不 足 す る 呈 味 物 質 を
補 う た め 、 酸 味 料 、 甘 味 料 、 苦 味 料 、 ア ル コ ー ル を 一 緒 に 添 加 し て も よ く 、 あ る い は 呈 味
物 質 の 補 足 は 、 希 釈 操 作 後 に 別 途 行 う こ と も で き る (特 願 2005-157921)。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 糖 質 の 低 下 は 希 釈 に よ る 方 法 の 代 わ り に 、 ま た は 希 釈 に よ る 方 法 と 組 み 合 わ せ て 、 炭 素
源 と し て 酵 母 が 資 化 し や す い 3糖 類 、 2糖 類 お よ び 単 糖 類 の 比 率 を 高 め た (例 え ば 全 炭 素 源
の 80%以 上 に し た )、 発 酵 原 料 を 用 い る こ と で 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 低 糖 質 と は 、 発 酵 飲 料 中 の 糖 質 濃 度 が 、 固 形 分 換 算 で 0.8重 量 ％ 、 特 に 0.5重 量 ％ 未 満 で
あ る こ と を 意 味 す る 。 低 糖 質 で あ る こ と が 好 ま し い 発 酵 飲 料 に は 、 清 酒 、 ワ イ ン 、 ビ ー ル
、 発 泡 酒 、 リ キ ュ ー ル 類 、 ス ピ リ ッ ツ 類 、 雑 酒 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 な ど が 含 ま れ る
。 特 に 発 泡 酒 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 が 好 ま し く 、 特 に ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 別 の 好 適 な 飲 料 の 例 と し て 、 低 カ ロ リ ー 飲 料 、 特 に ビ ー ル テ イ ス ト の 低
カ ロ リ ー 発 酵 飲 料 が 挙 げ ら れ る 。 低 カ ロ リ ー 飲 料 と は 、 12kcal/100ml未 満 の 飲 料 で あ り 、
低 糖 質 お よ び /ま た は 低 ア ル コ ー ル と す る こ と に よ っ て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 低 糖 質 ま た は 低 カ ロ リ ー の ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 は 、 香 り 付 与 が 課 題 で あ る こ と が 多 い 。
本 発 明 の 技 術 は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 質 画 分 を 発 酵 原 料 の 窒 素 源 と し て 用 い る た め 、 十
分 な 発 酵 に よ り 良 好 な 発 酵 香 を 与 え る も の で あ る こ と か ら 、 低 糖 質 ま た は 低 カ ロ リ ー の ビ
ー ル テ イ ス ト 飲 料 の 製 造 に 際 し 、 本 発 明 の 技 術 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 1　 各 種 穀 物 由 来 タ ン パ ク の ア ミ ノ 酸 組 成 の 検 討
　 各 種 穀 物 タ ン パ ク の ア ミ ノ 酸 組 成 、 と く に 分 枝 ア ミ ノ 酸 の 組 成 量 に つ い て 検 討 し た 。
　 穀 物 と し て 、 と う も ろ こ し 、 小 麦 、 大 豆 、 え ん ど う 豆 を 用 い た 。 こ れ ら を 、 常 法 に よ っ
て 皮 画 分 、 脂 肪 分 、 デ ン プ ン 質 お よ び 繊 維 質 な ど を 物 理 的 に と り の ぞ き 、 タ ン パ ク 質 画 分
を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 得 ら れ た タ ン パ ク 質 画 分 100g中 の ア ミ ノ 酸 組 成 を 高 速 液 体 ク ロ マ ト グ ラ ム 法 で 測 定 し た
。 各 穀 物 の タ ン パ ク 画 分 を エ タ ノ ー ル 処 理 し て タ ン パ ク 質 を 除 去 し 、 フ ィ ル タ ー 濾 過 後 20
00倍 に 希 釈 し た 溶 液 中 の ア ミ ノ 酸 を 測 定 し た 。 分 析 条 件 を 下 に 示 す 。
＜ 分 析 条 件 ＞
カ ラ ム ： Aapak Na II-S2（ Φ 4.6× 100mmL） 、
ア ン モ ニ ア 除 去 カ ラ ム ： AECPac II（ Φ 4.6× 50mmL）
溶 離 液 流 速 ： 0.6ml/min
試 薬 流 速 ： 0.4ml/min each
カ ラ ム 温 度 ： 60℃
測 定 器 波 長 ： Ex.345nm　 Em.455nm

　 3種 の 分 枝 ア ミ ノ 酸 （ バ リ ン 、 ロ イ シ ン 、 イ ソ ロ イ シ ン ） の 測 定 結 果 を 表 1に 示 す 。 と う
も ろ こ し タ ン パ ク は 、 他 の 穀 物 タ ン パ ク に 比 較 し て 、 ロ イ シ ン を 多 く 含 む こ と が わ か っ た
。 こ の よ う に 、 発 酵 中 に 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 生 成 に 寄 与 す る ロ イ シ ン を 豊 富 含 む こ と か ら 、
と う も ろ こ し タ ン パ ク は 、 発 酵 飲 料 に 香 味 を 付 与 す る こ と が で き る 素 材 で あ る と 判 断 さ れ
た 。 ま た バ リ ン 、 イ ソ ロ イ シ ン が 多 い 場 合 、 逆 に 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 生 成 が 抑 制 さ れ る が （
非 特 許 文 献 １ ） 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク に つ い て 、 バ リ ン 、 イ ソ ロ イ シ ン 含 量 は 他 の タ ン
パ ク 素 材 程 度 で あ り 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 生 成 に 悪 影 響 を 及 ぼ す も の で は な い と 判 断 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 実 施 例 2　 発 酵 飲 料 へ の 影 響
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 が ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 に 与 え る
影 響 を 検 討 し た 。
市 販 の 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化 学 製 ） を 用 い 、 10重 量 %糖 液 を 作 成 し た 。 こ れ に カ ラ メ ル 色 素 0
.03%、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 0.03%を 添 加 し 、 更 に 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 0.2%（ 試 料 Ａ
） 、 ま た は と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 0.2%プ ラ ス 酵 母 エ キ ス 0.2%（ 試 料 Ｂ ） 、 ま た は 酵
母 エ キ ス の み を 0.4%（ 試 料 Ｃ ） を 添 加 し た 。 こ れ ら の 試 料 を 60-80分 間 煮 沸 し た の ち 、 ホ
ッ プ 粕 を 静 置 に て 除 去 し 、 そ れ ぞ れ 発 酵 原 液 を 得 た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 方 、 麦 芽 比 率 100％ と し て 常 法 に よ り 調 製 し た ビ ー ル 麦 汁 （ 試 料 Ｄ ） を 合 わ せ て 得 た
。
　 こ れ ら 4種 の 発 酵 原 液 に つ い て 、 実 施 例 １ と 同 様 の 手 法 で ア ミ ノ 酸 組 成 を 測 定 し 、 全 ア
ミ ノ 酸 組 成 に 対 す る 分 枝 ア ミ ノ 酸 の 割 合 を 算 出 し た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 結 果 を 表 2に 示 す 。 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い た 発 酵 原 液 （ 試 料 A及 び 試 料 B）
で は 、 そ れ 以 外 の 試 料 （ 試 料 C,試 料 D） に 比 較 し て 、 ロ イ シ ン の 割 合 が 高 か っ た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 こ れ ら の 発 酵 原 液 を 酵 母 発 酵 さ せ て 、 ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 を 製 造 し た 。 各 発
酵 原 液 に 、 ビ ー ル 酵 母 Weihenstephan-34株 を 0.4-0.6%加 え 、 12-15℃ に て 6-8日 間 発 酵 さ せ
た 後 、 発 酵 終 了 モ ロ ミ か ら 酵 母 を 除 い た 上 清 の 密 度 を 密 度 計 に て 測 定 し 、 酵 母 に よ っ て 資
化 さ れ た 炭 素 源 を 算 出 し 、 発 酵 の 進 行 の 状 態 を 観 察 し た 。 ま た 、 モ ロ ミ 上 清 を 40℃ で 保 持
し 気 液 平 衡 に 達 し た 気 相 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 を 、 Analytica-EBC（ EBC： Europian Brewe
ry Convention） 記 載 の 方 法 に 則 り 、 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に て 分 析 し た 。 更 に 、 得 ら
れ た 飲 料 の 香 り に つ い て 、 訓 練 さ れ た パ ネ ラ ー 10名 に て 異 臭 の 有 無 を 評 価 し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 結 果 を 表 3に 示 す 。 本 発 明 品 で あ る 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク を 原 料 と し て 調 製 し た 発 酵
原 液 を 使 用 し た 飲 料 （ 飲 料 A、 飲 料 B） は 、 ビ ー ル 麦 汁 を 用 い た 飲 料 （ 飲 料 D） に 比 較 し て
、 飲 料 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル の 含 量 が 高 か っ た 。 ま た 異 臭 も な く 、 良 好 な 香 り を 有 し て い た
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 増 殖 発 酵 促 進 剤 と し て 用 い ら れ る 酵 母 エ キ ス の み を 窒 素 源 と し て 用 い た 飲 料 Cで
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は 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 は 増 加 し た も の の 、 異 臭 が 認 め ら れ 、 飲 料 と し て は 不 適 当 で あ っ た
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 試 料 Aに つ い て は 、 他 の 飲 料 と 同 じ 発 酵 工 程 を 経 て も 、 な お 、 資 化 可 能 な 糖 が 残
っ て お り 、 発 酵 が 不 十 分 で あ る 可 能 性 が 示 さ れ た 。 こ れ は 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物
は 十 分 な ア ミ ノ 酸 を 含 ん で い る も の の 、 酵 母 の 増 殖 発 酵 に 必 要 な 微 量 成 分 （ ビ タ ミ ン 、 ミ
ネ ラ ル 等 ） が 欠 乏 し て い る た め と 考 え ら れ た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 よ り 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 原 料 と し て 用 い る と 、 発 酵 原 液 の ロ イ シ ン 含
量 が 非 常 に 高 く な り 、 発 酵 飲 料 中 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 生 成 も 非 常 に 高 い こ と が 確 認 さ れ た 。

　 実 施 例 3
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い る ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 に つ い て 、 発 酵 工 程 に お
け る 酵 母 エ キ ス の 影 響 を 検 討 し た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 市 販 の 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化 学 製 ） を 用 い 、 10重 量 %糖 液 を 作 成 し た 。 こ れ に と う も ろ こ
し タ ン パ ク 分 解 物 0.2%、 カ ラ メ ル 色 素 0.03%、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 0.03%を 添 加 し 、 １ つ の 水 準
に は さ ら に 酵 母 エ キ ス 0.2%を 添 加 し た 。 こ れ ら の 溶 液 を 60-80分 煮 沸 し た 後 、 ホ ッ プ 粕 を
静 置 に て 除 去 し た も の を 発 酵 前 液 と し て 使 用 し た 。 0.4-0.6%の ビ ー ル 酵 母 （ Weihenstepha
n-34株 ） を 添 加 し 12-15℃ に て 150時 間 発 酵 さ せ た 。 そ の 間 、 発 酵 中 に 資 化 さ れ た 炭 素 源 の
挙 動 を 密 度 計 に て 計 測 し 、 発 酵 の 進 行 状 況 を 観 察 し た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 コ ン ト ロ ー ル と し て 、 発 酵 が 充 分 に 進 む こ と が 知 ら れ て い る 麦 芽 比 率 100％ の ビ
ー ル を 常 法 に よ り 調 製 し 、 同 様 に 評 価 し た 。
　 結 果 を 図 1に 示 す 。 発 酵 が 充 分 に 進 む こ と が 知 ら れ て い る ビ ー ル に 比 較 し て 、 と う も ろ
こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い た 飲 料 で は 、 糖 の 資 化 速 度 、 す な わ ち 、 発 酵 速 度 が 遅 か っ た 。
一 方 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク グ 分 解 物 に 酵 母 エ キ ス を 添 加 し た 場 合 に は 、 発 酵 速 度 は 、 ビ
ー ル と 同 等 で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 従 っ て 、 原 料 に と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い る 場 合 に は 、 酵 母 エ キ ス の よ う な 発
酵 助 剤 を 添 加 す る こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ た 。

　 実 施 例 4　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス の 最 適 添 加 量 の 検 討
　 発 酵 原 液 の FAN値 を 一 定 に し 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス の 至 適 配 合 比
を 検 討 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 市 販 の 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化 学 製 ） を 用 い 、 10重 量 %糖 液 を 作 成 し た 。 こ れ に 、 窒 素 源 と
し て 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス を 、 重 量 比 を 変 え て 添 加 し た 。 さ ら に 、
カ ラ メ ル エ キ ス 0.03%、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 0.03%を 添 加 し 、 60-80分 間 煮 沸 し た 後 、 静 置 に て
ホ ッ プ 粕 を 除 去 し た も の を 発 酵 前 液 と し た 。 FAN値 は い ず れ も 20mg/100mlと な る よ う に し
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た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ れ に 0.4-0.6%の ビ ー ル 酵 母 を 添 加 し 、 12-15℃ に て 発 酵 さ せ た 。 発 酵 開 始 時 か ら 60-80
時 間 目 か ら タ ン ク 内 の 圧 力 を 1kg/cm 2 に 設 定 し た 。 発 酵 終 了 時 （ 発 酵 液 中 エ キ ス 分 減 少 終
了 時 ） の サ ン プ ル か ら 酵 母 を 取 り 除 い た 上 清 を 40℃ で 保 持 し 、 気 液 平 衡 に 達 し た 気 相 の 酢
酸 イ ソ ア ミ ル 量 を Analytica-EBC法 に 則 り 、 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に て 分 析 し た 。 ま た
、 発 酵 終 了 時 の 炭 素 源 の 残 量 を 密 度 計 に て 計 測 し 、 発 酵 の 進 行 状 況 を 観 察 し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 結 果 を 表 4に 示 す 。 窒 素 源 と し て と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 、 10％ ～ 100％ 用 い た 場
合 、 い ず れ の 飲 料 に お い て も 、 目 標 と し て い る 1.5ppm以 上 の 高 い 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 で あ り
、 ま た 、 発 酵 は 充 分 に 進 む こ と が 判 っ た 。 中 で も 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 ： 酵 母 エ
キ ス の 割 合 が 、 4： 6～ 8： 2の 場 合 に お い て 、 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 は 3ppm以 上 と な り 、 と く に
良 好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ １ 】
　 実 施 例 5　 ビ ー ル テ イ ス ト 飲 料 の 製 造 例
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 と 酵 母 エ キ ス の 添 加 量 を 変 え て ２ 種 類 の ビ ー ル テ イ ス ト 飲
料 を 製 造 し た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 仕 込 水 85kgに 対 し 、 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化 学 製 ） を 15kg、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 30
0g（ 0.3重 量 %） 、 酵 母 エ キ ス 200g（ 0.2重 量 %） 、 カ ラ メ ル 色 素 30g、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 30gを
加 え た （ 本 発 明 品 1） 。 も う １ 種 類 と し て は 、 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化 学 製 ） を 10kg、 と う も
ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 200g（ 0.2重 量 %） 、 酵 母 エ キ ス 300g（ 0.3重 量 %） 、 カ ラ メ ル 色 素 30
g、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 30gを 加 え た （ 本 発 明 品 2） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ れ ら を 60分 間 煮 沸 し た 後 、 静 置 し て ホ ッ プ 粕 を 除 き 、 発 酵 原 液 を 得 た 。 Ｆ Ａ Ｎ 値 は い
ず れ も 20mg/100mlで あ っ た 。 当 該  2種 類 の 発 酵 原 液 に 酵 母 （ Weihenstephan-34株 ） を 、 生
菌 数 20× 10 6 cells/mlに な る よ う に 添 加 し 、 温 度 13℃ で 8日 間 発 酵 を 行 な っ た 。 炭 素 源 の 資
化 終 了 後 、 濾 過 に よ り 酵 母 を 取 り 除 き 、 得 ら れ た 発 酵 飲 料 を 瓶 に 充 填 し た 。 こ の 2種 類 の
発 酵 飲 料 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 を Analytica-EBC法 に 則 り 、 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ
り 測 定 し た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 結 果 を 表 5に 示 す 。 2種 類 と も 生 成 し た 酢 酸 イ ソ ア ミ ル は 3.0～ 3.5ppmと 通 常 市 販 ビ ー ル
の 2倍 以 上 の 値 と な り 、 本 発 明 の 技 術 が 実 際 の 発 酵 飲 料 の 製 造 に 適 用 で き る こ と が 示 さ れ
た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 表 ５ 】
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 実 施 例 6　 発 泡 酒 の 製 造 例
　 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 低 麦 芽 比 率 飲 料 （ 発 泡 酒 ） の 仕 込 工 程 中 に 添 加 し 、 酢 酸
イ ソ ア ミ ル 生 成 へ の 効 果 を 確 認 し た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 粉 砕 麦 芽 2.4kgと 仕 込 水 9.6kgを 混 合 し 、 糖 化 、 濾 過 を 行 い 、 市 販 の 糖 シ ロ ッ プ （ 加 藤 化
学 製 ） を 7.6kg加 え 全 量 100kgと な る よ う に 仕 込 水 に て 調 整 し た （ 試 料 １ ） 。 一 方 で 水 準 １
に さ ら に と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 100g加 え た （ 試 料 ２ ） 。 こ れ ら 2試 料 に つ き 、 ペ
レ ッ ト ホ ッ プ 8ｇ を 添 加 し 、 60-80分 間 煮 沸 し た 後 、 静 置 に て ホ ッ プ 粕 を 除 去 し た も の を 発
酵 前 液 と し た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ れ に 0.4-0.6%の ビ ー ル 酵 母 を 添 加 し 、 12-15℃ に て 発 酵 さ せ た 。 発 酵 開 始 時 よ り 60-80
時 間 目 か ら タ ン ク 内 の 圧 力 を 1kg/cm 2 に 設 定 し た 。 発 酵 終 了 （ 発 酵 液 中 エ キ ス 分 減 少 終 了
時 ） 後 、 酵 母 を フ ィ ル タ ー ろ 過 に て 取 り 除 き 、 バ イ ア ル 瓶 に 入 れ た 試 料 を 40℃ で 保 持 し た
後 、 気 液 平 衡 に 達 し た 気 相 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 を Analytica-EBC法 に 則 り 、 ガ ス ク ロ マ ト
グ ラ フ ィ ー に て 分 析 し た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 結 果 を 表 6に 示 す 。 通 常 の 麦 芽 発 泡 酒 （ 試 料 １ ） に 比 べ 、 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物
を 添 加 し た 飲 料 （ 試 料 ２ ） は ほ ぼ 2倍 程 度 の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 量 と な り 、 と う も ろ こ し タ ン
パ ク 分 解 物 が 少 量 の 添 加 （ 0.1%） で 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 生 成 に 大 き な 効 果 が あ る こ と が 明 ら か
と な っ た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ １ 】
　 実 施 例 7　 低 糖 質 、 低 カ ロ リ ー 飲 料 の 製 造 例
仕 込 水 85kgに 対 し 、 四 糖 類 以 上 の 糖 組 成 が 7%の 糖 シ ロ ッ プ (加 藤 化 学 製 )を 15kg、 と う も ろ
こ し タ ン パ ク 分 解 物 200g(0.2重 量 %)、 酵 母 エ キ ス 200g(0.2重 量 %)、 と う も ろ こ し の 繊 維 画
分 を 高 温 高 圧 処 理 し た コ ー ン 穀 皮 加 工 品 0.01重 量 %、 カ ラ メ ル 色 素 200g、 ペ レ ッ ト ホ ッ プ 1
60gを 加 え た 。 こ れ ら を 60分 間 煮 沸 し た 後 、 静 置 し て ホ ッ プ 粕 」 を 除 き 、 発 酵 原 液 を 得 た
。 こ の 発 酵 原 液 に 、 ビ ー ル 酵 母 (Weihenstephan-34株 )を 生 菌 数 20× 10 6 cells/mlに な る よ
う に 添 加 し 、 温 度 13℃ に て 8日 間 発 酵 さ せ た 。 炭 素 源 資 化 終 了 後 、 ろ 過 に よ り 酵 母 を 取 り
除 き 、 発 酵 液 に 対 し 4倍 容 量 の 脱 気 水 に て 希 釈 し 、 得 ら れ た 発 酵 飲 料 を 瓶 に 充 填 し た 。 こ
の 発 酵 飲 料 の 発 酵 終 了 時 (希 釈 前 )、 お よ び 瓶 充 填 時 (希 釈 後 )で の 酢 酸 イ ソ ア ミ ル 含 量 を An
alytica-EBC法 に 則 り 、 ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に て 測 定 し た 。 ま た 、 製 品 の 糖 濃 度 を BCO
J法 に よ り 測 定 し た 。 カ ロ リ ー お よ び ア ル コ ー ル 濃 度 は 定 法 に よ り 測 定 し た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で 用 い た と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 お よ び と う も ろ こ し の 繊 維 画 分 を
高 温 高 圧 処 理 し た コ ー ン 穀 皮 加 工 品 は 、 本 出 願 と 同 日 に 本 出 願 人 に よ り さ れ た 特 許 出 願 （
発 明 の 名 称 ： 分 画 し た コ ー ン を 用 い た 発 酵 飲 料 ） の 実 施 例 ３ お よ び 実 施 例 ４ で そ れ ぞ れ 製
造 さ れ た も の で あ る 。

　 結 果 を 表 7に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 糖 質 、 カ ロ リ ー を 下 げ る た め に 4倍 希 釈 し た に も か か わ ら ず 生 成 し た 酢 酸 イ ソ ア ミ ル は
希 釈 後 で も 1.2ppmと 、 通 常 市 販 ビ ー ル 並 の 値 と な り 本 発 明 が 実 際 の 発 酵 飲 料 製 造 に 適 用 で
き る こ と が 示 さ れ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 図 １ 】 と う も ろ こ し タ ン パ ク 分 解 物 を 用 い る ビ ー ル テ イ ス ト 発 酵 飲 料 に つ い て 、 発 酵 工
程 に お け る 酵 母 エ キ ス の 影 響 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
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