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BRNO

(64} Odlitky z tvarné litiny izotermicky kalené

U%elem odlitkd z tvdrné litiny izo-
termicky kalenych pfi tepelném zprecovéni
ohfevem na sustenitiza&ni teplotu, nésled-
nym pretriitym ochlezenim a zAvidre&nym
dochlazenim, majfcfch zékladn{ sloZent
o hmotnostni koncentraci uhlik 3,0 a2
3,7 %, ktemik 2,0 e 3,0 %, mangan 0,2 aZ
0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001
a% 0,02 %, hord{ik 0,04 a2 0,08 %, zbytek
%elezo, je zvyleni prokslitelnosti p¥i
mendf spot¥ebd legujfcich prvki.

Jejich podsteta spoZivé v tom, Ze
obsahuji leguru, tvorenou niklem Vv hmo t=-
nostni koncentraci 0,2 aZ C,6 %.
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Vyndlez se tykd odlitkd z tvédrné litiny izotermicky kslenych p¥i tepelném zpracovéni
ohievem na austenitiza¥ni teplotu, ndslednym pretrZitym ochlazenim a zdv&relnym dochlaze-
nim, majicich zédkladni{ sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlik 3,0 aZ 3,7 %, kPfemik 2,0 aZ
3,0 %, mangen 0,2 a% 0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sira 0,001 a% 0,02 %, hoi¥&ik 0,04 a%
0,08 %, zbytek felezo.

Jdsou znémy odlitky z tvérné litiny, obsahujfci v zdkladn{m sloZeni o hmotnostni kon-
centraci uhlfk 3,0 a¥ 3,7 %, k¥emik 2,0 a% 3,0 %, mangan 0,2 a% 0,4 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %,
sira 0,001 a% 0,02 % a hoidik 0,04 aZ 0,08 %, zbytek Zelezo.

Jeko legujfctho prvku Jje pouZito niklu v hmotnostni koncentraci 0,5 aZ 2 %. K dosa-
%feni dobré prokalitelnosti a vysokych mechenickych vlastnosti t&chto odlitkl je zndmé Je-
jich tepelné zpracovéni, spo¥ivajici v jejich oh¥evu na austenitizadni teplotu 850 aZ 900 °C,
po némZ se odlitky = prdbd&hu do 5 sekund pifenesou do solné ldzn& o transformadni teploté
280 a% 420 °C, v niZ setrvaj{ po dobu denou zndmym vztahem.

V 1ldzni dochdzi v odlitcich k nedplné p¥emdn¥ austenitu, tskZe po ochlazeni je struk-
tura odlitk( tvorena sm&sf, sestdvajfci{ z bainitu, 2zbytkového austenitu, martensitu a gra=
fitu. :

Vysledkem jsou pom&rnd vysoké mechanické vlastnosti odlitkd a jejich dobrd prokalitel=-
nost.

Ukazuje se v3ak, %e pro dosaZenf tdchto prfznivych vlastnosti Jsou néklady na celko~
vou spotPebu legujicich prvkd dosti vysoké a ddle, Ze by bylo Zddouct dossZeni v&t31 pro~
kalitelnosti odlitkd, pop¥ipad® stejné jejich prokelitelnosti p¥i niZZich ndkladech na
celkovou spotFebu legujicich prvki. Rovn&Z je Zddouc{ dosaZeni prodlouZeni doby pro pire-
mistdni odlitkd do pece pro ¥dstedny izotermicky rozpad; tato doba md u zndmého postupu
intervel cca do 5 sekund.

Uvedené nedostatky odstranujf{ podle vyndlezu odlitky z tvérné litiny izotermicky ka-
lené pii tepelném zpracovdni ohffevem na austenitizadni teplotu, ndslednym pretriZitym ochlae-
zenim a zévérednym dochlazenim, majici zékladni sloZeni o hmotnostni koncentraci uhlik
3,0 a¥ 3,7 %, k¥emik 2,0 a% 3,0 %, mangan 0,2 a% 0,6 %, fosfor 0,01 aZ 0,07 %, sira 0,001
a% 0,02 %, ho¥%ik 0,04 a% 0,08 % a zbytek Zelezo. Jejich podstata spo¥ivd v tom, %e obsa-
huji Jjako leguru nikl v hmotnostn{ koncentraci od 0,2 do 0,6 %.

Zékladni udinek vynélezu spo¥ivéd v tom %e umo¥nuje dosafeni vysokych parametrd zpra-
covévanych odlitkd pfi relativhd nizkych ndkladech na prvky zdkladniho sloZeni a legur.

Vyndlez je ddle bliZe vysv&tlen na ndkolika p¥ikladech provedeni.
P¥riklad 1

0dlitky o sile st¥ny 15 mm, mejici zdkladni slofenf o hmotnostni koncentraci uhlfk
3,58 %, kfemik 2,78 %, mangan 0,55 %, fosfor 0,031 %, sira 0,014 %, hor&ik 0,037 %, zbytek
%elezo a obseh legury nikl 0,54 % se vlo%{ do austenitizad¥ni pece, ve které jsou ohFivény
p¥i teplot& 900 o¢ po dobu 30 minut.

Po tomto ohfevu jsou odlitky co nejrychleji pfemist&ny do solné ldznd pece pro Céstel-
ny izotermicky rozpad, v ni% se ochladi a setrvaji{ p¥i transforma¥ni teplot& 350 % po do-
bu prodlevy 2 000 sekund, to je 33 minut.
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Poté se odlitky z pece pro ¥dste¥ny izotermicky rozpad vyjmou a dochlad{i na volné
atmosféte.

V 14zni této pece dochdzi v odlitcich k nedplné prem&nd austenitu, takZe po dochla-
zeni je struktura odlitkd tvofena sm&si, sestévajici z bainitu, zbytkového austenitu, mar-
tensitu a grafitu.

Dosafend pevnost v tehu &inf ! 100 MPa, taZnost 6 %, tvrdost HV 60 350.
Provedené zkoudky ukézaly, %e odlitky jsou prokaleny v celé tlousice stény.
Pr{L{klad 2

0dlitky stejného hmotnostiniho sloZeni a tloudliky st&ny, po stejném ohfevu na auste-
nitizadni teplotu jeko v p¥fkladu 1, setrvajf v peci pro Zdstelny izotermicky rozpad p¥i
stejné teplots 350 °C, avdak p¥i dobd prodlevy 200 000 sekund, to je 55 hodin, je dosafe-
no tdchto vysledkl. Pevnost v tahu 1 200 MPa, teinost 8 %, tvrdost HV 60 370. Prokalenost
odlitkd byla v celé tlou¥ice stiny.

Priklad 3

0dlitky stejného hmotnostniho sloZeni jeko v prikladu 1 a 2, o0 tloudice st¥ny 13 mm
po ohFevu v sustenitiza¥ni peci na teplotu 900 ¢ po dobu 30minut se co nejrychleji pfe-
mist{ do solné 1éznd pece pro ¥dste¥ny izotermicky rozped, v ni% setrvejf pfi transformal-
ni teplot& 400 °¢ po dobu 1 000 sekund, to je cca 17 minut; poté se z transformadni pece
vyjmou a dochladf na volné atmosféie.

Dosafené vysledky jsou: pevnost v tehu 950 MPa, taZnost 6 %, tvrdost HV 60 300. Pro-
kalenost odlitkd byla v celé tloudtce stény.

P¥riklad 4

Za stejnych podminek jako v p¥fkladu 3 jsou odlitky ponechény p¥i transformalni teplo-
t& po dobu 20 000 sekund, to je 5,5 hodin.

Dose¥ené vysledky jsou: pevnost v tahu 1 000 MPa, ta¥nost 10 %, tvrdost HV 60 320.
Prokalenosti bylo dosaZeno v celé tloudfce stény odlitkd.

P¥r{iklad 5

0dlitky stejného hmotnostnfho sloZeni jako v preédchozich piikledech, o tlousice st&-
ny 20 mm po ohfevu v austenitizalnf peci na teplotu 900 °C po dobu 30 minut se co nejrychle-
ji pPemistf{ do vhodného prost¥edi pro ¥dstelny izotermicky rozpad, nap¥iklad do solné léz-
n&, v ni% setrvejf p¥i transformadni teplot& 300 ¢ po dobu 5 000 sekund, to je 83 minut;
poté se z transforma¥nf pece vyjmou a dochlad{f na volné atmosféfe.

DosaZend vysledky jsou: pevnost v tem 1 400 MPa, iaZnost 3 %, tvrdost HV 60 430. Proka-
lenosti bylo dose¥eno v celé tloudfce stdny odlitku.

P¥r{klad 6

Za stejnych podmfnek jsko u p¥ikladu 5 jsou odlitky ponechdny p¥i transformadni teplo=~
t& po dobu 200 000 sekund, to je 55,5 hodin.

Dosa¥ené vysledky jsou: pevnost v tahu ! 500 MPa, taZnost 6 %, tvrdost HV 60 460. Pro-
kelenosti bylo dosafeno v celé tloulice stdny odlitkd.
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PREDMET VYINALEZU

0dlitky z tvédrné litiny izotermicky kalemé p¥i tepelném zpracovéni ohfevem na auste-
nitizadnf teplotu, ndsledném pretrZitém ochlazeni a zdvéreZném dochlazeni, majic{ zékledni
slo¥en{ o hmotnostni koncentraci uhlik 3,0 a%f 3,7 %, kfemik 2,0 a% 3,0 %, mengen 0,2 a%
0,6 %, fosfor 0,01 a% 0,07 %, sire 0,001 a% 0,02 %, ho¥d{k 0,04 aZ 0,08 % a zbytek Zelezo,
vyznatené tim, Ze obsehujf jako leguru v hmotnostni koncentraci nikl 0,2 a% 0,6 %.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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