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Palivo na bazi stoviku

Oblast techniky

Vynalez se tyka pevnych paliv, a sice paliv na bazi obnovitelnych zdroju, kde
obnovitelnym zdrojem jsou rostliny, které se péstuji, sklizeji a upravuji za ucelem
vytvofeni & sestaveni paliva, pouzivaného pak spalovanim k pfemeneé se
ziskanim tepelné energie, pouZzité nasledné pfedevsim k vytapéni a k pfiprave teplé

uzitkové vody.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti je znamo pouzivani paliv na bazi rostlin. Vedle dfeva se
pouziva k topeni také nékterych dalSich rostlin, které se Casto pfimo za ucelem
spalovani i péstuji. Nékdy dochazi ke spalovani travin i obilovin, a to ve formé
usudkd & slamy. Pouziti téchto materidld neni vSeobecné rozSifené a kjejich
spalovani dochazi spiSe vyjime¢né a nepravidelng&, zpravidla vteéch pripadech,
pokud pro tyto materidly momentalné neni jiné pouZiti a stavaji se vté chvili
odpadovym materialem. Problém zde spo&iva v tom, Ze pro nepravidelnost dodavky
t&chto material(l se nevyplati investovat do zpracovaciho zafizeni, a to ani pro pfipad
drobng&jsi, ani pro pfipad rozsahlejsi vyroby. Takovym zpracovacim zafizeni je
zpravidla peletovaci lis, ktery vysuSené posledné jmenované materidly slisovava na
tzv. pelety, tedy na Gtvary v podobé tablet i véleCkl, které jsou obvyklym a
pfijatelnym zplsobem skladovatelné, dopravovatelné a pouzitelné v béznych, nebo
jednodusge upravenych kotlich ¢i kamnech. Z uvedenych dlvodi se zaCalo v posledni
dobé s péstovanim tzv. energetickych rostlin, kde s ohledem na zamérné péstovani
planovaného objemu takové suroviny jiz z ekonomického pohledu je realné planovat
sou¢asné investici do peletizacénich list. U energetickych rostlin byvad ovsem

problémem, pokud vykazuiji relativné nizkou teplotu taveni popela. Tim pak dochazi




drive a ve vétsi mife k zanaseni roétu v kotli, a to s velmi obtiznym &isténim. Takeé
byva problémem u jiz zhotovenych pelet, pokud nemaji dostateCnou soudrznost,
resp. pokud maji piili§ veliky otér a odrol. Tak napfiklad je znamo, Ze pelety na bazi
slamy maji celkové malou soudrZnost, takZe se Casto rozpadaji. To je sice fesitelné
daldimi ptisadami ¢ Gpravami, ale ovéem za cenu technologickych komplikaci a
zvySeni vyrobnich nakladl. Jako energetické rostliny jsou znamy napfiklad konopi,
hyso, ¢irok, koriandr, Ini¢ka, Stovik, chrastice, kfidlatka, pfipadné i fepka, resp.
fepkova slama. Z energetickych rostlin, vedle dfeva a dfevnych odpadl, se zejmena
jevi jako vhodny stovik, chrastice, kfidlatka, nebo fepkova slama. Co se tyCe
kiidlatky, neni zpravidla jeji péstovani povoleno, nebot je povaZzovana za invazivni
rostlinu. Mezi energetickymi rostlinami se jevi jako zvlasté vyhodny Stovik, nebot
dava jedny z nejvys8ich vynosu. Pro pfipad peletizace a nasledného spalovani
ovdem &tovik vykazuje relativné nizkou teplotu tani popela, a sice 1160°C. Take
soudrznost pelet vyrobenych ze suSeného Stoviku neni dostate¢né vyhovujici. Ani
z energetického pohledu neni $tovik surovinou, resp. palivem, s mimoradné vysokou
vyhfevnosti.  Jako enegeticky vyhodné&jsi, resp. svys88i vyhfevnosti, se jevi
peletizované dfevni odpady, pfikladné pelety z pilin, ze §tépkl a z kiry. Takovych
surovin ale nebyva Gasto k dispozici velké mnoZstvi, pouze v okoli dfevozpracujicich
podnikl, pficemz navic piliny a Stépky se v posledni dobé stale vice zpracovavaji,
pfikladné na nabytkové, interiérové &i podlahové desky. Byly téz Cinény pokusy
naopak s pfidavanim mensich mnoZstvi energetickych rostlin do uhelnych briket, a to
s cilem zlepSovat vlastnosti téchto briket, pokud jde o sloZeni emisi, vznikajicich pfi
spalovani. Takové brikety, vyrabéné stale na bazi uhli, ale nefesily podstatné a
masové&jsi zapojeni energetickych rostlin jako zdroje obnovitelné energie. Na druhé
strand v posledni dobé& pfibyva jednak stébelnatych materiall, zbyvajicich jako
odpad, pfikladné obilni slama nebo slama z fepky, jednak, v navaznosti na utlum
osévani asti zemédélskych ploch pfikladné obilninami, vyskytuji se ve vetsi mife

neobdélavané pozemky, vhodné pro péstovani energetickych rostlin.

Podstata vynalezu

Uvedené problémy se vpodstatné mife feSi a soucasné vytvoreni

technologicky a ekonomicky vyhodného paliva s pfiznivymi jak skladovacimi, tak i




spalnymi vlastnostmi se dosahuje palivem na bazi Stoviku (lat. Rumex), podle
predkladaného vynalezu, kde podstata spociva vtom, Ze palivo je tvofeno smesi,
obsahuijici §tovik, s obsahem vody do 20% hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od
29,99 do 95%, dale obsahujici spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od 4.99 do
70%, a to vybrané samostatné nebo v kombinaci zrozsahu: dal$i energeticke
rostliny, dfevo a stromova klra, uhli, slama obilni, slama Fepkova, kde kazda
z pouzitych pfisad ma obsah vody do 50% hmotnostnich, a jesté obsahujici
nespalitelné pfimési v podilu hmotnostnim od 0,01 do 20%. Vyhodné je, jestlize
stovik i pfisady jsou pouzity ve formé malych ¢astic, o rozmérech od 0,1 do 10mm.
Také je vyhodné, jestlize jako daldi energetické rostliny jsou pouzity rostliny
zrozsahu: traviny, chrastice, kfidlatka. Vyhodou je, jestlize se ve smési pouZzije
alesponi jednoho druhu ptisady, o podilu hmotnostnim ve smési alespori 10%.
Zejména je vyhodné, jestlize kazdého druhu pfisady se pouzije ve smési alespon
10% hmotnostnich. Pfipadné mlZe byt i vyhodou, jestliZze pfisad jsou alespon dva
druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smési v podilu hmotnostnim alespon 10% a
dal$i pouzité druhy jsou ve smési zastoupeny v podilu hmotnostnim alespon 1%.
Celkové je vyhodou, je-li podil Stoviku ve smési od 50 do 85% hmotnostnich.
V kazdém piipadé je vyhodné, jestlize smés je upravena ve formé briket nebo pelet o
mé&rné hmotnosti od 0,2 do 1,8 g/cm®. Pelety maji s vyhodou rozméry od 0,2 do 20
cm. Zejména je vyhodné, maji-li pelety rozméry od 0,5 do 6 cm.

Tim se dosahne vytvoreni smésného paliva, na bazi Stoviku jako zakladni
energetické rostliny, pfiéemz se jednak vyuziji dal8i materialy, které jsou navic Casto
samy odpadem, a které ve smési se Stovikem zlep8uji v kazdém pfipadé soudrznost
materialu, je-li proveden jako pelety. Také slozeni spalin se ve smési nezhorSuje,
nebo jesté zlepsSuje, podobné jako i vyhfevnost. Tyto vyhody vynikaji pfedev§im u
paliva v podobé pelet, i kdyZ v urcité mife by se projevily pfi spalovani popsanych
materialll bez peletizace, nebo pfi niz§im stupni slisovéani, které by se z technického
pohledu neoznadilo jako peletizace. Ve vétsiné pfipadl také dochazi v popisovanych
smésich, ve srovnani se spalovanim samotného Stoviku, ke zvySeni teploty taveni
popela, coz je vyhodné pro prevenci zanaseni rostu v kamnech &i v kotli. Pfitom take
cena paliva, podle pfedkladaného vynélezu, bude vzdy pfizniva, nebot zakladem je
pomérné levné péstitelna energeticka rostlina a pfisadami jsou bud pfimo odpadové
materialy, nebo dal$i energetické rostliny s obdobné nizkymi vyrobnimi naklady, kde

navic lze v pomérné Sirokém rozsahu doladovat mnozstvi a druhy takovych pfisad




podle okamzité situace na trhu, podle okamzité nabidky odpadd, nebo podle Grody Ci
piebytkd dalich energetickych rostlin. Co se tyCe neenergetickych pfisad, bude se
jednat na jedné strané o nehoflavé pfimési, které se do smési dostanou nechténé,
napfiklad ¢aste¢ky zeminy, zachycené na rostlinném materialu pted sklizni a béhem
sklizné, na druhé strané se muzZe jednat o zamérné vnesené slozky, urCené pro
zlep$eni spalovani nebo pro zlepSeni spalin, pfikladné obdobne, jako se uZivaji pfi

spalovani uhli, nebo i jako slozky pro zlep$eni soudrznosti pelet.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1 — slozeni paliva v procentech hmotnostnich

StOViK...oveiii 35%
Piliny oo 20%
KAra ..o 10%
Chrastice ........ccccceeenenn. 25%
Slama obilni ............c..... 5%
Drcené hnédé uhli .......... 4%
Zemina .......coovverieenennnnn 1%

SEOVIK...ooeiiiiiiee 50%
Piliny ..o 5%
KOra ....oooovieieneeeeee 5%
Chrastice ..............c.oe.. 25%
Slama obilni .................. 10%
Drcené hnéde uhli .......... 4%
Zemina ........c.cocoveeinnnn 1%




Pfiklad 3 — slozeni paliva v procentech hmotnostnich

SEOVIK. .. 80%
Slama obilni .................. 5,5%
Drcené hnédé uhli .......... 14%
Zemina .......c.ocoveeeinnnnn, 0,5%

StoviK....oooiii 90%
KOra ..o 5%
Slama obilni .................. 4,99%
Zemina .......oocoeeiiiennn. 0,01%

V tomto pfipadé bylo provedeno méfeni bodu tani popela s tim, Ze proti bodu tani
popela ze samotného Stoviku, ktery je 1160°C, bylo zde dosazeno bodu tani popela,

vzniklého spalenim smési podle tohoto pfikladu 4, o hodnoté 1230°C.

Hospodarska vyuzitelnost

Smésné palivb, podle pfedkladaného vynalezu, ma vyuziti v oblasti ziskavani
obnovitelnych energetickych zdrojl, pfedev§im se pak vyuzije pro topeni a ohrev
teplé uzitkové vody. Vyroba jinych druhl energie tim ovSem neni vyloucena, pokud
by se pouzil kotel na palivo, podle piedkladaného technickeho fesSeni, pro vyrobu

pary, uzité nasledné v parnim stroji ¢i turbiné k pohonu elektrického generatoru.




PATENTOVE NAROKY

1. tim, Ze palivo je tvofeno smési,

obsahujici §tovik, s obsahem vody do 20% hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od

Palivo na bazi $toviku,vyznacene

29.99 do 95%, dale obsahujici spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od 4.99 do
70%, a to vybrané samostatné nebo v kombinaci zrozsahu: dalsi energeticke
rostliny, dfevo a stromova klra, uhli, slama obilni a slama fepkova, kde kazda
z pouzitych pfisad ma obsah vody do 50% hmotnostnich, a jesté obsahujici
nespalitelné pfimeési v podilu hmotnostnim od 0,01 do 20%.

2. tim, Ze Stovik i
pfisady jsou pouZity ve formé malych Castic, o rozmérech od 0,1 do 10 mm.

Palivo na bazi stoviku, podle naroku 1, vyznacené

3. Palivo na bazi §toviku, podle narokii1a 2, vyznacené tim, Ze jako

dal$i energetické rostliny jsou pouzity rostliny z rozsahu: traviny, chrastice, kfidlatka.

4. tim, Zeve

smési se pouZije alespori jednoho druhu pfisady, o podilu hmotnostnim ve smesi

Palivo na bazi $toviku, podle narokG 1 az3, vyznacené

alespon 10%.

5. Palivo na bazi §toviku, podle narokli 1 az 4, vyznacené tim, Ze
kazdého druhu pfisady se pouzije ve smési alespot 10% hmotnostnich.
6. Palivo na béazi stoviku, podle narokii 1 az4, vyznacené tim, ze

ptisad jsou alespori dva druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smési v podilu
hmotnostnim alespori 10% a dal$i pouzité druhy jsou ve smési zastoupeny v podilu

hmotnostnim alespon 1%.

7.
Stoviku ve smeési je od 50 do 85% hmotnostnich.

Palivo na bazi $toviku, podle narokil 1 az6, vyznacené tim, Ze podil




8. Palivo na bazi $toviku, podle naroki 1az9, vyznacené tim, Ze smés

je upravena ve formé briket nebo pelet o mérné hmotnosti od 0,2 do 1,8 g/em®.

9. Palivo na bazi $toviku, podle naroku 8, vyznac¢ené tim, Ze pelety maji
rozméry od 0,2 do 20 cm.

10.  Palivo na bazi stoviku, podle naroku 8, vyznacené tim, Ze pelety maji
rozméry od 0,5 do 6 cm.
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