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(54) Schliissel sowie SchlieReinrichtung umfassend einen solchen Schliissel

(67) Bei einem Schliissel (1) umfassend eine 1
Schlisselreide (2) und einen Schlisselschaft (3), 2 o
wobei der Schliisselschaft (3) in einen Schliisselkanal
(24) eines zugehdrigen SchlieRzylinders (20)
einschiebbar ist und in der Schlisselreide (2) ein
elektrischer Generator (5) mit einem beweglichen
Generatorglied angeordnet ist, dessen Bewegung in
elektrischen Strom wandelbar ist, und wobei der
Schlissel (1) elektrische Abgabemittel aufweist, #
denen der vom Generator (5) erzeugte Strom
zufiihrbar ist, wobei der Schliisselschaft (3) relativ zur
Schliisselreide (3) bewegbar ist und mit dem
beweglichen Generatorglied zusammenwirkt, um die
Relativbewegung des Schlisselschafts (3) in
elektrischen Strom zu  wandeln, ist der
Schliisselschaft (3) um eine in Langsrichtung des
Schlisselschafts (3) verlaufende Drehachse (11)
relativ zur Schliisselreide (2) drehbar gelagert.
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Zusammenfassung:

Bei einem Schliissel umfassend eine Schlisselreide und einen
Schlisselschaft, wobel der Schliiisselschaft in einen

5 ¢

Schlisselkanal eines zugehtrigen SchlieBzylinders
einschiebbar ist und in der Schlisselreide ein elektrischer
Generator mit einem beweglichen Generatorglied angeordnet
ist, dessen Bewegung in elektrischen Strom wandelbar ist, und
wobei der Schlissel elektrische Abgabemittel aufwelst, denen
der vom Generator erzeugte Strom zufithrbar ist, ist der
Schliisselschaft relativ zur Schlisselreide bewegbar und wirkt
mit dem beweglichen Generatorglied zusammen, um die
Relativbewegunyg des Schlisselschafts in elektrischen Strom zu

wandeln.

{ored

i
Q

‘..vl

1/30



b

Die Erfindung betrifft einen Schlissel umfassend eine

Sehlisselreide und einen Schliisselschaft, wobel der
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chiltigselschaft in einen Schliisselkanal eines zugehorigen
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Schliefzylinders einschiebbar ist und in der Schlisselreid
ein elekirischer Generator mit einem beweglichen
Generatorglied angeordnet ist, dessen Bewegung in
elektrischen Strom wandelbar ist, und wobei der Schiissel
elektrische Abgabemittel aufweist, denen der vom Generator

erzeugte Strom zuflhrbar ist.

Die Brfindung betrifft welters eine SchlieBeinrichtung
umfassend einen Schliissel der oben genannten Art und einen

Schiiefzylinder.

BElektrische oder elektronische Schldssger, insbesondere
Zvlinderschlésser enthalten in der Regel zus dbelilich zu
mechanischen Verriegelungen, welche mit konventionellen
Schliisseln mechanisch sperrbar sind, oder an Stelle einer
solchen mechanischen Verriegelung wenigstens einen
elektromagnetisch oder motorisch betdtigbaren
Verriegelungsmechanismus, welcher erst nach einer
elektronischen Identifikationsprifung freigegeben wird. Die

elektronische RAuthentifizierungselinrichtung zur

Tdentifikationstberprifung wirkt hierbei meist mit geelgneten
Tdentifikationsmedien drahtlos oder drahtgebunden zusammen,
wobel in der elektronischen Authentifizierungseinrichtung
eine Uberpriifung erfolgt, ob das jeweillige
Tdentifikationsmedium die Berechtigung zum Sperren des
Schlosses aufwelst. Nach erfolgreicher Uberprtfung der
Identitat erfolgt dann die Freigabe des Schlosses.

zur Energieversorgung derartiger elektrischer bzw.
elektronischer Verriegelungen ist in der Regel eine stdndige
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Energieversorgung des Schlosses und oft auch des Schlissels
erforderlich und es ist daher neben dem Aufwand flr eine
derartige stindige Energieversorgung auch dafilr Sorge zu
tragen, dass eine unterbrechungsfreie Stromversorgung zur
Verfligung steht, um die Funktion des Schlosses in jedexr

Situation aufrecht zu erhalten.

Elektrische oder elektronische Schlésser kdnnen nun 1in
beliebiger Weise mit Energle versorgt werden. Neben der
Moglichkeit eines Netzanschlusses oder einer Stiltzbatterie
sind auch bereits Vorschlige bekannt geworden, beil welchen
das Schloss oder der Schlissel einen Wandler zum Wandeln wvon
mechanischer in elektrische FEnergie aufweist. Derartige
Wandler sind beispielsweilse als elektrische Generatoren

ausgebildet. Das bewegliche Bauteil des Generators kann

6

beispilelsweise als Schwungrad ausgebildet sein, wie dies au
der BP 1039074 Al bekannt geworden ist. Durch eine derartige

-

LEnergleversorgung

-

Ausbildung wird eine autarke
sichergestellt, da die vom Schwungradgenerator erzeugte
elektrische Energie in einem Energiespelicher
zwischengespeichert werden kann und im Bedarfsfall dem
elektrischen Schaltkreils fir die Identifikationsprifung bzw.

fiir die elektrische Betédtigung des Schlosses zur Verfigung

gestellt wixrd.

Nachteilig ist hierbei jedoch, dass der Schwungradgenerator
nur dann Energie abgibt, wenn er in einem ausreichenden Mafl
in Bewegung versetzt wird. Durch diese Funktionseinschrankung
ist nicht sichergestellt, dass elektrische Energie zum
zeitpunkt des Sperrvorganges ausreichend zur Verfligung steht.
Dies hangt namlich davon ab, ob in zeitlichem Zusammenhandg

mit dem Sperrvorgang die fur die Aktivierung des
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Schwungradgenerators erforderlichen Bewegungen ausgefihrt

wurden bzw. werden.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, einen

Schlisse er eingangs genannten Art dahingehend zu
verbessern, dass die Bereitstellung elektrischer Energie flx

den Sperrvergang sichergestellt wird, und dies insbesondere
unabhingig davon, ob der Schliissel vor dem Sperrvorganyg
ausreichend durch Schiutteln oder dgl. mit elektrischer
Energie aufgeladen wurde oder nicht. Weiters soll elne
autonome Funktionsweise einer aus Schlissel und Schloss
hestehenden SchlieBeinheit sichergestellt werden.

zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bel einem
Schliissel der eingangs genannten Art im Wesentlichen vor,
dass der Schlusselschaft relativ zur Schlisselreide bewegbar
ist und mit dem beweglichen Generatorglied zusammenwirkt, um
dis Relativbewequng des Schlisselschafts in elektrischen
Strom zu wandeln. Dadurch, dass die fir den Generator
erforderiiche Bewegungsenergie durch eine Bewegung des
Schliisselschafts relativ zur Schlisselreide bereitgestellt
wird, kann eins im Zuge eines Sperrvorgangs ohnehin
stattfindende Bewegung fiir die Energleerzeugung genutzt
werden. Belspielsweise kann eine beim Binschieben des
Schliisselschafts in den Schlisselkanal des Schliebzylinders
auftretende Kraft dafir genutzt werden, die erforderliche
Relativbewegung deg Schlisselschafts relativ zur
Schlisselreide zu bewirken. Dadurch wird der im Schliss
angeordnete elektrische Genarator wiahrend des Sperrvorgangs
oder unmittelbar davor betidtigt und die dabel entstehende
elektrische Energie kann direkt fir den laufenden
Sperrvorgang genutzt werden, indem der erzeugte Strom lber

’

entsprechende Ubertragungsmittel belsplelsweise dem

4/30



SchiieBzylinder zugefiihrt und dort fur die Uberpriifung einer
elektronischen Zutrittsberechtigung und ggf. das Freigsben

des Schlosses herangezogen wird.

Fir die Ubertragung der elektrischen Energie vom Schlissel
zum Schliebzylinder ist der Schlissel mit geelgneten

ist

=
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Abgabemitteln ausgestattet und der Schliefzylinde
entsprechende Empfangsmittel auf. Die Abgabemittel koénnen
elektrische Kontakte sein, die mit elektrischen
Gegenkontakten des SchlieBzylinders in Kontaklt gebracht
werden k&nnen. Alternativ konnen die Abgabemittel fir
drahtlose, insbesondere induktive Ubertragung der
elektrischen Energie zum Schliebzylinder ausgebildet sein und
z.B. wenigstens eine Spule fur die induktive

2
£

Fnergleiibertragung aufweisen.

Grundsdtzlich kann im Rahmen der Erfindung jegliche Art der

Relativbewegung fiir den Antrieb des beweglichen
Generatorglieds genutzt werden, wie z.B. eine translatorische
Bewegung, einer rotatorische Bewegung oder eine Kombination

aus einer tranglatorischen und einer rotatorischen Bewegung.
qung

Schlisgelschaft im Sinne der Erfindung wird der in einen

8>
195

Schlisselkanal einsteckbare Teil des Schlissels verstanden.
Die Bezugnahme auf einen Schlisselschaft, der relativ zur

Schiiisselreide bewegbar ist, bedeutet daher, dass der gesambte
in den Schiiisselkanal einfiihrbare Teil des Schlissels relativ
zur Schliusselreide bewegbar ist. Dadurch, dass der gesamte
Schliisselschaft relativ zur Schlisselreide bewegbar ist,
bleibt eine allfillige mechanische Codierung des

Sohliisselschafts unberthrt.
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Fiir die Ausfthrung der Relativbewegung ist der
schlilgsselschaft an der Schliisselreide in geeigneter Weise
gelage oder gefiithrt. Belspielswelse kann der

Schlisselschaft schwenkbar, drehbar und/oder verschiebbar an

oder in der Schliizselreide gelagert bzw. gefihrt sein.

Gemib einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Schlilsselschaft in dex Schliigselreide
beweglich gefiihrt ist. Die Schliisselreide umfas somit einen

Bereich, in dem der Schliisselschaft heweglich aufgenommen

Lok

[
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Bevorzuglh ist der Schitisselschaft in Langsrichtung des
Schlisselachafts relativ zur Schlisselreide beweglich. Als

Wdngsrichtung ist hierbei diejenige Richbtung zu verstehen,
entlang welcher der Schliusselschaft in den Schliisselkanal
eines SchlieBzylinders eingesteckt wird. Die beim Rinstecken
des Schlisselschafts in den Schlisselkanal entgegen der
Binsteckrichtung auftretends Kraft bewirkt hierbei eine
Langsverschiebung des Schltsselschalts relativ zux
Schitisselreide. Die erwdhnte Kraft kann auf Grund einer
Raibung wahrend des Einsteckvorgangs hervorgerufen werden
oder spatestens beim Aunftreffen des Schliusselschafts auf eine
Anschlagfliche am Ende des Schlisselkanals. Fir die Fihrung
der Relativbewegung kann die Schlilsselreide einen
Pithrungskanal aufweisen, in dem der Schlisselschaft in

Verschiebericntung gleitend gefithrt sein kann, sodass ein

o
u

abschnitt des Schlilzselschafts in die Schlisselreide hine

und heraushewsgt werden kann.

Die Relativbewegung des Schlisselschafts kann hierbel ibex

pe

1
ein geeignetes formschlUssiges Zusammenwirken des

Sehlisselschafts mit dem beweglichen Generatorglied auf den
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Generator likertragen werden. Das bewegliche Generatorglied
ist hierbei vorzugsweise drehbar gelagert. Dex

Schliisselschaft und das bewegliche Generatoxglied kdnnen
beispielsweise Uber eine Verzahnung miteinander in Verbindung
stehen, wobei z.B. ein als Zahnstange ausgeblldeter Rereich
des Schlisselschafte nach Art eines Zahnstangenantriebs mit

dem als Zahnrad ausgebildeten beweglichen Generatorglied

susammenwirkt.

Alternativ oder zusdtzlich zur Verschiebbarkeit in
Langsrichtung kann gemidB einer bevorzugten Ausfithrungsform
vorgeschen sein, dass der Schliisselszchaft um eine iIn
Langsrichtung des Schlisselschafts verlaufende Drehachse
relativ zur Schlisselreide drehbar gelagert ist. Die
Drehbewegung des Schlilsselschafts kann bein FEinschieben in
den Schltsselkanal durch eilnen formschlussigen BEingriff
swischen Schliisselkanal und Schlisselschaft derart erfolgen,
dasz die Rinschubbewegung in eine Drshbewegung umgefornmt
wird. Dies kann beispielsweise dadurch bewirkt werden, dass
am Schliisselschaft eine schraubenlinienfdrmige Struktur, wie
= .B. eine schraubenlinienfdrmige Nut, ausgebildet ist, die
mit einem stationdren Element im Schlisselkanal
zusammenwirkt. Der Schliisselschaft kann hierbeil zylindrisch
ausgebildet und in einen entsprechend zylindrisch geformten

Schlisselkanal einsteckbar sein.

Um die Drehbarkeit des Schliisselschafts zu gewdhrlelsten, ist
bevorzugt vorgesehen, dass ein in der Schlisselreide
angeordneter Endbereich des Schlusselschafts in einem Lager,

wie z.B. einem Kugellager, drehbar gelagert ist.

Die Ubertragung der Drehbewegung des Schlisselschafts auf das

vewegliche Generatorglied kann in einfacher Weise derart
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erfolgen, dass das Generatorglied drehbar um eine mit der
Drehachse des Schlusselschafts fluchtende oder hierzu
parallele Achse gelagert ist und beide Elemente zu

gemeinsamer Drehung miteinander verbunden sind.

Gemad einer welteren Variante kann bevorzugt vorgesehen,
sein, dass der Schliisselschaft relativ zur Schiliisselreide
kippbar gelagert ist, wobel die Kippbewsgung das bewegliche
Generatorglied antreibt. Die Kippachse kann hierbel senkrecht
zur Lingserstreckung des Schliisselschafts verlaufen. Die
Kippachse bzw. das Kipplager ist bevorzugt in der
Schitisselreide angeordnet. Der Kippwinkel kann auf einen
Bereich von +10° relatliv zur Ausgangslage begrenzt sein.

Alternativ kann der Schlisselschaft um ca. 180° auf die

Schiisselreide zuriickgeklappt werden, beispielsweise wm den

.

Schliisselschaft zwischen einer Aufbewahrungsy ition und

einer Gebrauchsposition hin- und herkippen zu kdnnen.

Um die Handhabbarkeit des Schliissels zu verbessern, sieht
eine bevorzugte Ausfihrungsform vor, dass die Schlisselreide
einen Kraftspeicher aufweist, gegen dessen Kraft die
Relativbewequng des Schlisselschafts ausfibrbar ist, Der
Kraftspeicher ist beisplelswelse als Feder ausgebildet. Derx
Kraftspelcher wird dabel in Folge der Relativbewegung desg
Schliisselschafts gespannt und die so gespeicherte Kraft lasst
den Schligselschaft in der Folge wieder in sgeine
urepringliche Position zurtckkommen. Dabel kann nicht nur die
Hinbeweguny des Schlisselschafts fir die Gen werierundg
elektrischer Energie genutzt werden, sondern auch die

Rickbewegung.

Der Schifisselschaft kann gemdB einer bevorzugten Aushildung

wie an sich bekannt eine Codierung aufwsisen, wie z.B. eine
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mechanisch abtastbare Codierung, eine magnetische Codierung

der eine elektronische Codierung. Die Codierung wird hierbedl

<

im in den Schliisselkanal des zugehdrigen Schliefzylinders

eingeschobenen Position im SchlieBzylinder abgetastet und auf
diese Weise eine SchlieBherachtigung festgestellt.
Wie bereits srwahnt, weilst der Schliissel elektrische

Abgabemittel auf, denen der vom Generator erzeughte Strom
zufiihrbar ist, wobei die elektrischen Abgabemittel dazu
dienen, den vom Generator erzeugten Strom auf einen
zugehdrigen Schliefzylinder zu lbertragen. Eine bevorzugte

ARusbildung sieht in diesem Zusammenhang vor, dass die

Abgabemittel elektrische Kontakte am Schlilsselschaft
aufweisern, insbescondere an einer AuBenoberflache des
Schliisselschafts, sodass die elektrischen Kontakte des

"

Schlitssels im in den Schlisselkanal eingefiithrten Zustand

elektrische Gegenkontakte des SchlieBzylinders kontaktieren.

Es kann auch vorgesehen selin, dass in der Schlisselreldes ein
elektrischer Energlespeicher angeordnet ist, der von dem
ektrischen Generator gespeist ist, wobei der
Energiespeicher mit den genannten elektrischen Abgabemitteln
verbunden ist. Der elektrische Energiespeicher kanmn
beigpielsweise als Batterie cder Kondensator ausgebildet

gein. Die Schlisselreide kann eine elektrizsche Ladebuchse

aufweisen, Uber welche der elektrische Energiespeicher von
extern aufgeladen werden kann, beispielsweise lber einen USB-

Stecker.
Gemiaf einer weiteren bevorzugten Ausbildung kann in der

Schlitgselreide ein Datenspeicher angeordnet sein, in dem

zutrittsberechtigungen in Form von Schlisseldaten gespeichert
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sind, wobel der Datenspeicher bevorzugt vom alektrischen

Energiespeicher speisbar ist.

Gemal einem zweiten Aspekt betrifft die Brfindung eine
chlieBeinrichtung umfassend einen erfindungsgemdben
Schliissel und sinen SchlieBzylinder, wobel der

SchlieBzyvlinder umfasst:

- ein Gehduse,
- einen in dem Gehduse aufgenommenen, drebbaren

Zylinderkern mit einem Schlusselkanal,

- ein vom drehbaren Zylinderkern betétigbares
Schlielglied,

- sinen elektrisch betdtigbaren Aktor zum Umschalten des
SchlieBzylinders zwischen sinem gesperrten und einem
freigegebenen Zustand, wobel die Betdtigung des SchliefBglieds
im gesperrten Zustand gesperrt und im freigegebenen Zustand
freigegeben ist,

- eine elektronische Authentifizierungseinrichtung zum

el

authentifizieren einer elektronischen Zutrittsberechtigung,
die mit dem Aktor zusammenwirkt, um den Aktor bei Vorliege
einer Zutrittsberechtigung zu betdtigen,

- elektrische Empfangsmittel, die im in den Schlisselkanal
eingeschobenen Zustand des Schlisselschafts mit den
elektrischen Abgabemitteln des Schlissels susammenwirken, um
die Authentifizierungseinrichtung und den Aktor mit

"
elekbrischer Energie aus dem Schlilssel zu versorgen.

In bevorzugter Weise weist der SchlieBzylinder einen die
Authentifizierungseinrichtung und/oder den Aktor mit Strom
versorgenden elektrischen Energiespeicher auf, der dber die
elektrischen Empfangsmittel vom Generator des Schlissels

.isbar ist. Dadurch kann die vom Schliissel kommende

¢4
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ktrische Energie zwischengespeichert werden, sodass eine
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ausreichende Stromversorgung des Aktors und der

Authentifizierungseinrichtung auch zu einem Zeitpunkt

gewidhrleistet ist, zu dem der Schliis sel gerade keine
elektrische Fnergie zur Verfiigung stellt.

Alternativ kdnnte aber auch auf einen derartigen elektrischen

Energiespeicher verzichtet werden.

Bevorrzugt stellt der im Schlilssel angeordnete elektrische
enerator die esinzige BEunergleguelle der Schlielleinrichtung
dar. BEs kann somit aufl die Anordnung einer auswechselbaren
Batterie oder dgl. im Schliefzylinder und/oder im Schlissel
verzichtet werden, wmit Ausnahme eines allidlligen
wiederaufladbaren Fnergiespeichers, wie z.B. einer
wiederaufladbaren Batterie, die vom im Schlissel angeordneten

elektrischen Generator aufgeladen wird.

er elektrisch betitigbare Aktor zum Umschalten des

)

SchlieBzylinders zwischen einem gesperrten und einemn

h

reigegebenen Zustand kann als elektrisch betiatigbare
Kupplung zum wahlwelsen Verbinden oder Trennen einer
Drehbewegung des Zylinderkerns mit dem bzw. vom Schiilebglied
ausgebildet sein, Dies fuhrt dazu, dass der Zylinderkern im
nicht eingekuppelten Zustand der Kupplung frei drehbar ist,
ohne dass dadurch das SchlieBglied, wie z.B. eine Schliebnase
des Schliefzylinders, betatigt wird. EBrst im eingekuppelten
vustand der Kupplung erfolgt eine drehfeste Kopplung des
Zylinderkerns mit dem Schliefglied, sodass die Drehung des
Zyvlinderkerns eine Betdtigung des Schliebglieds zur Folge

hat .

Die Umstellung des Aktors bzw. der Kupplung zwischen einem

gesperrten und einem frelgegebenen Zustand wird durch die

11730
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elektronische Buthentifizierungseinrichtung abhdngig von der
festgestellten Zutrittsherechtigung gesteuert.

Die elektronische Zutrittsberechtigung kann aui einem
Berechtigungstriger vorliegen, welcher der Benutzer mit sich
tragt und der bei einem Zutrittswunsch von einer

Leseeinrichtung der Schliefeinrichtung ausgelesen wird. Der

Berechtigungstriger ist bevorzugt ein Datentriger, auch

Identmedium genannt, auf dem die Zutrilts echtigungen in
Form von Schliisseldaten gespeichert sind. Bevorzugt ist der

Berechtigungstriger in der Schlisselreide angeordnet.

sherechtigung kann drahtlos oderx

—

Das Auslesen der Zutritl

drahtgebunden erfolgen. Fir das drahtlose Auslesen der
zutrittaberechtigung muss der Datentriger lediglich in die
Nihe der SchlieReinrichtung gebracht werden. Dies ist
beispielsweise der Fall, wenn ein in der Schlisselreide
angeordneter Datentriger beim Einstecken des Schlissels in
den SchlieBzylinder in die Nahe einer im Schiiebzylinder

angeordneten Leseeinheit gebracht wird.

Das kontaktbehaftete Au gen der Zutrittsberechtigung
erfolgt bevorzugt derart, dass Kontakte des Schlusselschafts

im 1in den Schlisselkanal des SchlieBzylinders eingeschobenen

Zustand korrespondierende Gegenkontakte des SchlieBzylinders

kontaktieren. Die EKontakte des Schiissels kdnnen hierbei am
Schliisselschaft angeordnet sein. Alternativ kdnnen induktive

Abgabsmittel des Schlussels, wie z.B. eine Spules, angeordnet

sein, wn im in den Schliisselkanal des SchlieBzylinders
eingeschobenen Zustand mit korrespondierende induktiven

Empfangsmittein des Schliebzylinders in Deckuny gebracht zu

waerden.
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Obwohl der Schlisselschaft fir die rein elektronische
Authentifizierung keine mechanische Codierung bendtigt, kann
der Schliigseischaft bei einer bevorzugten Ausfthrungsform
zusidtzliich eine mechanische Kodierung aufweisen. bDer
Sehliefzylinder umfasst in diesewm Fall bhewegliche
Abtastglieder zum Abtasten der Codierungselemente, die beim
Pinfihren des Schlisselschafts quer zur Einfihrrichtung

bewegbar sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung

ematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen ndher

)

SC

"U

h
~léutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform
eines erfindungsgemidben Schliissels, Fig. 2 elne zweite
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdBen Schlissels, Pig. 3
eine dritte Ausfihrungsform eines erfindungsgemdben
gchliissels, Fig. 4 eine vierte Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafen Schlissels, Fig. ba-c den Schliissel g=amil

Fig. 4 in verschiedenen Kipppositionen des Schitsselschafits,

Fig. 6 eine fiinfte Ausfihrungsform eines erfindungsgemdfien

—

I

Schliisgsels, Fig. 7a und b den Schlissel gemald Fig. © in
verschiedenen Kipppesitionen des Schlisselschafts und Fig. 8

eine schematische Darstellung eines Schliefzylinders zur

Verwendung mit dem erfindungsgemidben Schllssel.

Fig. 1 zeigt einen Schlissel 1 wit einer Schlilsselreide 2 und

cinem Schlfissslschaft 3. Der Schliisselschaft 3 ist mit einer

Y

mechanischen Codierung 4 versehen. In der Schlisselreide 2
ist ein elektrischer Generator 5 angeordnet, der durch eine

8]

Relativbewequng des Schlisselschafts 3 zur Schlisselreide 2

;’)

in Richtung des Doppelpfeilas 6, d.h. in Langsrichtung,
angetrieben wird. Der Schliisselschaft welsl zu diesem Zweck
in seinem in der Schlusselreide aufgenommenen, in einem

Fithrungskanal 10 gleitend gefihrten Bereich eine Verzahnung 7
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auf, die ein Ritzel 8 rotierend in Bewequng verseizt.
Ritzel 8 ist wiederum mit einem beweglichen Teil des
Generators 5 verbunden, sodass die Verschiebung des
chliusselschafts 3 relativ zur Schlilsselreide 2 den Generator
zur Brzeugung von elektrischer Energie veranlasst. Der
Schlisselschaft 3 wirkt mit einer in La&ngsrichtung
komprimierbarer Feder 8 zusammen, sodass der Schliss lschaft
selbsttitic in seine Ausgangsstellung zuriickgeschoben wird,
wobei auch bei der Riuckstellung elekbrische Energle erzeugt

werden kann.

Bei der abgewandelten Ausbildung gemdl Fig. 2 ist dex
Schltisselschaft 3 um die in Liangsrichtung verlaufenden Achse
11 rotierbar in der Schlilsselreide 2 gelagert, wobel ein
entsprechendes Drehlager mit 12 bezeichnet ist. Der
Schlifisselschaft 3 ist zylindrisch ausgebildet und weist an
seinem Umfang eine schraubenlinienfdrmige Nut 4 auf, die mit
einer mechanischen Codierung bzw. Profilierung versehen sein
kann. Beim Einfihren in einen Schlisselkanal bewirkt die
schraukenlinienformige Nut 4 im Zusammenwirken mit einem

dexr

w
5]

stationdren Glied des SchlieBzylinders, da
schliisselschaft 3 zur Rotation um die Drehachse 11 in
Bewegung verasetzt wird., Diese Drehbewegung wi Lrd auf den
Generator 5 ubertragen, wodurch elektrische Energie erzeugt
wizrd.

Bei der Ausbildung gemdR Fig. 3 ist der Schlisselschaft 3
sowohl in Lingsrichtung 6 translatorisch bewegbar als auch um

die Drehachse 11 rotierend bewegbar. Der Schlisselschaft 3

igt wie bei der Ausbildung gemidf Fig. 2 zylindrisch
sgebildet und mit einer schraubenlinienformigen Nut 4
versehen, wodurch der Schlisselschaft 3 beim Einfihren in

einen Schliisselkanal in Drehung versetzt wird. Die
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Drehlagerung der Schliisselschafts 3 in derx Schlusselreide 2

13, Zus&tzlich ist derx

]‘\

erfolgt mittels zweler Lagerringe
Schliisselschaft 3 in elinem Fﬁhrungskanal 10 in Langsrichtung

¢ verschiebbar gefithrt. Der Autrieb des Generators o erfolgt

nun durch das %usammenwirken einer schraubenlinienartigen
Verzahnung 14 am Schlisselschaft 3 mit einemn Ritzel 15, das

eine Schragverzahnung aufwelst. Dies bewirkt, dass sowchl die

Drehbewegung als auch die Langsbewegung des Schlisselschafts

3 in eine Drehbewegung des Generators 5 gewandelt wird.

Fig. 4 zeigt eine weltere abgewandelte Ausbildung, bel

welcher der Schlisselschaft 3 um eine Drehachse 16

verschwenkt oder gekippt werden kann. Die Drehachse 16 ist
) 1>

mit dem Cenerator 5 gekoppelt, sodass die Kippbewegung des
e > 7

Schlusselschafts 3 elektrische Energie erzeugt. Derx

Schlisgelgchaft 3 weist hierbeil elnen dem freien Ende
beziglich der Drehachse 16 gegentberliegenden Endbere ch 18

auf, der in einer Kammer 17 der Schlilssel reide 3 innerhalb

der durch die Kammerwinde vorgegebenen Grenzen bewegbar ist.

D

Dadurch wird, wie in ¥ig. 5 ersichtlich ist, di

Verschwenkbarkeit des Schliusselschafts 3 begrenzt.

Fig. Sa-c zeigen den Schlisselschatt 3 in vaerschiledenen
Schwenkpositionen. In Fig. 5b befindet sich der
Sehlisselschaft 3 in der Ausgangsposition. In Fig. 5a und 5S¢
hefindet sich der Schlisselschaft 3 in der nach rechts baw.

nach links verschwenkten Endlage.

in FPig. 6 ist eine abgswandelte Ausfihrung des Schitssels
gemdf Fig. 4 dargestellt, kel welcher der Schliisselschaft 3
ohne den bezﬁglich der Drehachse 16 gegeniberliegenden
Endbereich 18 ausgebildet ist, scdass der Sc hliisgelschaft 3

aus seiner Ausgangsiage um ca. 180° in eine in dex

15730



Schlisselreide 2 ausgebildete Mulde 19 klappbar ist. Die
Drehbeweguny um die Achse 16 ist wie bei der Ausbildung gemal
Fig. 4 mit dem CGenerator 5 gekoppelt, sodass beim

Klappvorgang elekitrische Energie erzeugt wird.

Schliisselschaft 3 in verschiedenen

o]

Fig. 7a und b zeigen de
Schwenkpositionen. In Fig. 7b befindet sich der
Schlisselschaft 3 in der Zwischenstellung zwischen der in

Fig. 6 dargestellten Ausgangslage und der in Fig. 7a

dargestellten vollstdndig eingeklappten Lage.
In Fig. 8 zeigt einen SchlieBzylinder 20, der ein

feststehendes Zylindergehduse 21 und einen darin umw die Achse
22 drehbaren Zylinderkern 23 aufwelst. Der Zylinderkern 23
ist mit einem Schlisselkanal 24 versehen, in den der
Schlisselschaft eines zugehérigen Schlissels eingefiihrt

nter Zwischenschaltung

-

werden kann. Der Zylinderkern 23 ist
einer Kuppliung 25 mit einer SchliefBnase 26 verbunden. Der
zylinderkern 23 und die Schliefnase 26 kinnen durch cdie
Kupplung 25 entweder drehfest miteinander gekoppelt werden

~der relativ zueinander frei drehbar sein. ie Schlielnase Z06

o

iet in einem Schloss derart angeordnet, dass sie einen Riegel
oder eine Falle zwischen einer geschlossenen und einer

gedffneten Position bewegen kann. Im nicht eingekuppalten
zustand der Kupplung 25 ist der fZylinderkern 23 bzw. der in
den Schliusselkanal 24 eingefithrte Schlissel frei drehbar,
sodass die SchlieBnase 26 nicht betdtigt werden kann. Zum
Retatigen der Kupplung 25 ist eine

)

srungseinrichtung 27 vorgesehen, die in der Lage

Authentifizi
igt, Berechtigungsdaten zu empfangen und anhand der

Berechtigungsdaten festzustellen, ob eine

Zutrittsberschtigung vorliegt odex nicht. Im positiven Fall

16 /30



steuert die Authentifizierungseinrichtung 27 die Kupplung 26

alle
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Patentanspriche:

1. Schliigsel umfassend eine Schlizselreide und einen
Schitisselschaft, wobel der Schlisselschaft in einen
Schilisselkanal eines zugehdrigen Schliefzylinders
einschiebbar ist und in der Schlisselreide ein elektrischer
Generator mit einem beweglicheun Generatorglied angeordnet
ist, dessen Bewegung in elektrischen Strom wandelbar ist, und
wobei der Schlissel elektrische Abgabemittel aufweist, denen
der vom Generator erzeugte Strom zufithrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass dexr Schlisselschaft relat “iv zur

Schillsselreide bewegbar ist und mit dem bhewaglichen

Generatorglied zusammenwirkt, um die Relativbewegung des

gchlisselschafts in elektrischen Strom zu wandeln.

2. Schitsgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass
der Schliisselschaft in der Schlisselreide beweglich gefihrt
st

3. Schlissel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Scohltszelschaft in Langsrichtung des

Sehliisselschafts relativ zur Schlisselreide beweglich ist.
4, Schlissel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Schlusselschaft um eine in

veriaufende Drehachse

b)

Liangsrichtung des Schlisselschaft
relativ zur Schlisselreide drehbar gelagert ist.
5. Schliizssel nach Anspruch 1 oder 2, daduzch
rckennzeichnet, dass der Schliisgelschaft relativ zur
g '

Schliisselreide kippbar gelagert ist.
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6. Schliissel nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schliisselreide einen Kraftspeicher
aufweist, gegen dessen Kraft die Relativbewegung des

Schliisselschafts ausfihrbar ist.

7. Schliissel nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnetr, dass der Schlusselschaft eline Codierung

aufweist, wis z.B. eine mechaniszch abtastbare Codierung, eine

magnetische Codierunyg oder eine elektronische Codierung.

8. SchliePeinrichtung umfassend einen Schlissel nach einem
der Anspriche 1 bis 7 und einen SchlieBzylinder, wobel

der SchlieBzylinder umfasst:

- ein Gehduse,

- einen in dem Gehduse auvfgenommenen, drehbaren

Zylinderkern mit einem Schlisselkanal,

- ein vom drehbaren Zylinderkern betdtigbares
Schliellglied,

- einen elektrisch betdtigbaren Aktor zum Umschalten des

SchlieRzylinders zwischen einem gesperrten und einem
freigegebenen Zustand, wobel die Betatigung des Schliefglieds
im gesperrten Zustand gesperrt und im freiqgegebenen Zustand
freigegeben ist,

- eine elektronische Authentifizierungseinrichtung zum
Buthentifizieren einer elektronischen Zutrittsberechtigung,
die mit dem Aktor zusammenwirkt, uwm den Aktor bel Vorliegen
einer Zutrittsberechtigung zu betidtigen,

- elektrische Empfangsmittel, die im in den Schliisselkanal
eingeschobenen Zustand des Schlilsselschafts mit den
elektrischen Abgabemitteln des Schlissels zusammenwirken, um
die Authentifizierungseinrichtung und den Aktor mit

elektrischer Energie aus dem Schlissel zu versorgen.

19730
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9, Schliefeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der SchlieRzylinder einen die
Authentifizierungseinrichtung und/oder den Aktor mit Strom
versorgenden elektrischen Energlespeicher aufwesist, der Uber
die elektrischen Empfangsmittel vom Generator des Schlilssels

speisbar ist,

10. SchlieBeinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Authentifizierungseinrl Lchtung einen

Leser zum drahtlosen Auslesen von Berechtigungsdate

aufweist.

11. SchlieBeinrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlilsselschaft mechanisch
abtastbars Codierungselemente aufweist und dex
SchlieBizylinder bewegliche Abtastglieder zum Abtasten der

Codierungselemente aufweist.

(et

12. Schliefeinrichtung nach einem der Anspriche B Dbi 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlissel einen Speicher fir
elektronisch codierte Berechtigungsdaten aufwelst, der vom
Leser der Authentifizierungseinrichtung drahtlos auslesbar

ist,

13. SchlieBeinrichtung nach einem der Ansprilche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlilssel einen Speicher fir
elektronisch codierte Berechtigungsdaten aufweist, der iber
eine elektrische Kontaktierung zwischen dem Schlissel und dem

ScnlieBzylinder vom Leser der Authentifizi erungselinrichtung
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Patentanspriiche:

1. Schlissel (1) umfassend eine Schliisselreide (2) und
einen Schliisselschaft (3), wobei der Schliusselschaft (3) in
einen Schliisselkanal (24) eines zugehérigen SchlieRzylinders
(20) einschiebbar ist und in der Schlisselreide (2) ein
elektrischer Generator (5) mit einem beweglichen
Generatorglied angeordnet ist, dessen Bewegung in
elektrischen Strom wandelbar ist, und wobei der Schlissel (1)
elektrische Abgabemittel aufweist, denen der vom Generator
(5) erzeugte Strom zufiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schliisselschaft (3) relativ zur Schlisselreide (2)
bewegbar ist und mit dem beweglichen Generatorglied
zusammenwirkt, um die Relativbewegung des Schliisselschafts
(3) in elektrischen Strom zu wandeln, wobei der
Schliisselschaft (3) um eine in Langsrichtung des
Schliisselschafts (3) verlaufende Drehachse (11) relativ zur

Schlisselreide (2) drehbar gelagert ist.

2. Schliissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schliisselschaft (3) in der Schliisselreide (2) beweglich

gefihrt ist.

3. Schliissel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlisselschaft (3) in Langsrichtung
des Schlisselschafts (3) relativ zur Schlisselreide (2)

beweglich ist.

4. Schliissel nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlisselreide (2) einen
Kraftspeicher aufweist, gegen dessen Kraft die

Relativbewegung des Schliisselschafts (3) ausfihrbar ist.
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5. Schliissel nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlusselschaft (3) eine Codierung
(4) aufweist, wie z.B. eine mechanisch abtastbare Codierung
4), eine magnetische Codierung oder eine elektronische

Codierung.

6. SchlieBeinrichtung umfassend einen Schlissel (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 5 und einen SchlieBzylinder (20),
wobei

der SchlieBzylinder (20) umfasst:

- ein Gehduse (21),

- einen in dem Geh&duse (21) aufgenommenen, drehbaren
Zylinderkern (23) mit einem Schlisselkanal (24),

- ein vom drehbaren Zylinderkern (23) betdtigbares
SchliefRglied (26),

- einen elektrisch betadtigbaren Aktor zum Umschalten des
SchlieBzylinders (20) zwischen einem gesperrten und einem
freigegebenen Zustand, wobel die Bet&tigung des Schliefglieds
(26) im gesperrten Zustand gesperrt und im freigegebenen
Zustand freigegeben ist,

- eine elektronische Authentifizierungseinrichtung (27)
zum Authentifizieren einer elektronischen
Zutrittsberechtigung, die mit dem Aktor zusammenwirkt, um den
Aktor bei Vorliegen einer Zutrittsberechtigung zu betatigen,
- elektrische Empfangsmittel, die im in den Schlisselkanal
(24) eingeschobenen Zustand des Schlusselschafts (3) mit den
elektrischen Abgabemitteln des Schliissels (1) zusammenwirken,
um die Authentifizierungseinrichtung (27) und den Aktor mit

elektrischer Energie aus dem Schlissel (1) zu versorgen.
7. SchlieBeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der SchlieBzylinder (20) einen die

Authentifizierungseinrichtung (27) und/oder den Aktor mit

29730
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sorgenden elektrischen Energiespeicher aufweist, der
vom Generator des

Strom ver
iber die elektrischen Empfangsmittel

speisbar ist.

Schiltissels (1)
8. Schlieheinrichtung nach Anspruch & oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Authentifizierungseinrichtung (27)
einen Leser zum drahtlosen Auslesen von Berechtigungsdaten
aufwelst,

9. Schliebeinrichtung nach Anspruch &, 7 oder 8, dadurch
dasg der Schlisselschaft (3) wmechanisch
und der

gekennzeichnet
(4)y aufweist

hare Codierungselemente
bewegliche Abtastglieder zum Abtasten

abtast
SchlieBzylinder ({20)
der Codierungselemente (4} aufwelst.
10. Bchliefeinrichtung nach einem der Anspriiche & bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlissel (1) einen Speicher
fiir elektronisch codierte Berechtigungsdaten aufweist, der
rom Leser der Authentifizierungseinrichtung drahtlos
ausleshar ist.
11. SchlieBeinrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlissel (1) einen Speicher
sdierte Berechtigungsdaten aufweist, der
gel

fliir elektronisch
eine elektrische Kontaktierung zwischen dem Schlis
{20) wvom Le T

tbher

(1} und dem SchlieBzylinder

Authentifizierungseinrichtung (27) auslesbar ist.
~
Wien, am 20. Rpril 2023 Anme 1 %r §
rbzrc%)\ §

Haffner A% Keschmann

Patehfanwdlte GmbH
W
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