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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do usta-
lania synchronizmu dwoéch sieci prgdu przemien-
nego podlegajacych réwnoleglemu lgczeniu, zwlasz-
cza w automatycznych urzadzeniach rozdzielczych.

Znane sg urzadzenia do ustalania synchronizmu
pomiedzy dwiema sieciami, skladajgce sie badz
to ze skomplikowanych ukladéw elektronicznych
badz tez z elementéw elektromechanicznych o
precyzyjnym wykonaniu.

Istotng wadg urzadzen elektronicznych jest
skomplikowana ich konstrukcja i wynikajgce stad
trudnoéci odnajdywania uszkodzen tych urzadzen,
natomiast urzgdzenia elektromechaniczne pobie-
rajg duzo energii i wymagajg bardzo kosztowne-
go nadzoru.

Celem wynalazku jest unikniecie tych wad, kt6-
re wystepuja w tradycyjnych wykonaniach urza-
dzen stuzacych do tego celu, co zostalo zrealizo-
wane za pomocg urzgdzenia o prostym ukladzie.

Rozwigzanie wedlug wynalazku jest oparte na
koncepcji wykorzystania ukiadu do ustalania syn-
chronizmu dwéch czesci sieci czyli do sprawdza-
nia zgodno$ci amplitud i faz przez utworzenie ilo-
razu za pomocy tak zwanej ,,wagi elektirycznej”
znanej z techniki zabezpieczeniowej ochrony odle-
gloSciowej w liniach wysokonapieciowych.

Dzialanie ,,wagi elektrycznej” mozna przedsta-
wi¢ za pomoca krzywej miejsc geometrycznych
(kola lub prostej) w plaszczyZnie zespolonej. Krzy-
wa ta jest miejscem geometrycznym wszystkich
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punktéw, w ktérych ,waga elektryczna” jest w
réwnowadze i ktéra dzieli plaszczyzne zespolona
na obszar przepustowy i obszar zaporowy. Obszar
przepustowy jest ograniczony krzywsa miejsc geo-
metrycznych. Wedlug wynalazku krzywa miejsc
geometrycznych tworzy kolo przesuniete poza po-
czatek ukladu wspéirzednych.

Jezeli z dwéch wskazah warto§ci napiecia obu
czeSci sieci podlegajgcych polgczeniu zostanie
utworzony iloraz za pomocs ,,wagi elektrycznej”,
przy czym uklad odniesienia bedzie umieszczony
na osi rzeczywistej, woéwczas iloraz wyznaczy w
plaszczyZnie zespolonej punkt, ktéry w przypadku
synchronizmu albo przy dopuszczalnych odchyle-
niach od synchronizmu pozostanie wewnatrz ob-
szaru przepustowego. Obszar przepustowy moze
byé regulowany odpowiednio do dopuszczalnych
odchylen od synchronizmu z uwzglednieniem za-
danych czaséw dla wyeliminowania czaséw wla-
snych Ilgczenia. W tym celu promienn kota i $ro-
dek kola mogg byé dowolnie zmieniane w plasz-
czyZnie zespolonej.

Wynalazek jest obja$niony szczegélowo na pod-
stawie przykladu wykonania urzadzenia uwidocz-
nionego na rysunku, ktéry przedstawia schema-
tycznie uklad do ustalania synchronizmu pomie-
dzy dwiema sieciami pradu przemiennego.

Urzadzenie sklada sie z transformatoréw wej-
§ciowych 1, 2, z opornikéw 3, 4, prostownikéw 5,
6 w ukladzie mostkowym i spolaryzowanego prze-
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kaznika 7. Na zaciskach 9 transformatora wej-
Sciowego 2 jest przylozone napiecie odniesienia
»Ug”, a na zaciskach 8 transformatora wejscio-
wego 1 przylozone jest napiecie , U” sieci, ktéra
ma byé przylgczona. Do wtérnych uzwojen trans-
formatoréw 1 i 2 s3 przylgczone oporniki 3 i 4,
za pomoca ktérych mozna regulowaé odleglo§é
Srodka i promien kola miejsc geometrycznych.
Spadek napiecia na oporniku 3 po wyprostowaniu
w prostowniku 5 doprowadzony jest do strony
»przepustowej” (wlaczajgcej wylacznik mocy)
przekaznika spolaryzowanego 7.

Spadek napiecia na oporniku 4 jest prostowany
w prostowniku 6 i doprowadzany do strony za-
porowej spolaryzowanego przekaznika 7. Gdy ilo-
raz ,,U/Ug” wypadnie w obszarze przepustowym
wéwczas przewazaja amperozwoje strony przepu-
stowej, w wyniku czego zestyk przekaZnika spo-
laryzowanego 7 przelgcza sie i nastepuje zamknie-
cie wylgcznika mocy poprzez zaciski 10. Gdy ilo-
raz ten lezy w obszarze zaporowym woéwczas
przewazaja amperozwoje strony zaperowej (unie-
mozliwiajacej wlaczenie wylgcznika mocy), a ze-
styk spolaryzowanego przekazZnika 7 pozostaje w
polozeniu przedstawionym na rysunku uniemoz-
liwiajae przylgczenie sieci. PrzekaZnik spolaryzo-
wany 7 jest zorientowany wstepnié na dzialanie
Zaporowe.

W przypadku zaniku jednego z dwo6ch napieé
iloraz pozostaje w ohszarze zaporowym, a urzg-
dzenie uniemozliwia przylgczenie sieci. Gdy ob-
szar przepustowy ma uwzgledniaé pewne odchy-
lenia katowe lub czasy, ktére to parametry elek-
tryczne sieci sa wstepnie zadane, to mozna za po-
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mocg przesuniecia fazowego albp przez kombina-
cje réznych napie¢ ukladu tréjfazowego przesu-
naé Srodek kola z osi rzeczywistej. Przesuniecie
to mozna uzalezniaé od czestotliwo$ci przez wla-
Sciwe dobranie napiecia odniesienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ustalania synchronizmu dwéch
sieci pragdu przemiennego podlegajgcych réw-
nolegtemu 1jczeniu, znamienne tym, Zze jest
w nim zastosowany uklad tak zwanej ,,wagi
elektrycznej” do wytwarzania ilorazu napieé
wystepujacych w obu cze§ciach tgczonyeh réw-
nolegle sieci, ktéry sklada si¢ z dwéch trans-
formatoréw (1, 2) o dwéch yzwojeniach wtér-
nych z przylaczonymi do nich regulowanymi
opornikami omowymi (3, 4) dla ustalania wy-
maganej krzywej miejsc geometrycznych punk-
tow, w ktérych uklad ,wagi elektrycznej”
znajduje sie wréwnowadze, a ponadto uklad ten
zaopatrzony jest w prostowniki (5, 6) polaczo-
ne w ukladzie mostkowym oraz w spolaryzo-
wany przekaZnik (7), ktérego styki znajdujg
sie w obwodzie (10) sterowania wylgcznika
mocy.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zamiast przekaZnika spolaryzowanego (7)
zastosowany jest uklad tranzystorowy lub lam-
pPowy.

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zamiast przekaZnika spolaryzowanego (7)
i prostownikéw (5, 6) zastosowany jest prze-
kaznik indukcyjny.
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