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Férfarande for att vdrma upp en flisslurry i ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskarl och
ett karl for kemisk kokning, vilket forfarande innefattar
foljande stegqg: flis impregneras med en lut i
impregneringskirlet; flisen o6verfdrs fran impregneringskérlet
till kokarkarlets ovre plan; lut avdras fran kokarkdrlets
nedre plan, varvid den avdragna luten har en temperatur som ar
vdsentligen hdégre &an temperaturen av flisen som overfdrs till
kokarkdrlets o6vre plan; och lut som avdragits fran
kokarkdrlets nedre plan tillsatts i flisen som &verfors fran

impregneringskarlet till kokarkarlet.
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Forfarande for att varma upp en flisslurry i ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskdrl och
ett karl f£for kemisk kokning, vilket fo6rfarande innefattar
foljande steg: flis impregneras med en lut i
impregneringskarlet; flisen overfors fran impregneringskédrlet
till kokarkarlets o6vre plan; lut avdras frdn kokarkdrlets
nedre plan, varvid den avdragna luten har en temperatur som ar
vasentligen hdgre &n temperaturen av flisen som overfors till
kokarkadrlets ovre plan; och lut som avdragits fran
kokarkidrlets nedre plan tillsdtts i flisen som overférs frén

impregneringskarlet till kokarkarlet.

Fig. 2
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FORFARANDE OCH ANORDNING FOR ATT VARMA UPP EN FLISSLURRY I
OVERFORINGSLEDNINGEN MELLAN IMPREGNERINGSKARL, OCH KOKARE VID
FRAMSTALLNING AV PAPPERSMASSA

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Generellt héanfor sig foreliggande uppfinning till kemisk
behandling av finfdrdelat cellulosahaltigt fibermaterial (som
i regel kallas for 'flis' i detta sammanhang). I synnerhet
avser uppfinningen uppvarmning av flis i ett
massaberedningssystem och behandling av svartlut i systemet
som innefattar ett impregneringskarl och ett kdrl for kemisk

kokning.

For att producera massa 1 en kemisk massaberedningsprocess
upploses ligninbindningarna mellan cellulosafibrer genom att
"koka" trédflis (eller annat cellulosahaltigt fibrost material)
i ett kokarkarl som innehdller flis och koklut. Med wvitlut
avses 1 allma&nhet oanvdnda vatskor och kokkemikalier innan de
tillfors flisslurryn. Svartlut som typiskt produceras under
kokningsprocessen utgdrs av en kombination av ligninresten
tillsammans med vatten och kemikalierna som anvands for att
koka flisen i syfte att producera massa. Svartlut avdras fréan
massaberedningssystemet, till exempel fréan kokarkarlet.
Svartlut kan tillforas kokningsprocessen och avladgsnas under

kokningsprocessen.

FIG. 1 visar ett konventionellt kemiskt kokarsystem 100 som
behandlar tr&aflis. Ett kontinuerligt floéde av traflis overfors
frdn ett flisinmatningssystem (ej visat) genom en ledning 101
till ett impregneringskarl 102. Flis forbehandlas med koklut i
impregneringskarlet 102. Fréan impregneringskdrlet 102 flédar
flis och lut i en slurry genom en ledning 106 till ett ovre

inlopp 103, till exempel en toppseparator, av ett karl 104 for
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kemisk kokning. Toppseparatorn 103 1 kokarkarlets 104 oOvre

inre omrade matar flisen till kokarkidrlets inre kammare.

Ndar flisen och luten flodar genom toppseparatorn 103, avdras
en del av svartluten fran kokarkarlet genom en
cirkulationsledning 108 for 1lut. Den fran toppseparatorn
avdragna luten flodar genom en draneringsanordning 110 i linje
som styr den avdragna luten till en varmedtervinningsenhet 114
genom en ledning 112 eller till en cirkulationsledning 116 for

lut.

En konventionell cirkulationsledning 116 for lut overfor en
del, till exempel 90 %, av den genom draneringsanordningen 110
i linje passerande luten till flisutloppet i
flisimpregneringskdrlets 102 botten eller till ledningen 106
for flisslurry. En lutpump 118 kan anvandas for att fora luten
genom ledningen 116 och till flisslurryn som flodar frén
impregneringskdrlet och till kokarkédrlet. Den avdragna luten i
ledningen 116 tillsatts 1 den forbehandlade flisen som
utmatats fradn impregneringskdrlet och Overfdrs genom ledningen

106 till kokarkarlet.

Den avdragna luten tillférs flisslurryn 1 ledningen 106 vid
eller i ndrheten av impregneringskdrlets botten for att oka
slurryns lutinnehdll f6r transport genom ledningen. Luten fran
ledningen 116 tillfors flisslurryn for att minska
fliskoncentrationen i slurryn och underlédtta oOverforingen av
flis genom ledningen 106 for flisslurry. Slurryn flodar fran
impregneringskdrlet genom ledningen 106 till kokarkdrlets 104

Oovre del.

Konventionellt flodar en liten del, t.ex. 10 &, av den
avdragna luten genom ledningen 112 till
varmedtervinningssystemet 114, t.ex. till varmevaxlaren.

Temperaturen av den avdragna Jluten som floédar genom
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draneringsanordningen 110 i linje och vdrmevaxlaren &r till
exempel 110°C (Celsius). Varmeenergi fr&n den avdragna luten
kan anvandas 1 en vdrmevdxlare for att alstra exempelvis
lagtryckssanga, t.ex. anga vid ett tryck av 1 bar, fér att

anvandas pa massafabriken.

Innehallet av lut 1 flisslurryn L/W (lutvikt i £fo6rh&llande
till flisvikt) 1 impregneringskdrlet kan vara 2.5. I ledningen
106 for flisslurry okas innehdllet av lut i flisslurryn (L/W)
genom tillsattning av 1lut (ledning 106) i  flisen i
impregneringskarlets botten eller i omradet av
flisslurryledningens 106 borjan. Tills&ttningen av lut &kar
L/W och hjalper till vid overforing av flisen genom ledningen
106 for flisslurry. N&r slurryn kommer till kokarkarlet 104
reduceras foérhallandet lut/flis (L/W) till exempel genom att

avdra lut vid toppseparatorn.

Varme ©overfors ofta till flisen 1 kokarkdrlet. I regel
fungerar ett kokarkdrl vid en hogre temperatur &n ett
impregneringskarl. Ett impregneringskdarl kan fungera till
exempel vid en temperatur av 110°C och kokarkidrlet kan fungera
vid en temperatur av 140°C. Flisslurryn ndr toppseparatorn vid
en ldgre temperatur &n temperaturen 1 kokarkdrlet. Varme,
t.ex. medeltrycksanga genom en ledning 136, o&verfors till
kdrlet for att hoja flisens temperatur 1 kokarkarlet.
Medeltrycksdnga 146 ar typiskt vid ett tryck av 10 - 12 bar
och vid en temperatur av 180°C - 190°C. Kokarkiarlets
temperatur har en tendens att vara som lagst vid karlets ovre
inlopp och den stiger progressivt 1 riktning nedadt genom

kdrlet.

Kokarkarlet 104 innefattar i regel flera plan av silar, bl.a.
silar pé& kokarkarlets ovre plan (dar "ovre" hanvisar till
silar 120, 121 som ligger ovanfdér det nedre planet av silar

122). Silen(-arna) 122 (som i regel kallas for tvattsilar) pé
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kokarkarlets nedre plan kan ligga n&dra kokarkdarlets botten,
till exempel i kokarkarlets nedre tredjedel (1/3) - fjdrdedel
(1/4). Lut avdras genom det ovre planets sil 120 och matas
genom en ledning 124 f6r lut till vdrmedtervinningssystemet
114. Lut som skall atercirkuleras genom kokaren avlagsnas med
det ovre planets sil 121 och matas till en

dtercirkuleringsledning 126 for lut.

Andra lutkallor f£fo6r cirkulationen i kokaren kan innefatta
tvattlut (W.L.) 140 och ett system 142 med kallbl&sningslut.
Tvattluten 140, kallblasningsluten 142 och luten som avdras
frdn silen 121 foérenas i ledningen 126 och pumpas 121 till en
varmare 144. Luten for Aatercirkulation varms upp 1 viarmaren
144 som anvadnder en angkalla 146 for viarmeenergi. Typiskt
aterinmatas cirkulationsluten genom ledningen 126 till karlet
pd ett olikt, t.ex. hogre, plan &an planet, frdn vilket luten

avdrogs.

Luten som avdragits fradn de(t) nedre planet/-en av silar 122
kan cirkuleras genom en ledning 128 till kokaren pa ett ovre
plan eller matas ut till varmedtervinningssystemet. Luten fran
de(t) nedre planet/-en av silar 122 tenderar att vara hetare,
till exempel 140°C, &n luten som avdras frdn toppseparatorn
103 (genom ledningen 108) och luten som avdras fran silarna
120, 121 p& de ovre planen (genom ledningarna 124, 126). Den
heta luten (i 1ledningen 128) fran kokarens nedre omrade
dtercirkuleras till kokarens dvre del genom en ledning 132 och
en pump 130 utan att varme overfdrs till luten. Nedanom
silarna pa det nedre planet och ndra massautloppet tillfdrs
kallbldsning, till exempel kyld tvattlut, f£fdr att sanka
temperaturen av massan som utmatas frdn kokaren genom en
ledning 145. Kallblé&sningen uttas frdn en kdlla 142 av kyllut
och den passerar genom en kallblasningskylare 143 och

ledningar for att styra kallblasningen till kokarens botten.
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I regel flddar en stor del, t.ex. 70 %, av den genom ledningen
128 fran det nedre planets silar 122 avdragna luten till
vdrmedtervinningssystemet 114. Lut som avdragits till
ledningen 128 fran det nedre planets silar 122 kan delas till

exempel pd s& satt att en forsta del, till exempel 70 % - 80

oe

; av luten flodar genom ledningen 128 till
varmedtervinningssystemet 114; en andra del, till exempel 10 %
- 18 %, av luten pumpas 130 till ledningen 126 for att
dtercirkuleras till kokarkdrlet, och en tredje del, till

exempel 8 % - 12 %, av luten pumpas 130 genom ledningen 132

till kokarens ovre del.

Overskottssvartluten, t.ex. lutrester, som avdragits fran
silarna i kokarkdrlet och inte aterinmatats till k&rlet eller
ledningen 106 for flisslurry flodar genom
vdrmedtervinningssystemet 114. En del av alla fléden av
overskottslut, t.ex. fran drédneringsanordningen i linje och de
6vre och nedre avdragssilarna, tenderar att floda genom
vdrmeatervinningssystemet, dar vdrmeenergi fran
overskottsluten omvandlas till anga, typiskt till
ldgtrycksanga, for att anvidndas for andra andamdl pé& fabriken.
Lagtrycksdngans tryck &dr typiskt 1 bar eller lagre vid en
temperatur av ca 100°C, till exempel 90°C - 110°C.

For att hoja flisens temperatur i kokarkdrlet tillférs
medeltrycksdnga 146 ofta till kokarkdrlet genom ledningen 136
och varmaren 144. Medeltrycksdnga flodar in vid en temperatur
av 180°C - 190°C och héjer flisens temperatur i kokarkidrlet i
syfte att framja kokningens kemiska reaktioner, till exempel
nedbryta lignin som binder samman cellulosafibrerna i flisen.
Medeltrycksanga krdver energi £f6r att produceras. Vidare
behovs det i regel foradngare for att avleda kondensat som

harrér fradn angan som insprutats i kokarkdrlet.



10

15

20

25

30

35

Det har lange funnits ett behov att minska energikraven pa ett
massaberedningssystem innefattande system med ett
impregneringskarl och ett kokarkarl. I synnerhet har det lédnge
funnits ett behov av tekniker £for att oOverfora varme till
flisen i kokarkarlet, vilket forbattrar
massaberedningssystemets energieffektivitet och minskar

behovet av &nga fran yttre kdllor, sasom angkidllan 146.

KORT BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

I en forsta aspekt p& foreliggande uppfinning tillhandahills
ett forfarande fo6r att vadrma wupp en flisslurry 1 ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskdrl och
ett karl for kemisk kokning, vilket forfarande innefattar
fsljande steg: flis impregneras med en lut i
impregneringskarlet; flisen overfors fran impregneringskirlet
till kokarkdrlets ovre plan; 1lut avdras fran kokarkidrlets
nedre plan, varvid den avdragna luten har en temperatur som &r
védsentligen hogre an flisens temperatur i impregneringskidrlet;
en del av den fran kokarkdrlets nedre plan avdragna luten
tillsatts i flisen som skall eller som hdller pd att 6verfodras
frdn impregneringskdrlet till kokarkdrlet, och flisen som

overfdrs vdrms upp med vadrmeenergin i den avdragna luten.

I en andra aspekt pd foreliggande uppfinning tillhandahalls en
anordning for att vdrma upp en flisslurry i ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskdrl och
ett karl for kemisk kokning, vilken anordning innefattar: en
overforingsledning for flis som stracker sig fran
impregneringskarlet till kokarkdarlet, varvid flisen i
overforingsledningen for flis flodar fradn impregneringskarlet
till kokarkdrlet; en sil pa kokarkdrlets nedre plan, varvid
lut avdras fradn silen p& det nedre planet, och en fdrsta
ledning fo6r 1lut som stracker sig fradn silen pa& det nedre

planet till overfdringsledningen foér flis, varvid 1lut som
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avdragits fran silen pa det nedre planet tillfors

overforingsledningen for flis.

Det beskrivs att svartlut som avdragits p& de nedersta eller
nedre silarna i en kokare tillsatts i flisslurryn som &verfdrs
frédn ett impregneringskdrl till ett kokarkdrl. Den heta luten
overfor varme till flisslurryn innan slurryn nar
toppseparatorn. Den i kokarkdrlet inkommande flisen &r vid en
hdgre temperatur dn vad den skulle vara om svartlut inte hade
tillforts. Den uppvdrmda flisslurryn i toppseparatorn minskar
behovet av vaArmeenergi som behover overfodras till kokarkidrlet.
Kokarkarlets  energikrav minskar, eftersom het svartlut

tillfors flisslurryn innan flisen ndr kokaren.

Det beskrivs ocksd att det har utvecklats ett forfarande f£for
att wvdrma upp en flisslurry i ett massaberedningssystem
innefattande ett impregneringskdrl och ett k&rl for kemisk
kokning, vilket forfarande innefattar foljande steg: flis
impregneras med en lut i impregneringskarlet; flisen o&verfodrs
frdn impregneringskdrlet till kokarkidrlets &vre plan; lut
avdras fré&n kokarkdrlets nedre plan, varvid den avdragna luten
har en temperatur som 4&dr vdsentligen hogre 4an flisens
temperatur 1 impregneringskarlet; och lut som avdragits fréan
kokarkdrlets nedre plan tillsdatts i flisen som skall eller som
h&ller pd& att ©overféras fran impregneringskidrlet till

kokarkarlet.

Det beskrivs ocksd att det har utvecklats ett forfarande f£for
att vdrma wupp en flisslurry 1 ett massaberedningssystem
innefattande ett impregneringskdrl och ett kdrl f£or kemisk
kokning, vilket forfarande innefattar féljande steg: flis
impregneras med en lut 1 impregneringskdrlet; flisen o6verfodrs
frédn impregneringskarlet till kokarkidrlets toppseparator; lut
avdras fr&n kokarkarlets sil pd det nedre planet, varvid den

avdragna luten har en temperatur som &r Aatminstone 20°C hoégre
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an flisens temperatur i impregneringskdrlet; och luten som
avdragits fran kokarkarlets sil pd det nedre planet tillsitts
i flisen som skall eller som haller pa& att overforas fréan

impregneringskarlet till kokarkarlet.

Det beskrivs ocksd att det har utvecklats en anordning foér att
varma upp en flisslurry i ett massaberedningssystem
innefattande ett impregneringskdrl och ett kidrl for kemisk
kokning, vilken anordning innefattar: en o6verfédringsledning
for flis som stracker sig fradn impregneringskarlet till
kokarkarlet, varvid flisen 1 overfoéringsledningen for flis
flodar fran impregneringskarlet till kokarkdrlet; en sil pa
kokarkdrlets nedre plan, varvid het lut avdras fran silen pa
det nedre planet, och en forsta ledning f6r lut som stracker
sig frén silen pad det nedre planet till o6verforingsledningen
for flis, varvid den frdn silen pd det nedre planet avdragna

luten tillfors overfodringsledningen for flis.

Nedanstdende iakttagelser 4&r relevanta for samtliga aspekter

pd foreliggande uppfinning.

En anordning och ett forfarande har utvecklats for att
atervinna varme fradn overskottssvartluten som avdragits till
exempel fran den nedersta silgruppen eller nedersta
kokarsilgruppen (som 1 regel hanvisas till som tvattsilar) i
syfte att varma upp svartluten i cirkulationsledningen f£foér
flisslurry mellan kokarens ovre del och impregneringskidrlets

botten.

Ett kemiskt massaberedningssystem for kokning av flis
innefattar ett impregneringskdarl och ett karl for kemisk
kokning. Impregneringskarlet kan motta ett inmatat tillfléde
av flis vid ett ovre inlopp. Impregneringskdrlet 4r beldget
uppstroms om  kokarkarlet i flisflodets riktning genom

massaberedningssystemet. Impregneringskdrlet foérbehandlar flis
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med koklut i karlet. Impregneringskarlet ar ett

forbehandlingskdarl for karlet for kemisk kokning.

Flis och lut (flisslurryn) som utmatas fran
impregneringskdrlets nedre utlopp kan fldoda genom en
cirkulationsledning for flis (dvs. ett oOverforingsflode eller
en overforingsledning) till exempel till en toppseparator i
kokarkarlets oOvre omradde. Nar flisslurryn flodar genom en
dylik toppseparator, kan en del av luten avdras genom silar i

toppseparatorn och floda ut ur kokaren.

Innehdllet av lut i flisslurryn (L/W) 1 impregneringskiarlet
kan vara lagre &n innehdllet av lut i flisslurryn i
kokarkarlet. Innehallet av lut i flisslurryn i
overforingsflodet kan oka L/W-koncentrationsnivan vid inflodet
i kokarkarlet. I kokaren kan lut fran det inmatade flisflodet
avdras fran en toppseparator och floda till en
dréaneringsanordning i linje. Avdragningen av lut frén
toppseparatorn kan minska L/W-foérhadllandet hos flisen i
kokaren till en L/W-nivd som &r lagre &n nivan 1
overforingsledningen. En del, till exempel ca halften, dvs.
under ca 70 %, foretraddesvis under ca halften, mera foredraget
under ca 30 %, av lutflodet som passerar genom
draneringsanordningen i linje kan Aaterfdoras till flisflodet
som strommar fran impregneringskarlet till kokaren. Den
aterforda luten kan tillfdoras impregneringskarlets botten
eller fliscirkulationsledningens bérjan. En pump kan tvinga
luten genom cirkulationsledningen fo6r lut och till flisslurryn
i overforingsledningen. Den adterforda luten kan tillfoéras for
att o©ka lutens andel, till exempel o6ka L/W-fdrhallandet, 1
flisslurryn som flodar genom oOverforingsledningen mellan

impregneringskdrlet och kokarkdrlet.

En andra portion av 1lutflddet genom dradneringsanordningen i

linje kan floda till ett v&drmedtervinningssystem, t.ex. en
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varmevaxlare. Volymen av den andra portionen av den frén
toppseparatorn avdragna luten kan utgbra ca halften (%), dvs.
mer an <ca 30 %, foOretraddesvis mer &dn ca halften, mera
foredraget mer &n ca 70 %, av volymen av luten som flddar

genom dréneringsanordningen i linje.

En relativt stor del av svartluten som passerar genom
dréneringsanordningen i linje (till exempel h&lften, eller mer
an ca 30 %, foretrddesvis mer an ca halften, mera foéredraget
mer an ca 70 %, av luten som passerar genom
draneringsanordningen i linje) kan styras till
varmedtervinningssystemet, i jamforelse med den portion av lut
fran draneringsanordningen i linje som flodar till
varmevaxlaren 1 ett konventionellt system. En relativt liten
del av svartluten som flodar genom dradneringsanordningen i
linje (till exempel halften, eller under ca 70 %,
foretraddesvis under ca hdlften, mera féredraget under ca 30 §%,
av luten som passerar genom draneringsanordningen) kan blandas
med het svartlut och tillfdras oOverforingsledningen f£o6r
flisslurry. Den portion som passerar genom
drédneringsanordningen i linje och styrs till
overforingsledningen for flis kan variera 1 Dberoende av
lutmadngden som behovs 1 overforingsledningen for flis och foérs

till varmedtervinning.

Flisen och kokluten som matas ut ur kokarkdrlet, till exempel
fréan toppseparatorn, flodar nedat genom kokarkirlet. Silar pd
kokarkérlets olika plan kan avdra svartlut fran flisslurryn i
kdrlet. Dylika silar &r konventionella och vdlkdnda inom
kemisk massakokning. Att avdra och cirkulera lut fra&n ovre
silar ar konventionellt. Svartluten som avdras fran
avdragssilar pd kokarkarlets ovre plan kan fldda till ett
vdrmedtervinningssystem. Lut fran atercirkuleringssilar p& de
ovre planen kan ocksd cirkuleras till kdrlets o6vre omréade,

till exempel till toppseparatorn, via en cirkulationsledning
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for lut. Dessutom kan vitlut (W.L.) tillforas en
cirkulationsledning for lut for att forsdkra en tillriacklig

lutmé&ngd i kokarkarlets ovre del.

Nedre sil/-ar, till exempel tvattsilar, 1 kokarkdrlet kan
astadkomma ett avsevart flode av avdragen het svartlut. De
nedre silarna kan vara beldgna i den nedre tredjedelen (1/3)
eller fjédrdedelen (1/4) av kokarkdrlets h&jd. Midngden svartlut
som avdras fran de (n) nedre silen/-arna for
overforingsledningen f6r slurry kan vara till exempel tre (3)
- fyra (4) ganger mangden svartlut som fl&dar fradn den nedre
silen till kokarens ovre delar. En del av svartluten fran den
nedre silen, till exempel 25 %, kan fléda till kokarkarlets

6vre omrdden.

Den heta svartluten, till exempel frén de(n) nedre silen/-
arna, kan avdras genom en ledning f6r luttvdttning. En del,
till exempel ca 30 % - 80 %, foretradesvis ca 50 % - 80 %,
mera foredraget ca 70 % - 80 %, och mest féredraget ca 70 % -
75 %, av den avdragna heta luten kan fléda fran ledningen for
luttvattning till en ledning som &verfdr den heta luten till
flisslurryn som flodar fran impregneringskarlet till
kokarkdrlet genom en cirkulationsledning fér flis. En pump kan
hoja trycket av den heta svartluten upp till trycket som rader
i ledningen som overfor vatska som har passerat
dréneringsanordningen och styrs till cirkulationsledningen for
flis eller upp till trycket som rader i overfdringsledningen.
Den heta svartluten, t.ex. frdn de nedre silarna, kan blandas
med den kallare luten fran toppseparatorn i ledningen som
overfor vatska som passerat dréaneringsanordningen och styrs
till cirkulationsledningen f6r flis. De sammanblandade flodena
av svartlut kan tillféras overfdringsledningen (kanalen) f£for
flis i narheten av impregneringskirlet och/eller

flisoverforingsledningens bérjan.
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Av den avdragna svartluten fran kokarens nedre plan, t.ex.

frédn tvattsilarna (ledning for luttvattning), kan ca 30 % - 80
%, mera foredraget 50 % - 70 %, och mest foredraget 70 % - 75
%; eller ca 30 % - 80 %, foretradesvis ca 50 % - 80 %, mera
foredraget ca 70 % - 80 %, och mest foredraget ca 70 % - 75 %;

cirkuleras till en cirkulationsledning mellan kokarens o&vre
del och impregneringskarlets botten nedstroms om

drdneringsanordningen i linje.

Den fran kokarens nedre plan, t.ex. fran de(n) nedre silen/-
arna, avdragna svartlutens temperatur &r 1 regel hogre &n den
fran toppseparatorn avdragna svartlutens temperatur. Den fran
de(n) nedre silen/-arna avdragna svartlutens temperatur &r
typiskt t.ex. ca 140°C och den fr&n toppseparatorn avdragna

svartlutens temperatur 4n vanligen ca 110°C.

Nedanom dylika silar péa det nedre planet och ndra
massautloppet kan kallblasning, till exempel kyld tvadttlut,
tillforas for att sdnka temperaturen av massan som matas ut ur
kokaren. Kallblasningen kan uttas frédn en k&lla av kyllut och
den kan passera genom en kallblasningskylare och ledningar som

styr kallbldsningen till kokarens botten.

Den heta svartluten kan tillforas ledningen som overfdr viatska
som har passerat draneringsanordningen och styrs till
cirkulationsledningen for flis for att mojliggdra blandningen
av  svartluten med luten fran toppseparatorn innan de
sammanblandade lutflddena tillfors overforingsledningen for
flis. Temperaturen av den sammanblandade luten i ledningen som
overfor vdtska som passerat draneringsanordningen och styrs
till «cirkulationsledningen for flis kan vara vasentligen
hogre, till exempel minst 20°C hdgre, dn flisslurryns

temperatur i impregneringskarlet.
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Den heta luten fran ledningen som ¢verfor vitska som passerat
dréaneringsanordningen och styrs till cirkulationsledningen for
flis, valfritt genom en pump, vdrmer upp flisen 1
overforingsledningen. Den fo6rhéjda temperaturen av flisen i
overforingsledningen minskar behovet av energi for att viarma
upp flisen 1 kokarkdrlet. Den heta svartluten till exempel
frdn de(n) nedre silen/-arna anvidnds for att hdja flisens
temperatur till koktemperaturen eller mot koktemperaturen.
Tack vare det minskade behovet av vadrmeenergi kan mangden
medeltrycksdnga som inmatas genom en angledning i kokarkidrlets
ovre del reduceras. Medeltrycksadnga &4r typiskt &nga vid ett

tryck av 10 - 12 bar och vid en temperatur av 180°C - 190°C.

Den heta svartluten som avdragits fran kokarens nedre plan,
valfritt via en pump, kan tills&dttas under tryck i luten i
ledningen som overfdr vatska som passerat
dréneringsanordningen och styrs till cirkulationsledningen for
flis pa s& satt att inte finns avspdnning, till exempel
fordngning, i ndgon viasentlig grad. Blandningen av svartlut i
ledningen som overfor vatska som passerat
draneringsanordningen och styrs till cirkulationsledningen for
flis kan pumpas under tryck till overfoéringsledningen for flis

och foretradesvis utan att avspanna luten.

Den till overfdringsledningen for flis tillfdrda luten o&kar
lut/ved-forhdllandet (L/W) 1 ledningen. L/W-foérhdllandet i
impregneringskarlet och kokaren &r typiskt l&agre &n L/W-
forhdllandet i overfdringsledningen for flis pd grund av luten

som tillfodrs ledningen och avdras i toppseparatorn.

Genom att anvanda luten, till exempel tvattluten, for att
varma upp flisslurryn 1 ledningen som oOverfor vatska som
passerat drédneringsanordningen och styrs till
cirkulationsledningen for flis kan mdngden medeltrycksanga som

tillfors kokarens ovre del reduceras vasentligt, till exempel
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ca 40 %. Att reducera mangden medeltrycksdnga som behovs for
att varma upp flisen i kokarkdrlets o6vre del resulterar i1 en
motsvarande reduktion av energikraven pa
massaberedningsprocessen. Reduceringen av madngden
medeltrycksdnga som insprutas 1 kokarkdrlet minskar vidare
aven vattenkondensat som bildas i kokaren och darmed blir

behovet att anvdnda forangare mindre.
KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

FIG. 1 visar schematiskt ett konventionellt kemiskt
kokarsystem for flis innefattande ett impregneringskarl och

ett kdrl for kemisk kokning.

FIG. 2 visar schematiskt ett kemiskt kokarsystem for flis
innefattande ett impregneringskdrl och ett karl for kemisk
kokning, ddr het svartlut som avdragits fran kokarkarlets
nedre omrade tillsatts 1 flisslurryn som flodar fran

impregneringskarlet till kokarkarlet.
DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Ett system och ett forfarande har utvecklats for att &tervinna
varme frdn overskottssvartluten som avdragits fradn den de
nedre silgrupperna eller nedersta kokarsilgruppen (som i regel
hdnvisas till som tvattsilar) i syfte att varma upp svartluten
i cirkulationsledningen for flisslurry mellan kokarens ovre

del och impregneringské&rlets botten.

FIG. 2 ar ettt schematiskt diagram av ettt kemiskt
massaberedningssystem 10 for kokning av flis innefattande ett
impregneringskdrl 12 och ett karl 14 for kemisk kokning.
Impregneringskarlet mottar ett inmatat tillflode 23 av flis
vid ett ovre inlopp 15. Impregneringskdrlet 12 &r belaget

uppstroms om kokarkdrlet 14 1 flisflodets riktning genom
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massaberedningssystemet. Impregneringskdrlet férbehandlar flis
med koklut i karlet. Impregneringskarlet ar ett

forbehandlingskdarl for karlet for kemisk kokning.

Flis och lut (flisslurryn) som utmatas fran
impregneringskédrlets nedre utlopp 16 kan fléda genom en
cirkulationsledning 18 for flis till en toppseparator 20 i
kokarkdrlets Ovre omrdde. Nar flisslurryn flédar genom
toppseparatorn, avdras en del av luten genom silar i
toppseparatorn och den flodar ut ur kokaren genom en

cirkulationsledning 21 for 1lut.

Innehdllet av lut i flisslurryn (L/W) i impregneringskidrlet 12
kan vara lagre &n innehd&llet av lut i flisslurryn 1
kokarkarlet. Innehdllet av lut i flisslurryn i
overforingsflodet (i ledning 18) okar L/W-koncentrationsnivder
i impregneringskdrlet och kokarkdarlet i syfte att overfodra
flisen fradn impregneringskidrlet genom ledningen 18 till
kokarkarlet 14. I kokaren avdras 1lut frdn det inmatade
flisflodet (i ledning 18) fradn toppseparatorn 20 till en
cirkulationsledning 21 f6r lut och den flddar till en
drédneringsanordning 22 i 1linje. Avdragningen av 1lut frén
toppseparatorn minskar L/W-forhdllandet hos flisen i kokaren
till en L/W-nivd som &r l&agre &n nivan i ledningen 18. En del,
till exempel ca hdlften av flodet, av den fran ledningen 21
genom draneringsanordningen i linje 22 passerande luten flédar
genom en cirkulationsledning 24 for lut och &terférs till
flisflodet som strommar fran impregneringskidrlet till kokaren.
Den aterforda 1luten 1 <cirkulationsledningen 24 f6r lut
tillfors impregneringskarlets botten 16 eller
fliscirkulationsledningens 18 bérjan. En pump 17 kan tvinga
luten genom ledningen 24 och till flisslurryn i ledningen 18.
Den aterforda luten tillfors £for att oka lutens andel, till
exempel Oka L/W-forhdllandet, i flisslurryn som fldédar genom

ledningen 18 mellan impregneringskarlet och kokarkadrlet.
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En andra del av lutflddet genom draneringsanordningen 22 i
linje flodar genom en lutledning 26 till ett
varmedtervinningssystem 28, t.ex. en varmevaxlare. Volymen av
den andra delen av den fran toppseparatorn avdragna
overskottsluten kan wutgdra ca halften (*) av volymen av
overskottsluten som flodar genom drdneringsanordningen 22 i

linje.

En relativt stor del av svartluten som passerar genom
drdneringsanordningen 22 1 1linje (till exempel halften av
luten som passerar genom draneringsanordningen) styrs till
varmevaxlaren 28, 1 jamforelse med den portion av lut fran
draneringsanordningen i linje som flédar till varmeviaxlaren i
ett konventionellt system som visas 1 FIG. 1. En relativt
liten del av svartluten som flddar genom dridneringsanordningen
i linje (till exempel halften av luten som passerar genom
draneringsanordningen) flodar genom ledningen 24, dar den
blandas med het svartlut (frdn ledning 42) och tillfdrs
ledningen 18 for flisslurry. Den portion som passerar genom
drdneringsanordningen i linje och styrs till
overforingsledningen 18 for flis kan variera 1 Dberoende av
lutmdngden som behovs i overforingsledningen 18 for flis och

fors till vdrmedtervinning.

Flisen och kokluten som matas ut till kokarkdrlet fran
toppseparatorn 20 floddar ned genom kokarkdrlet 14. Silar 30,
31, 32 pa& kokarkarlets olika plan avdrar svartlut fran
flisslurryn i karlet. Silarna &r konventionella och valkidnda
inom kemisk massakokning. Att avdra och cirkulera lut fran de
ovre silarna 30 och 31 4&ar konventionellt och motsvarar
exempelvis avdragningen och cirkulationen hos silarna 120, 121
i FIG. 1. Svartluten som avdras fran avdragssilarna 30 pa
kokarkdrlets ovre plan utgdrs av svartlut som kan floéda till

varmedtervinningssystemet 28 via en lutledning 34. Lut fran
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atercirkuleringssilarna 31 pa de ©o6vre planen kan ocksa
cirkuleras till k&arlets ovre omrdde 38, till exempel till
toppseparatorn, via en cirkulationsledning 36 fo6ér 1lut.
Dessutom kan vitlut (W.L.) 52 tillforas
cirkulationsledningen/-arna 50 foér lut for att forsakra en

tillracklig lutmangd i kokarkdrlets ovre del.

De (n) nedre silen/-arna 32, till exempel tvattsilar, i
kokarkdrlet 14 astadkommer ett avsevart fléde av avdragen het
svartlut. De nedre silarna kan vara beldgna 1 den nedre
tredjedelen (1/3) eller fjardedelen (1/4) av kokarkdrlets
hojd. Mangden svartlut som avdras frén de(n) nedre silen/-arna
for ledningen 18 for flisslurry kan vara till exempel tre (3)
- fyra (4) ganger mangden svartlut som flddar fradn den nedre
silen till kokarens O6vre delar. En del av svartluten fran den
nedre silen, till exempel 25 %, kan floda till kokarkirlets

ovre omradden genom ledningarna 48 och 50.

Den heta svartluten som avdras fran de(n) nedre silen/-arna 32
avdras genom en ledning 40 for luttvdttning. En del, till

Q

exempel 70 % - 80 %, av den avdragna luten flddar fran

X

ledningen 40 till ledningen 42 som 6verfdr den heta luten till
flisslurryn som flodar frdn impregneringskdrlet 12 till
kokarkdrlet 14 via cirkulationsledningen 18 foér flis. En pump
41 kan hoja den heta svartlutens tryck upp till trycket som
rdder i ledningarna 24 eller i ledningen 18. Den heta
svartluten frédn de(n) nedre silen/-arna 32 kan blandas med den
kallare 1luten fradn toppseparatorn 1 ledningen 24. De
sammanblandade flodena av svartlut tillfors
overfdringsledningen (kanalen) 18 for flis 1 narheten av
impregneringskarlet och/eller flisoverfodringsledningens

borjan.

Av den avdragna svartluten frén tvattsilarna 32 (i ledning 40)

kan ca 30 % - 80 %, mera foredraget 50 % - 70 %, och mest
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foredraget 70 % - 75 %, cirkuleras till cirkulationsledningen
mellan kokarens ovre del och impregneringskdrlets botten

nedstroms om draneringsanordningen i linje.

Den frdn de(-n) nedre sil/-arna 32 avdragna svartlutens
temperatur &4r i regel hogre &n och den frdn toppseparatorn
till ledningarna 21 och 24 avdragna svartlutens temperatur.
Den frdn de(n) nedre silen/-arna 32 avdragna svartlutens
temperatur &r typiskt till exempel ca 140°C och den fran
toppseparatorn avdragna svartlutens temperatur &n vanligen ca
110°C.

Nedanom silarna pa det nedre planet och ndra massautloppet
tillfors kallblasning, till exempel kyld tvattlut, f£for att
sdnka temperaturen av massan som matas ut ur kokaren genom en
ledning 145. Kallblasningen uttas fradn en kdlla 142 av kyllut
och den passerar genom en kallblasningskylare 143 och

ledningar som styr kallblasningen till kokarens botten.

Den heta svartluten kan tillforas ledningen 24 fér lut for att
moéjliggodra blandningen av svartluten med luten fran
toppseparatorn innan de sammanblandade lutflddena tillférs
overforingsledningen 18 for flis. Temperaturen av den
sammanblandade luten i1 ledningen 24 &r vasentligen hogre, till
exempel minst 20°C hogre, &n flisslurryns temperatur i

impregneringskadrlet 12.

Den heta luten fran ledningen 24 och pumpen 17 virmer upp
flisen i ledningen 18. Flisens foérhtjda temperatur i ledningen
18 minskar behovet av energi fér att viarma upp flisen i
kokarkdrlet. Den heta svartluten fra&n de(n) nedre silen/-arna
32 anvands for att hoja flisens temperatur till
koktemperaturen eller mot koktemperaturen. Tack vare av det
minskade behovet av varmeenergi kan mdngden medeltrycksanga 44

som inmatas genom en angledning 46 till kokarkarlets ovre del
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reduceras. Medeltrycksanga ar typiskt anga vid ett tryck av 10

- 12 bar och vid en temperatur av 180°C - 190°C.

Den heta svartluten frdn ledningen 42, med en valfri pump 41,
tillsdatts under tryck i luten i ledningen 24 p& s& satt att
det inte finns avspanning, till exempel f6rangning, i ndgon
vdsentlig grad. Blandningen av svartlut i ledningen 24 pumpas
17 wunder tryck till overforingsledningen 18 for flis och

foretraddesvis utan att avspdnna luten.

Den till overfdringsledningen 18 for flis tillforda luten okar
lut/ved-forhdllandet (L/W) i ledningen 18. L/W-fodrh&llandet i
impregneringskdrlet 12 och kokaren 14 &r typiskt lagre &n L/W-
forhdllandet 1 ledningen 18 p& grund av luten som tillférs

ledningen och avdras i toppseparatorn.

Genom att anvdnda luten, till exempel tvdttluten i ledningen
40, for att vdrma upp flisslurryn i ledningen 24, kan mangden
medeltrycksédnga som tillfdérs kokarens ovre del reduceras
vasentligt, till exempel <ca 40 %. Att reducera mangden
medeltrycksdnga som Dbehovs for att varma upp flisen i
kokarkdrlets ovre del resulterar i en motsvarande reduktion av
energikraven pd massaberedningsprocessen. Reduceringen av
mangden medeltrycksdnga som insprutas i kokarkarlet minskar
vidare &ven vattenkondensat som bildas i kokaren och darmed

blir behovet att anvdnda férangare mindre.

Aven om uppfinningen har beskrivits i anslutning till vad som
f6ér narvarande kan anses vara den mest praktiska och
foredragna utféringsformen, ar det underforstitt att
uppfinningen inte ar begransad till den beskrivna
utforingsformen, utan tvartom, &r avsedd att tacka olika
modifikationer och ekvivalenta utféranden som faller inom

ramen for bifogade patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for att vadrma upp en flisslurry i ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskarl och
ett karl for kemisk kokning, vilket forfarande innefattar
foljande steg:

flis impregneras med en lut i impregneringskarlet;

flisen overfors fran impregneringskédrlet till
kokarkarlets ovre plan;

lut avdras fran en tvattsil pa kokarkdrlets nedre plan,
varvid den avdragna luten har en temperatur som dr vasentligen
hogre an flisens temperatur i impregneringskarlet;

en foérsta portion av den frdn tvattsilen pd kokarkdrlets
nedre plan avdragna luten tillsdtts i flisen som skall eller
som hdller pa att overforas frdn impregneringskarlet till
kokarkarlet, och flisen som overfors varms upp med
varmeenergin i1 den avdragna luten; och

en andra portion av den fradn tvattsilen pd kokarkarlets

nedre plan avdragna luten strommar till kokarkdrlets o&vre

omrade.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, dar den forsta
portionen &4r ca 30 % - 80 %, foretradesvis ca 50 % - 80 %,
mera foredraget ca 70 % - 80 %, och mest foredraget ca 70 % -
75 %.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, dar flisens

temperatur under overféringen inte o6verskrider 120°C och den
fran tvattsilen pa kokarkdrlets nedre plan avdragna lutens

temperatur a4r atminstone 130°C.

4. Forfarande enligt nagot av féregdende patentkrav, dar
kokarkarlet ar ett kontinuerligt kokarkarl och ett

kontinuerligt flode av flis overfors till kokarkérlet.
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5. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, dar
flisen overfdérs till en toppseparator pd kokarkarlets Oovre

plan.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, vidare innefattande
ett steg dar lut avdras fran toppseparatorn och en del av den
fr&dn toppseparatorn avdragna luten tillsatts i flisen som
skall eller som haller pa att overforas fran

impregneringskarlet till kokarkéarlet.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, vidare innefattande
ett steg didr den fran toppseparatorn avdragna lutportionen
blandas med den fran tvattsilen pd kokarkdrlets nedre plan
avdragna luten innan den avdragna luten tillsatts i flisen som

skall eller som hdller pd att Yverfodras.

8. Forfarande enligt patentkravet 6 eller 7, ddr mer 4&dn ca
30 %, foretradesvis mer an ca halften, mera fdoredraget mer &an
ca 70 %, av den fran toppseparatorn avdragna luten 1

kokarkarlet flodar till ett varmedtervinningssystem.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 6 - 8, d&r under
ca 70 %, foretradesvis under ca halften, mera foredraget under
ca 30 %, av den fran toppseparatorn avdragna luten blandas med
den fradn tvattsilen pa det nedre planet avdragna luten innan

den avdragna luten tills&dtts i flisen.

10. Forfarande enligt nagot av fdregdende patentkrav, dar
andelen lut i flisslurryn som overfors dar hogre &n andelen lut

i flisslurryn i impregneringskdrlet och i kokarkédrlet.

11. Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, d&ar
den avdragna lutens temperatur &r Aatminstone 20°C hogre &n

flisens temperatur i impregneringské&rlet.
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12. Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, vidare
innefattande ett steg dir lut Aatercirkuleras fradn ett ovre

silplan till kokarkarlets ovre omrade.

13. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, dar
den avdragna luten tills&dtts 1 flisen som oOverfors fran

impregneringskdrlet till kokarkarlet.

14. En anordning for att varma upp en flisslurry 1 ett
massaberedningssystem innefattande ett impregneringskdrl och
ett karl for kemisk kokning, vilken anordning innefattar:

en for overforing av flis avsedd ledning som stracker
sig frén impregneringskédrlet till kokarkédrlet, varvid flisen i
dverforingsledningen for flis flodar fran impregneringskdrlet
till kokarkéarlet;

en tvattsil pé& kokarkdrlets nedre plan, varvid 1lut
avdras fran tvattsilen pd det nedre planet, och

en foérsta ledning f6r lut som strdacker sig fran
tvattsilen pad det nedre planet till overfdringsledningen f£for
flis, varvid den fran tvattsilen pa det nedre planet avdragna
luten tillfors overfodringsledningen for flis;

dar den forsta ledningen for lut innefattar en ledning
som styr en forsta del av den fran tvadttsilen pd det nedre
planet avdragna luten till overforingsledningen for flis och
en andra del av den fradn tvattsilen pa det nedre planet
avdragna luten till en 4atercirkuleringsledning som strédcker

sig till kokarkdrlets ovre omrade.

15. Anordning enligt patentkravet 14, dar
overfdringsledningen for flis stracker sig fran
impregneringskdrlet till en toppseparator i kokarkdrlet, och
en andra ledning for lut stracker sig fran
toppseparatorn till overforingsledningen for flis, varvid den
fran toppseparatorn avdragna luten flodar frédn toppseparatorn

till overforingsledningen for flis.
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16. Anordning enligt patentkravet 14 eller 15, dar den forsta
delen &r ca 30 % - 80 %, fOretrddesvis ca 50 % - 80 %, mera

foredraget ca 70 $ - 80 %, och mest foredraget ca 70 % - 75

o

17. Anordning enligt ndgot av patentkraven 14 - 16, diar den
forsta ledningen fér lut stracker sig till en sektion av
overforingsledningen for flis i nadrheten av

impregneringskarlet.
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