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(54) Fahrgestell fiir ein Kraftfahrzeug
(67) Es wird ein Fahrgestell fiir ein Kraftfahrzeug mit

wenigstens einer an einem Fahrgestellrahmen (1)
angeordneten Tandemachse (2) beschrieben, die
eine Achsbriicke (3) und zwei an den Enden der
Achsbriicke (3) drehbar gelagerte Antriebskasten (4)
mit je zwei angetriebenen Achsen (5) aufweist. Um
das Fahrverhalten zZu verbessemn, wird
vorgeschlagen, dass die Achsbriicke (3) gegeniiber
dem Fahrgestellrahmen (1) durch in Hochrichtung
wirksame Druckfedern (15) und zu den Druckfedern
(15) parallele StolRdampfer (17) federnd abgestiitzt ist
und dass zwischen dem Fahrgestellrahmen (1) und
der Achsbriicke (3) Stabilisatoren (9) zur Ubertragung
von zwischen der Achsbriicke (3) und dem
Fahrgestellrahmen (1) auftretenden Langs- und
Querkréfte vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrgestell fir ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einer
an einem Fahrgestellrahmen angeordneten Tandemachse, die eine Achsbriicke und zwei an den
Enden der Achsbriicke drehbar gelagerte Antriebskasten mit je zwei angetriebenen Achsen auf-
weist.

[0002] Um den Belastungsanforderungen insbesondere von Nutzfahrzeugen vorteilhaft zu gend-
gen, kommen Tandemachsen zum Einsatz, die Ublicherweise eine Achsbriicke mit zwei an ihren
beiden Enden drehbar gelagerten Antriebskasten aufweisen (DE 10 2017 223 599 A1, DE 10
2015 212 533 A1). Da die Antriebskasten voneinander unabhéangig auf der Achsbriicke schwenk-
bar gelagert sind, die wie eine Starrachse mit dem Fahrgestellrahmen verschraubt wird, kébnnen
die Rader der beiden symmetrisch in den Antriebskésten angeordneten Antriebsachsen allfalligen
Bodenunebenheiten unter einem Verschwenken der Antriebskasten folgen, und zwar auf beiden
Fahrzeugseiten voneinander unabhangig. Damit wird nicht nur eine bessere Bodenhaftung, son-
dern auch ein verbessertes Fahrverhalten erreicht, weil beim Uberfahren einer Bodenunebenheit
durch die Wippfunktion der Antriebskésten die Hohenverlagerung des Fahrgestellrahmens im
Vergleich mit der Héhenverlagerung der Antriebsrader angenahert halbiert wird. Wegen des ver-
gleichsweise rauen Fahrkomforts werden solche Tandemachsen allerdings liberwiegend nur bei
Nutzfahrzeugen fiir die Forst- und Holztechnik und bei Landmaschinen geniitzt.

[0003] Fir StraBenfahrzeuge mit einer Tandemachse ist es bekannt (US 1 608 069 A), die starre
Achsbriicke mit den beiden an den Enden der Achsbriicke drehbar gelagerten Antriebskasten fir
je zwei angetriebene Achsen gegeniiber dem Fahrgestellrahmen durch Blattfedern abzustiitzen,
die zwischen ihren beidseits der Achsbriicke vorgesehenen Anlenkstellen am Fahrgestellrahmen
schubfest mit der Achsbriicke verbunden sind. Diese Blattfedern erlauben zwar eine Federung
der Achsbriicke in Hochrichtung, doch bleibt die fiir eine gute Gelandegangigkeit erforderliche
Schwenkmdglichkeit der Achsbriicke um eine Fahrzeuglangsachse weitgehend beschrankt.

[0004] Um bei industriellen Fahrzeugen mit mehreren Achsen Schwingungen zufolge von Fahr-
bahnunebenheiten in einfacher Art dampfen zu kdnnen, ist es auBerdem bekannt (EP 0 945 286
A1), zwei unmittelbar aufeinanderfolgende Achsen beidseitig miteinander durch je eine Schwinge
zu verbinden und das mittige Lager der Schwingen unter Zwischenschaltung eines Dampfungs-
zylinders am Fahrgestellrahmen abzustiitzen. Die Fiihrung der Schwingen durch Dampfungszy-
linder schlieBt jedoch eine Schwenkbewegung der Achsen um eine Fahrzeuglangsachse aus.

[0005] SchlieBlich ist es bekannt (JP H0O7180181 A), die auf je einer Schwinge gelagerten Rader
einer Tandemachse durch je einen Radmotor anzutreiben und die Drehschwingungen der beiden
am Fahrgestell angelenkten Schwingen zu dampfen. Zu diesem Zweck ist im Bereich eines En-
des der beiden Schwingen ein um die Fahrzeuglangsachse verschwenkbar am Fahrgestell gela-
gerter, doppelarmiger Hebel vorgesehen, der mit seinen beiden Enden gegeniiber den Schwin-
gen federnd abgestitzt ist, und zwar mithilfe eines am Ende jeder Schwinge vorgesehenen Fe-
dergehauses, das mit zwei gegeneinander wirkenden Druckfedern versehen ist, zwischen denen
das jeweilige Ende des doppelarmigen Hebels gehalten wird. Die Schwingen kénnen daher ge-
geniber dem Fahrgestell nur eine Schwenkbewegung um eine Querachse, ndmlich um ihre An-
lenkachse, ausfihren.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Fahrgestell fir ein Kraftfahrzeug mit
einer Tandemachse so auszugestalten, dass nicht nur die Geldndegéangigkeit des Kraftfahrzeugs
verbessert, sondern auch der Fahrkomfort erheblich gesteigert werden kann, ohne hierfiir eine
aufwendige Steuerung in Kauf nehmen zu miissen.

[0007] Ausgehend von einem Fahrgestell der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die Achsbriicke gegeniiber dem Fahrgestellrahmen durch in
Hochrichtung wirksame Druckfedern und zu den Druckfedern parallele StoBdampfer federnd ab-
gestitzt ist und dass zwischen dem Fahrgestellranmen und der Achsbriicke Stabilisatoren zur
Ubertragung von zwischen der Achsbriicke und dem Fahrgestellrahmen auftretenden Langs- und
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Querkréfte vorgesehen sind.

[0008] Da die Achsbriicke nicht starr mit dem Fahrgestellrahmen verbunden, sondern gegeniiber
dem Fahrgestellrahmen durch Druckfedern in Richtung einer Hochachse federnd abgestitzt ist,
kann sich die Achsbriicke in Abhangigkeit von der jeweiligen Belastung zuséatzlich gegen die Kraft
der Druckfedern in einer Querebene gegeniiber dem Fahrgestellrahmen bewegen, was einerseits
mit einer den Fahrkomfort und das Fahrverhalten steigernden Federung und anderseits mit einer
Verbesserung der Gelandegéngigkeit einhergeht, weil durch ein aufgrund der Druckfederabstit-
zung ermoglichtes Verschwenken der Achsbriicke um eine Langsachse ein teilweiser Ausgleich
unterschiedlicher Bodenhdhen auf den beiden Fahrzeugseiten erreicht werden kann. Die zu den
Druckfedern parallelen StoBdampfer sorgen fiir eine entsprechende Schwingungsdampfung.

[0009] Trotz der mithilfe der Druckfedern erreichbaren zusatzlichen Bewegungsfreiheit muss fir
eine entsprechende Ubertragung der auftretenden Langs- und Querkréfte zwischen der Achsbri-
cke und dem Fahrgestellrahmen gesorgt werden. Hierflr werden in an sich bekannter weise Sta-
bilisatoren eingesetzt.

[0010] Vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich, wenn die Druckfedern auf der Au-
Benseite der Antriebskéasten vorgesehen sind. In diesem Fall kénnen glinstige Hebelverhaltnisse
bei einer Drehmomentabstitzung der Achsbriicke gegeniiber dem Fahrgestellrahmen geniitzt
werden. Sind die der Achsbriicke zugehdrigen Widerlager fiir die Druckfedern ohne zuséatzliche
KonstruktionsmaBnahmen an den Antriebskasten vorgesehen, so werden die Antriebskasten
beim Verschwenken durch die Druckfedern mit einem Riickstellmoment beaufschlagt. Soll dieses
Rickstellmoment vermieden werden, miissen die Druckfedern ein der Achsbriicke zugeordnetes,
gegenuber dem Antriebskasten um dessen Drehachse verschwenkbar gelagertes Widerlager
aufweisen.

[0011] Die Druckfedern kénnen als Schraubenfedern, insbesondere als kegelférmige Schrau-
benfedern flr eine geringe Bauhdhe, ausgebildet sein. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbe-
dingungen ergeben sich allerdings, wenn die Druckfedern als Luftfederbalge ausgebildet sind,
die nicht nur eine geringe Bauhdhe ermdglichen, sondern aufgrund der méglichen Steuerung der
Druckluftbeaufschlagung eine weitgehende Anpassung an unterschiedliche Betriebsbedingun-
gen erlauben.

[0012] Wie bereits ausgefiihrt wurde, sind zwischen dem Fahrgestellrahmen und der Achsbriicke
Stabilisatoren zur Ubertragung von L&ngs- und Querkréften erforderlich. Obwohl diese Stabilisa-
toren unterschiedlich ausgefiihrt sein kénnen, ergeben sich besonders gilinstige Konstruktions-
verhaltnisse, wenn die Stabilisatoren Blattfedern bilden, die zwischen ihren beidseits der Achs-
briicke vorgesehenen Anlenkstellen am Fahrgestellrahmen schubfest mit der Achsbriicke ver-
bunden sind. Diese je nach den zu berlicksichtigenden Belastungsfallen auszufiihrenden, tbli-
cherweise mehrlagigen Blattfedern haben den Vorteil, dass sie sowohl Langskréfte in Blattldngs-
richtung als auch wegen der Blattform Querkrafte aufnehmen kénnen, und zwar bei einer fir die
Bewegung der Achsbriicke wesentlichen, federnden Nachgiebigkeit in Wirkrichtung der Druckfe-
dern. Da die Blattfedern vor allem als Stabilisatoren wirken sollen, kann ihr Beitrag zur Federung
der Tandemachse vergleichsweise klein ausfallen.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0014] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Fahrgestell ausschnittsweise im Bereich einer Tande-
machse in einer schematischen Seitenansicht,

[0015] Fig. 2 die Tandemachse in einer Draufsicht auf den Fahrgestellrahmen,
[0016] Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie llI-11l der Fig. 2 und
[0017] Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V der Fig. 3.

[0018] Das dargestellte Fahrgestell eines Kraftfahrzeugs weist einen Fahrgestellrahmen 1 und
eine Tandemachse 2 auf, die eine Achsbriicke 3 mit zwei an ihren Enden drehbar gelagerten
Antriebskasten 4 fiir je zwei angetriebene Achsen 5 umfasst, deren Rader 6 gemafn dem Ausfiih-
rungsbeispiel nicht lenkbar sind. Dies ist jedoch nicht zwingend, weil die Achsen 5 auch als Lenk-
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achsen ausgefihrt sein kdnnen. Der Antrieb der Rader 6 erfolgt tiber eine Kardanwelle 7, die ein
in der Achsbriicke 3 vorgesehenes Planetengetriebe 8 antreibt, von dem Antriebswellen zu den
um diese Antriebswellen drehbar gelagerten Antriebskasten 4 ausgehen. Die Antriebskasten 4
sind mit Ketten- oder Zahnradgetrieben zur Antriebsverbindung der Antriebswellen mit den ange-
triebenen Achsen 5 versehen.

[0019] Zur Abstiitzung der Achsbriicke 3 gegeniliber dem Fahrgestellrahmen 1 sind Stabilisato-
ren 9, vorzugsweise in Form von mehrlagigen Blattfedern 10, vorgesehen. Fir diese Blattfedern
10 sind an Langstragern 11 des Fahrgestellrahmens 1 beidseits der Achsbriicke 3 Anlenkstellen
12, 13 vorgesehen, von denen eine Anlenkstelle 12 ein Festlager und die andere Anlenkstelle 13
ein Loslager bilden. Zwischen den beiden Anlenkstellen 12, 13 am Fahrgestellrahmen 1 sind die
Blattfedern 10 durch eine Halterung 14 schubfest mit der Achsbriicke 3 verbunden. Mithilfe der
Blattfedern 10 kénnen somit Langs- und Querkrafte zwischen der Achsbriicke 3 und dem Fahr-
gestellrahmen 1 bertragen werden.

[0020] Die Achsbriicke 3 ist zusatzlich durch Druckfedern 15 in Richtung einer Hochachse, also
quer zur Ebene des Fahrgestellrahmens 1, federnd gegeniber dem Fahrgestellrahmen 1 abge-
stiitzt. Die Druckfedern 15 sind obwohl nicht zwingend, jedoch vorteilhaft als Luftfederbalge 16
ausgebildet. Parallel zu diesen Luftfederbélgen 16 sind StoBdampfer 17 zwischen dem Fahrge-
stellrahmen 1 und der Achsbriicke 3 angeordnet. Die Luftfederbélge 16 ergeben somit in Verbin-
dung mit den StoBdampfern 17 eine einfache und wirksame Federung fiir die Tandemachse 2,
wobei zufolge dieser Federung im Zusammenwirken mit den Blattfedern 10 die Voraussetzungen
fir eine Verlagerung der Tandemachse 2 in einer Querebene entgegen einer Riickstellkraft ge-
schaffen werden, was den Fahrkomfort und die Gelandegangigkeit unter Ausniitzung aller Vor-
teile solcher Tandemachsen erheblich verbessert.

[0021] Wie insbesondere der Fig. 4 entnommen werden kann, sind die Luftfederbélge 16 auf der
AuBenseite der Antriebskésten 4 angeordnet, um vorteilhafte Hebelverhaltnisse in Bezug auf die
federnde Abstiitzung des Fahrgestellrahmens 1 gegeniiber der Achsbriicke 3 sicherstellen zu
kébnnen. Wegen des damit verbundenen Umstands, dass die achsseitigen Widerlager 18 der Luft-
federbalge 16 kaum unmittelbar an der Achsbriicke 3 vorgesehen werden kénnen, werden diese
Widerlager 18 an der AuBBenseite der Antriebskasten 4 angeordnet, was eine drehbare Lagerung
dieser Widerlager 18 um die Drehachse der Antriebskasten 4 bedingt, wenn beim Auslenken der
Antriebskasten 4 Riickstellmomente durch die Druckfedern 15 vermieden werden sollen.

[0022] Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dass die Druckfedern 15 im
Bedarfsfall auch gesperrt werden kénnen, um beispielsweise Hangschragfahrten zu erleichtern.
Beim Einsatz von Luftfederbalgen 16 kénnen in diesem Zusammenhang vorteilhafte Fahrbedin-
gungen auch aufgrund einer unterschiedlichen Beaufschlagung der Luftfederbalge auf den ei-
nander gegeniberliegenden Fahrzeugseiten erreicht werden.

3/8



P

Hsterreichisches AT 525 736 B1 2023-07-15

patentamt

Patentanspriiche

1.

Fahrgestell fir ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einer an einem Fahrgestellrahmen (1) an-
geordneten Tandemachse (2), die eine Achsbriicke (3) und zwei an den Enden der Achs-
briicke (3) drehbar gelagerte Antriebskasten (4) mit je zwei angetriebenen Achsen (5) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsbriicke (3) gegenlber dem Fahrgestellrah-
men (1) durch in Hochrichtung wirksame Druckfedern (15) und zu den Druckfedern (15) pa-
rallele StoBdampfer (17) federnd abgestitzt ist und dass zwischen dem Fahrgestellrahmen
(1) und der Achsbriicke (3) Stabilisatoren (9) zur Ubertragung von zwischen der Achsbriicke
(3) und dem Fahrgestellrahmen (1) auftretenden Langs- und Querkréfte vorgesehen sind.

Fahrgestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfedern (15) auf der
AuBenseite der Antriebskasten (4) vorgesehen sind.

Fahrgestell nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfedern (15) ein der
Achsbriicke (3) zugeordnetes, gegenliber dem Antriebskasten (4) um dessen Drehachse
verschwenkbar gelagertes Widerlager (18) aufweisen.

Fahrgestell nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
federn (15) als Luftfederbalge (16) ausgebildet sind.

Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabi-
lisatoren (9) Blattfedern (10) bilden, die zwischen ihren beidseits der Achsbriicke (3) vorge-
sehenen Anlenkstellen (12, 13) am Fahrgestellrahmen (1) schubfest mit der Achsbriicke (3)
verbunden sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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