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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fiir eine vormontierte Einheit (1) mit einer druckmittelbeti-
tigharen Kolbenzylindereinrichtung (2). Um empfindliche Teile oder Funktionsflidchen der Kolbenzylindereinrichtung (2) insbeson-
dere wéhrend des Transports, der Lagerung oder der Montage vor einer Beschiddigung durch mechanische Einwirkungen durch eine
leicht montierbare bzw. demontierbare sowie zudem kostengiinstig herzustellende Vorrichtung zu schiitzen, wird eine Schutzkappe
(7) vorgeschlagen, welche radial auf einen Teilbereich der Kolbenzylindereinrichtung (2) aufschiebbar bzw. aufklipsbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Schutzelement fiir eine vormontierte Einheit, insbesondere flir eine Spannvor-
richtung eines Umschlingungsmitteltriebes

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Schutzelement flr eine druckmittelbetétighare Spann-
vorrichtung fur ein flexibles Umschlingungsmittel gemaB dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Hintergrund der Erfindung

Flexible Umschlingungsmittel werden in Zugmitteltrieben zur Ubertragung von
Drehmomenten genutzt. Um eine fiir die Ubertragung der Drehmomente aus-
reichende Andriickkraft an den Wellen oder an von den Wellen getragenen
Riemen- bzw. Kettenscheiben sicherzustellen, wird das Umschlingungsmittel
dabei zumeist durch eine Spannvorrichtung gespannt. Dies geschieht Ubli-
cherweise durch einen auf das flexible Umschlingungsmittel durch ein An-
driickelement aufgebrachten Druck, welcher zu einer Auslenkung des flexiblen
Spannelementes fuhrt. Der durch das Andrlickelement aufgebrachte Druck
kann dabei durch einen druckmittelbetétigbaren Aktuator erzeugt werden.

Zur Erleichterung der Endmontage beispielsweise an einem Zugmittelirieb ei-
ner Brennkraftmaschine kdnnen das Andriickelement und der druckmittelbeta-
tigte Aktuator sowie weitere Teile zu einer Einheit vormontiert werden. Druck-
mittelbetatigbare Aktuatoren weisen jedoch bestimmte Teile und/oder Funkii-
onsflachen auf, welche besonders empfindlich gegen Beschédigungen sind.
Bei Transport, Lagerung und Montage der vormontierten Einheit besteht daher
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die Gefahr, dass Funktionsflachen oder empfindliche Teile des druckmittelbeta-
tigten Aktuators beschadigt werden.

Die DE 35 29 352 A1 zeigt eine Geberzylindereinheit flr eine hydraulische
Brems- oder Kupplungsaniage mit einem flexiblen Balg, der von einer Schutz-
kappe umgeben ist, welche neben der Begrenzung des Ruicklaufs des Kolbens
bzw. der Kolbenstange dem Schutz des Balges gegen Beschadigungen von
auBBen dient. Diese Schutzkappe dient dem genannten Schutz wahrend des
Betriebes und verbleibt dementsprechend nach der Montage an der Geberzy-
lindereinheit. Eine Entfernung in radialer Richtung ist nicht mdglich, da die
Schutzkappe im Bereich des Balges eine geschlossene zylinderférmige Gestalt
aufweist und axial auf den Balg aufgeschoben wird.

Die DE 198 28 534 A1 zeigt ein hydraulisches Abstilitzelement fiir eine Spann-
vorrichtung eines Zugmittelgetriebes, welches flir den Transport mit einer
Transportsicherungsklammer versehen ist. Dies dient dazu, eine Entliftungs-
6ffnung des hydraulischen Abstltzelementes wéhrend des Transportes zum
Kunden dichtend zu verschlie3en.

In einer ersten Ausfihrungsform erflllt ein federnd aufgespreizter zylindrischer
Ring mit einem sich bis zum Ende des hydraulischen Abstiitzelementes rei-
chender und bis zu dessen Achse geflhrter Bligel die Aufgabe der Transport-
sicherung. In einer zweiten Ausflihrungsform erstrecken sich von einem zentra-
len Steg zwei oder mehr schmale Schenkel, welche bei aufgesteckter Trans-
portsichérungsklammer Uber den Radius des Abstutzelementes verteilt sind.

Diese Transportsicherungsklammer dient lediglich der Abdichtung einer Entl{if-
tungsdffnung gegen auslaufendes Ol. Ein Schutz von empfindlichen Funktions-
flachen oder Teilen gegen mechanische Beschédigung ist nicht beabsichtigt.
Die Transportsicherungsklammer ist zumindest in der ersten Ausflihrungsform
nicht geeignet, um auf das hydraulische Abstiitzelement radial montiert oder
demontiert zu werden.
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in der zweiten Ausfiihrungsform kdnnen mechanische Einfliisse durch die Zwi-
schenrdume zwischen den zwei oder mehreren schmalen U-Schenkeln der
Transportsicherungsklammer hindurch wirken.

In beiden Fallen reicht ein Teil der Sicherungsklammer in die Achse des Ab-
stlitzelementes hinein und muss damit entfernt werden, bevor das darunter
liegende Ende des hydraulischen Abstlitzelementes axial mit einem weiteren
Teil verbunden werden kann. ‘

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrichtung fiir empfind-
liche Teile oder Funktionsflaichen von druckmittelbetatigten Aktuatoren zu
schaffen, welche diese Teile oder Funktionsflachen insbesondere wahrend des
Transportes, der Lagerung und/oder der Montage vor einer Beschadigung
durch mechanische Einwirkungen schitzt. Eine solche Beschadigung flhrt oft
nicht zu einer sofortigen Beeintréchtigung der Funktion und braucht auch bei
genauer Sichtkontrolle nicht erkennbar zu sein. Sie fiihrt im Betrieb jedoch zu
einem vorzeitigen Ausfall der Einheit und damit zu erheblichen Folgekosten.
Die Schutzvorrichtung soll kostenglnstig herzustellen und einfach zu montie-
ren bzw. zu demontieren sein. Insbesondere soll diese auch nach einer Monta-
ge des druckmittelbetatigbaren Aktuators mit anderen Teilen zu einer vormon-
tierten Einheit leicht montiert und demontiert werden konnen.

Lésung der Aufgabe

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass gerade nach einer erfolgten
Vormontage eines druckmittelbetatigbaren Aktuators mit anderen Teilen beim
Transport und gegebenenfalls bei der Endmontage ein Risiko besteht, dass
empfindliche Teile oder Funktionsflachen des Aktuators durch mechanische
Einwirkungen geschédigt werden. Daher sollen diese empfindlichen Teile oder
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Funktionsflachen durch ein kostenglinstiges und einfach zu montierendes bzw.
zu demontierendes Element geschitzt werden.

Da bei einer vormontierten Einheit mit einem solchen Aktuator eine Schutzkap-
pe axial oft nur bei vorheriger Demontage anderer Bauteile montiert bzw. de-
montiert werden kann, zumindest aber eine zerstdrungsfreie Demontage der
Schutzkappe nach Abschluss der Endmontage in der Regel nicht mdglich ist,
wird vorgeschlagen, die Schutzkappe so auszubilden, dass eine einfache radi-
ale Montage und Demontage mdglich ist.

Die Erfindung geht gemél den Merkmalen des Hauptanspruchs aus von einer
vormontierten Einheit mit einer druckmittelbetétigharen Kolbenzylindereinrich-
tung, welche auf eine Anderung des Drucks eines Druckmittels hin seine Lange
veréndert und/oder eine Kraft austbt, wobei zur Erflllung der gewlinschten
Schutzfunktion eine Schutzkappe vorgesehen ist, welche radial auf einen Teil-
bereich der Kolbenzylindereinrichtung aufschiebbar bzw. aufklipsbar ist und
zumindest diesen Teilbereich der Kolbenzylindereinrichtung gegen Beschadi-
gung schiitzt.

Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Weiterbildungen oder Ausgestal-
tungen der Erfindung.

Die genannte vormontierte Einheit mit der druckmittelbetdtigbaren Kolbenzylin-
dereinrichtung kann insbesondere zumindest ein Bestandteil einer Spannvor-
richtung fiir ein flexibles Umschlingungsmittel sein, wobei das bewegliche Teil
der druckmittelbetatigbaren Kolbenzylindereinrichtung auf ein Andriickelement
wirkt, welches nach der Endmontage der vormontierten Einheit dafiir vorgese-
hen ist, eine Anpresskraft auf ein flexibles Umschlingungsmittel auszutiben.

Derartige vormontierte Einheiten umfassen héufig Teile mit erheblichem Ge-
wicht und unregelmaBigen mechanischen Abmessungen, wodurch die Gefahr
einer Beschadigung durch ein unsachgemaBes Ablegen oder andere Handha-
bungsfehler besonders hoch ist. Auch bei der Verpackung und dem Versand
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sowie der Lagerung besteht die Gefahr, dass beispielsweise mehrere solche
vormontierte Einheiten so aufeinander zu liegen kommen, dass empfindliche
Teilbereiche der Kolbenzylindereinrichtung durch eine hohe Gewichtskraft und
eventuell durch scharfkantige Anlageflachen beschadigt werden.

Ein besonders empfindlicher Teilbereich, welcher durch die Schutzkappe ge-
schiitzt werden soll, umfasst einen Bereich des Kolbens und/oder der Kolben-
stange, der bei einer Langen&nderung der Kolbenzylindereinheit aus dem ab-
geschlossenen Raum des Zylinders ausschiebbar ist. Dieser Bereich zeichnet
sich regelmaBig durch Funktionsflachen aus, welche bei einer Langenénde-
rung der Kolbenzylindereinheit durch eine Dichtung hindurch gleiten. Insofern
geféhrdet eine Beschadigung in diesem Bereich durch beispielsweise einen
Kratzer oder eine Einkerbung unmittelbar die Dichtigkeit der Kolbenzylinder-
einheit oder erh6éht zumindest den Verschleil3 an den Dichtflachen.

Der Teilbereich, welcher durch die Schutzkappe geschiitzt wird, kann bevor-
zugt ein flexibles Element umfassen, welches denjenigen Bereich des Kolbens
und/oder der Kolbenstange umschlief3t, welcher bei einer LAngenanderung der
Kolbenzylindereinheit aus dem abgeschlossenen Raum des Zylinders heraus-
schiebbar ist. Solche flexiblen Elemente dienen dem Schutz der Oberflache
des im vorstehendem Absatz beschriebenen Bereiches. Sie kdnnen in be-
stimmten Fallen auch der Dichtigkeit gegen eine Austreten des Fluids der Kol-
benzylindereinrichtung dienen. Dieses flexible Element ist im Verhalinis zu den
anderen Bauteilen wie Kolben, Zylinder und Zylinderstange besonders emp-
findlich gegen mechanische Beschédigungen, da es in aller Regel aus einem
elastomeren Material wie beispielsweise Gummi besteht und deshalb in be-
sonderem MaBe eines zusatzlichen Schutzes bedarf.

Das vorstehend beschriebene flexible Element Ublicherweise ein Faltenbalg,
welcher aufgrund seiner Form besonders geeignet ist, auch gréf3ere Langen-
anderungen entlang einer geometrischen Achse auszugleichen.



WO 2006/000286 PCT/EP2005/005861

10

15

20

25

30

Zur einfachen Montage und Demontage der Schutzkappe sowie zur Sicherstel-
lung eines sicheren Haltes der montierten Schutzkappe ist es besonders vor-
teilhaft, wenn die Innenflache der Schutzkappe zumindest einen Befestigungs-
abschnitt umfasst, welcher einen Winkelbereich von mehr als 180°, bevorzugt
von 190° bis 270° und besonders bevorzugt von 200° vom geometrischeh Mit-
telpunkt 13 dieses Abschnittes einschlie3t, sowie zur Befestigung der Schutz-
kappe an einer Kolbenzylindereinrichtung vorgesehen ist.

Auf diese Weise weitet sich dieser Abschnitt der Schutzkappe 7 bei einem ra-
dialen Aufschieben bzw. Aufklipsen auf ein Bauteil, welches im wesentlichen zu
den Innenmaf3en der Schutzkappe korrespondierende AufBBenmaBe aufweist,
und kann durch Riickstellung in Richtung auf seine urspriingliche Form sicher
auf diesem Bauteil gehalten werden.

Bei einem Winkelbereich von 180° oder weniger besteht die Gefahr, dass die
Schutzkappe beispielsweise aufgrund von Erschiitterungen abféllt und dann
den Schutzzweck nicht mehr erfllli. Bei einem Winkelbereich von mehr als
270° setzt ein radiales Aufschieben eine sehr groBe Verformbarkeit der
Schutzkappe voraus und die Handhabung wird dadurch erschwert, dass bei
einem Aufschieben der Schutzkappe die Randbereiche der Schutzkappe die
Tendenz bekommen kdnnen, nach innen einzuklappen, anstatt sich nach au-
Ben aufzuweiten.

Obwohl die Schutzkappe grundsatzlich auch aus einem plastisch verformbaren
Material bestehen kann, das bei einer radialen Montage zunéchst aufgeweitet
wird und anschlieBend wieder in Richtung auf seine urspriingliche Gestalt ver-
formt wird, ist es besonders vorteilhaft, wenn zumindest ein Befestigungsbe-
reich der Schutzkappe bei der Montage und Demontage elastisch verformt wird
und in montiertem Zustand durch die Riickstellkraft des elastisch verformten
Befestigungsbereiches an der Kolbenzylindereinrichtung festgehalten wird. Auf
diese Weise kann der Arbeitsschritt der Riickverformung des Befestigungsbe-
reiches eingespart werden und ein sicherer Halt der Schutzkappe an dem die
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Schutzkappe tragenden Teil kann auf besonders einfach Weise durch die Fe-
derkraft des elastisch verformbaren Teils sichergestellt werden.

Bei einer nicht angestrebten ungiinstigen Gestaltung des Endbereiches des
Abschnittes oder der Abschnitte der Schutzkappe, welche bei einer radialen
Montage fiir eine Aufweitung vorgesehen sind, kann es bei der Montage der
Schutzkappe zu einer Beschadigung von Teilen der Kolbenzylindereinheit
kommen, beispielsweise durch scharfe Kanten der Schutzkappe in diesem
Endbereich oder durch Einstechen des Endbereiches in einen Elastomerbalg.
Zudem kann die Montagefreundlichkeit unter einer solchen unglinstigen Ges-
taltung selbst dann leiden, wenn es nicht zu einer Schédigung anderer Teile
kommt.

Die Erfindung sieht daher bevorzugt vor, dass der Endbereich des umfangsbe-
zogen zumindest einen Endbereiches der Schutzkappe derartig geformt ist,
dass bei einem radialen Aufschieben oder Augklipsen der Schutzkappe auf
den genannten Teilbereich der Kolbenzylindereinrichtung eine Beschadigung
dieses Teilbereiches durch Ecken oder Kanten der Schutzkappe ausgeschlos-
sen ist und eine Aufweitung der Schutzkappe bei einer radialen Montage ge-
fordert wird.

Dies kann beispielsweise durch einen Wulst an dem Endbereich dieses Ab-
schnitts erreicht werden. Eine fertigungstechnisch besonders einfache Lésung
dieses Problems ergibt sich, wenn die Endbereiche in einem Radius nach au-
Ben gebogen sind.

Um eine leichtere Handhabung der Schutzkappe bei der Montage und Demon-
tage zu gewéhrleisten, kann an der Schutzkappe ein Bereich vorgesehen sein,
welcher bei der Montage und Demontage als Handhabeabschnitt dient. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass die Schutzkappe insbesondere
bei einer hohen Klemmkraft auf der Kolbenzylindereinheit auch ohne Werk-
zeug montiert und leicht wieder geldst werden kann.
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Dieser Handhabeabschnitt Uiberragt zudem bevorzugt den Zylinder der Kolben-
zylindereinrichtung derart axial und parallel zur Kolbenstange, dass auch die-
ser Abschnitt der Schutzkappe eine Schutzfunktion ausiibt. Dadurch kann ins-
besondere auch derjenige Bereich eines am genannten Zylinder befestigten
Balges geschiitzt werden, welcher axial von diesem Zylinder wegweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die in Fig. 1 gezeigte Riemenspannvorrichtung 1 zeigt eine zur Endmontage
vorbereitete Einheit mit einer Kolbenzylindereinrichtung 2, welche {iber eine
Hebelkonstruktion 3 auf eine Spannrolle 4 wirki, Uber die im Betrieb eine An-
presskraft auf einen Antriebsriemen des Riementriebes eines Fahrzeugmotors
ausibbar ist.

Da bis zur Endmontage keine Gegenkraft auf die Spannrolle 4 wirkt, ist ein
zumindest teilweises Herausrutschen des Kolbens beziehungsweise der
Kolbenstange 5 aus dem Zylinder 6 wahrend des Transportes, der Lagerung
oder auch der Montage mdéglich. In diesem Fall liegen empfindliche
Funktionsflachen, wie die dichtenden Fléchen einer Kolbenstange 5, frei und
kénnen leicht durch unachisame Handhabung oder auch durch direkten
Kontakt mit einer weiteren Riemenspannvorrichtung in der gleichen
Verpackungseinheit beschadigt werden.

Auch ein Ublicherweise am Durchgang der Kolbenstange 5 angebrachter Fal-
tenbalg oder eine andere Vorrichtung, welche den Ubergangsbereich zwischen
Kolben oder Kolbenstange 5 und dem Zylinder 6 abdichten und vor Ver-
schmutzung und Beschadigung schiitzen soll, kann entweder konstruktionsbe-
dingt oder nach einem teilweisen Herausrutschen der Kolbenstange 5 offen
liegen. Wahrend die tibrigen Teile der Riemenspanneinheit relativ robust sind,
kdnnen die genannten Funktionsflachen und/oder Dichtungsteile bereits durch
die Gewichtskraft einer unglinstig auf diesen zu liegen kommenden zweiten
Riemenspannvorrichtung oder sogar durch die Eigengewichtskraft der Riemen-
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spannvorrichtung bei einem unachtsamen Ablegen derselben vorgeschadigt
werden.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Schutzkappe 7 in
perspektivischer Darstellung. Die Innenflachen 8a und 8b sind in Form und
GréBe den geometrischen Verhéltnissen der jeweiligen Kolbenzylindereinrich-
tung 2, hier also beispielsweise des Hydraulikzylinders 6, angepasst. Da Kol-
ben, Zylinder 6, Zylinderstange 5 und Dichtungselemente in der Regel aus
zylinderférmigen Abschnitten bestehen, ist die Kontur der Innenflédchen 8a und
8b hier ebenfalls in Form eines Zylinderwandabschnittes ausgebildet. Dies ist
jedoch nicht zwingend notwendig, da einerseits im Einzelfall auch abweichende
Formen der Teile der Kolbenzylindereinrichtung 2 mdglich sind, und anderer-
seits auch ein nur kleinflachiger Kontakt zwischen der Schutzkappe 7 und des
Zylinders 6 erwtinscht sein kann.

Ein axiales Verrutschen der Schutzkappe 7 auf der Kolbenzylindereinrichtung 2
kann durch entsprechende Absétze 9a und 9b, welche an entsprechenden Ge-
genflachen der Kolbenzylindereinheit 2 anliegen, verhindert werden.

Die Befestigungsbereiche 10 der Schutzkappe 7 umfassen einen Winkelbe-
reich von Uber 180° und ermdglichen so ein Aufschnappen der Schutzkappe 7
auf die Kolbenzylindereinrichtung 2, wobei die Befestigungsbereiche 10 zu-
néchst elastisch aufgebogen werden und dann in ihre Montageendiage wieder
zurlickfedern, so dass die Schutzkappe 7 sicher an der Kolbenzylindereinrich-
tung 2 gehalten wird.

Der Endbereich 11 der Befestigungsbereiche 10 ist in einem Radius R nach
auBBen gebogen, wodurch das Aufsetzen der Schutzkappe 7 auf eine Kolbenzy-
lindereinheit 2 vereinfacht und eine Beschadigung derselben durch scharfe
Ecken oder Kanten ausgeschlossen wird. Ein Handhabeabschnitt 12 ist grifi-
ginstig und bevorzugt einstiickig an der Schutzkappe 7 angebracht. Vorzugs-
weise Uberragt dieser Handhabungsabschnitt 12 den Zylinder axial und parallel
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zur Kolbenstange 5, so dass dieser Handhabungsabschnitt 12 ebenfalls eine
Schutzfunktion austibt.

Figur 3 zeigt eine Stirnseitenansicht der Schutzkappe 7 geman Fig. 2. In dieser
5 Figur 3 sind gut die Radien der fur die Befestigung der Schutzkappe 7 an einer
Kolbenzylindereinheit 2 verwendeten Abschnitte zu erkennen. Wahrend die zur
Befestigung an der Kolbenzylindereinheit 2 dienenden Befestigungsbereiche
10 in diesem Beispiel einen Winkelbereich von 200 Grad einschlieBen, weisen
die Endbereiche 11 dieser Befestigungsbereiche 10 einen nach auf3en weisen-

10 den Radius R von in diesem Beispiel 3,5 mm auf.
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12

Patentanspriiche

Schutzvorrichtung flr eine vormontierte Einheit (1) mit einer druckmittel-
betédtigbaren Kolbenzylindereinrichtung (2), dadurch gekennzeichnet,
dass eine Schutzkappe (7) vorgesehen ist, welche radial auf einen Teil-
bereich der Kolbenzylindereinrichtung (2) aufschiebbar bzw. aufklipsbar
ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die vormontierte Einheit (1) zumindest ein Bestandteil einer Spannvor-
richtung (1) fir ein flexibles Umschlingungsmittel ist, wobei das bewegli-
che Teil (5) der druckmittelbetatigbaren Kolbenzylindereinrichtung (2)
mit einem Andr{ickelement (4) wirkverbunden ist, mit welchem nach der
Endmontage der vormontierten Einheit (1) eine Anpresskraft auf das fle-
xible Umschlingungsmittel aufbringbar ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass derjenige Teilbereich der Kolbenzylindereinrichtung (2), welcher
durch die Schutzkappe (7) geschlitzt wird, denjenigen Bereich des Kol-
bens und/oder der Kolbenstange (5) umfasst, der bei einer Langenénde-
rung der Kolbenzylindereinrichtung (2) aus dem abgeschlossenen Raum
des Zylinders (6) ausschiebbar ist.

Schutzvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass derjenige Teilbereich, welcher durch die
Schutzkappe (7) geschitzt ist, ein flexibles Element umfasst, welches
denjenigen Bereich des Kolbens und/oder der Kolbenstange (5) um-
schlieBt, welcher bei einer Langenanderung der Kolbenzylindereinheit
(2) aus dem abgeschlossenen Raum des Zylinders (6) ausschiebbar ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das flexible Element ein Faltenbalg ist.
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Schutzvorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenflache (8a, 8b) der Schutzkappe
(7) zumindest einen Befestigungsbereich (10) umfasst, welcher einen
Winkelbereich (13) von mehr als 180°, bevorzugt von 190° bis 270° und
besonders bevorzugt von 200° vom Mittelpunkt (13) dieses Befesti-
gungsbereich (10) einschlieBt und zur Befestigung der Schutzkappe (7)
an einer Kolbenzylindereinrichtung (2) vorgesehen ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Befestigungsbereich (10) der Schutzkappe (7) zur
Erleichterung der Montage und Demontage elastisch verformbar ausge-
bildet ist, und im montierten Zustand durch die Riickstellkraft des elas-
tisch verformten Befestigungsbereiches (10) an der Kolbenzylinderein-
richtung (2) festlegbar ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Endbereich (11) des zumindest einen Befestigungsbereiches
(10) so geformt ist, dass bei einem radialen Aufschieben bzw. Augklip-
sen der Schutzkappe (7) auf einen Teilbereich der Kolbenzylinderein-
richtung (2) eine Beschédigung dieses Teilbereiches durch Ecken oder
Kanten ausgeschlossen ist, und eine Aufweitung der Schutzkappe (7) im
daflir vorgesehenen Befestigungsbereich (10) bei einer radialen Monta-
ge geférdert wird.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Endbereich (11) in einem Radius nach auBBen gebogen ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Schuizkappe (7) ein Bereich
vorgesehen ist, welcher bei der Montage und Demontage als Handha-
beabschnitt (12) nutzbar ist.
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11.  Schutzvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Handhabeabschnitt (12) den Zylinder (6) axial und parallel zur
Kolbenstange (5) Gberragt.
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