IS 7 NJ I

| T2 AN

(19) DANMARK
a2 PATENTSKRIFT

Patentdirektoratet

an 167719 B1

TAASTRUP
(21) Patentansegning nr.: 0247/91 {51) Int.CL.5 G 09 B 23/30
(22) Indieveringsdag: 13 feb 1991 G 09 B 23/32
(41) Alm. tilgeengelig: 14 aug 1992
(45) Patentets meddelelse bkg. den: 06 dec 1993
(86} International ansegning nr.: -
(30) Prioritet: -
{73) Patenthaver: *Ambu International A/S; Sendre Ringvej 49; 2600 Glostrup, DK
(72) Opfinder: Ole B. *Kshnke; DK, Lasse *Petersen; DK
(74) Fuldmeegtig: Lehmann & Ree A/S
{54) Dvelsesapparat til indavelse af punktering af blodarer
(56) Fremdragne publikationer
(57) Sammendrag:
247-91

Pvelsesapparat (10) til indgvelse af punktering af blodarer og

omfattende en modelarm og en aflukkelig, sammentrykkelig vaskebe-

holder (19) samt organer til at overfore vaske herimellem, hvilken

modelarm omfatter en kerne (14) af et fast materiale, et tatslut-

tende overtrek (32) af et penetrerbart materiale og mindst én

penetrerbar slange (31) tilvejebragt mellem kernen (14) og over-

trekket (32), hvor slangens ene ende er forbundet til vaskebehol-

deren (19), og hvor slangens anden ende er lukket af, hvorhos

vaskebeholderen (19) er integreret i modelarmen og anbragt pd en

sidan mide, at den kan trykkes sammen ved etablering af et tryk pa

en del af modelarmens overflade.

fortsattes
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Den foreTiggende opfindelse angidr et gvelsesapparat til indgvelse af
punktering af blodarer og omfattende en modelarm og en aflukkelig,
sammentrykkelig vaskebeholder samt organer til at overfgre vaske
herimellem, hvilken modelarm omfatter en kerne af et fast materiale,
et tetsluttende overtrak af et penetrerbart materiale og mindst én
penetrerbar slange tilvejebragt mellem kernen og overtrzkket, hvor
slangens ene ende er forbundet til vaskebeholderen, og hvor slangens
anden ende er Tukket af.

Pvelsesapparater af ovennevnte art anvendes til praktisk gvelse i at
foretage injektioner, blodprgveudtagninger, infusioner etc., idet
modelarmens slanger anvendes til at simulere menneskets blodérer,
mens overtrzket anvendes til at simulere hudvavet.

Et kendt gvelsesapparat af den i indledningen angivne type omfatter
en stiv vaskebeholder til anbringelse i niveau over modelarmen, og
som star i forbindelse med den omgivende atmosfzre, hvilken beholder
omfatter et udlgb ved sin nedre ende, til hvilket udigb der er
monteret en plastslange, som danner veskeforbindelse med modelarmens

slanger.

For brug fyldes der vaske i vaskebeholderen, og modelarmens slanger
fyldes med vaske ved at evakuere disse for luft, hvorved slangerne
ved hjalp af tyngdekraften fyldes med veske. Veskebeholderen anbrin-
ges i en sidan afstand over modelarmen, at der tilvejebringes et
passende tryk i slangerne til simulering af veners fremstden, der er
ngdvendig for, at indfgring af en kanyle kan ske, og som i virkelig-
heden etableres ved afsngring af overarmen til hindring af returlgb
fra armens vener.

I det kendte gvelsesapparat fungerer veskebeholderen som et magasin,
der er i stand til bade at afgive og at optage vaske. Ved udstrgm-
ning af veske fra slangerne vil der afgives vaske fra veskebehol-
deren, hvorved det sikres, at slangerne til stadighed er fyldte.
Omvendt vil vaskebeholderen kunne optage veske ved f.eks. infusion,
safremt infusionstrykket er stgrre end trykket i slangerne.

I et andet kendt gvelsesapparat anvendes der i stedet for den stive,
ibne vaskebeholder en aflukkelig, sammenklappelig veskebeholder.
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Formdlet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe et
gvelsesapparat af den i indledningen navnte type, som er nemmere at
betjene og lettere at handtere end de kendte gvelsesapparater, og
hvormed der kan opnds en mere naturtro indgvelse.

Dette formi1 opnas med gvelsesapparatet ifglge opfindelsen, hvilket
pvelsesapparat er ejendommeligt ved, at vaskebeholderen er integre-
ret i modelarmen og anbragt pa en sadan mdde, at den kan trykkes
sammen ved etablering af et tryk pa en del af modelarmens overflade.

Opfindelsen er baseret pd den erkendelse, at det ngdvendige vaske-
tryk til opndelse af fremstdende slanger samt mulighed for, at
vaskebeholderen bade kan afgive og optage vaske, kan tilvejebringes
med en delvis vaskefyldt sammentrykkelig beholder og ved at etablere
et tryk herpa.

Nir der i praksis foretages f.eks. indlzgning af katetre i forbin-
delse med infusioner, foretages der inden indfgringen af katetret en
afsngring af overarmen for at fa underarmens og hdndens vener til at
std frem og til hindring af blodtilbagelgb i armens vener.

Med gvelsesapparatet ifglge opfindelsen er der tilvejebragt mulighed
for, at sammentrykningen af vaskebeholderen foretages ved hjzlp af
en blodtryksmanchet eller en rem, hvorved behandlingsproceduren kan
simuleres ganske naturtro, uanset at afsngringen af modelarmen
foretages med et andet formdl end i virkeligheden.

Ved anvendelse af gvelsesapparatet ifglge opfindelsen etableres der
for brug et vist tryk p& den sammentrykkelige del af vaskebehol-
derens veg, hvorved der samtidig etableres et vasketryk i slangerne,
idet systemet er Tlukket.

Med pvelsesapparatet ifglge opfindelsen er det sdledes muligt pa
simpel vis at fa slangerne til at std frem.

Ved udstrgmning af veske fra slangerne, hvilket eksempelvis fore-
kommer ved vaskeprgveudtagning og i forbindelse med indfgring af
katetre, vil der som fplge af overtrykket i vaskebeholderen strgmme
vaske herfra og ud i slangerne, hvorved disse holdes vaskefyldte.
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Omvendt vil vaskebeholderen, der som nzvnt ovenfor fortrinsvis kun
er delvist fyldt med vaeske og sdledes omfatter et vist frivolumen,
ved tilfgrsel af vaske til slangerne kunne optage veske, som tilfg-
res slangerne under tryk.

Ifglge en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen omfatter
veskeoverfgringsorganerne en tovejsrestriktionsventil.

Restriktionsventilen vil &bnes, ndr der eksisterer et vist overtryk
enten i vaskebeholderen eller i slangerne, hvorved der vil strgmme
veske enten fra eller til veskebeholderen.

Restriktionsventilen tjener til at hindre, at vasken strgmmer ud af
slangerne og ind i vaskebeholderen i situationer, hvor der ikke er
etableret tryk pa veskebeholderen, og hvor slangerne heves i forhold
til vaskebeholderen, hvilket f.eks. kan forekomme under transport af

gvelsesapparatet.

Modelarmen ifglge opfindelsen kan omfatte badde en handdel og en
armdel.

En foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er ejendommelig ved,
at handdelen kan bgjes i forhold til armdelen.

Nar der i praksis foretages punktering af hdndryggens vener bgjes
handen almindeligvis i forhold til underarmen for at fd venerne til
at std frem og for at stramme huden op.

Med ovennavnte foretrukne udfgrelsesform for opfindelsen er der
tilvejebragt mulighed for at foretage en sddan handbgjning.

En yderligere foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er ejendom-
melig ved, at modelarmen er opbygget af to dele, som er samlet pa en
sadan mdde, at de kan rotere helt eller delvis i forhold til hinan-

den omkring modelarmens langderetningakse.

Med denne foretrukne udfgrelsesform for opfindelsen er der tilveje-
bragt mulighed for at simulere en menneskearms omdrejningsmulighed.
Modelarmens kerne har fortrinsvis form som et hullegeme, pa hvis
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yderside der er udformet en rakke nedfeldede, langsgdende riller,
hvori slangerne helt eller delvist kan nedlzgges.

Kernen kan f.eks. besta af polyvinylchiorid (PVC).
Slangerne og overtrazkket kan bestd af gummi, fortrinsvis naturgummi.

Den elastiske del af vaskebeholderens vig kan besta af et elastomert
materiale, fortrinsvis blgdt PVC eller gummi.

I det fglgende skal opfindelsen beskrives narmere under henvisning
til tegningen, hvor

Fig. 1 viser en principskitse af en foretrukken udfgrelsesform for
et gvelsesapparat ifglge opfindelsen, set i langdesnit.

Fig. 2 viser en foretrukken udfgrelsesform for et gvelsesapparat
ifglge opfindelsen set fra siden og delvis i lengdesnit.

Fig. 3 viser et perspektivisk billede af den proksimale ende af
gvelsesapparatet vist i Fig. 2 og set fra en anden vinkel.

Fig. 4 viser et tvaersnitsbillede af den proksimale ende af
gvelsesapparatet vist i Fig. 2 og efter Tinien A-A.

Fig. 5 viser et udsnit af den distale ende af gvelsesapparatet vist
i Fig. 2, set i lengdesnit.

Fig. 1 viser i princip et gvelsesapparat 1 omfattende en delvist
fyldt, aflang vaskebeholder 2, som er forbundet med den ene side af
en restriktionsventil 3, hvis anden side er forbundet med et antal
slanger 4.

Vaskebeholderen 2 omfatter en fleksibel veg 5 samt et vaeskestandsrgr
6 og et vaskepafyldningsrgr 7.

Anvendes gvelsesapparatet 1 til simulering af f.eks. indlagning af
katetre er dets virkemdde som fglger:
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Under anvendelse af f.eks. en blodtryksmanchet etableres der ind-
ledningsvist et tryk pd vaskebeholderen 2 af en sddan stprrelse, at
restriktionsventilen 3 &bnes, hvorved vasken i slangerne 4 szttes
under tryk. Derefter fpres et kateter ind i en af slangerne 4 under
anvendelse af en kanyle, hvorefter kanylen fjernes, og kateteret
forbindes med en slange, hvorigennem infusionsvesken tilledes.

I tidsrummet mellem indfering af kateteret og tilkobling af in-
fusionsslangen hertil vil der som fgige af overtrykket i gvelsesap-
paratets vaskesystem og til simulering af virkelige forhold strgmme
veske ud af kateteret, hvilken vaske vil erstattes med vaske fra
veskebeholderen 2.

Efter indlagning af kateteret kan trykket hidrgrende fra blodtryks-
manchetten ophaves, ligesom det ogsd ggres i virkeligheden. Der
tilledes nu infusionsveske til slangen 4 under et tryk, der er
stgrre end restriktionsventilen 3’s abningstryk, hvorved der gives
mulighed for, at overskydende veske fra slangerne 4 kan bortledes og

opsamies i vaskebeholderen 2.

Fig. 2 viser et gvelsesapparat 10 omfattende en distal del 11, en
vaskebeholderdel 12 og en proksimal del 13.

Den distale del 11 omfatter en indre fast kerne 14, som er opbygget
af en hul, nedre armdel 15, en handdel 16, som er fastgjort til den
distale del af den nedre armdel 15, og et hult, cylindrisk fastge-
relsesorgan 17 i forlengelse af den proksimale ende af den nedre
armdel 15. Kernen 14 er fremstillet af PVC.

Handdelen 16 er fastgjort til den nedre armdel 15 pad en sadan made,
at forstnzvnte kan bgjes i forhold til sidstnavnte sdledes, at de to
stive dele danner en vinkel med hinanden.

Veskebeholderdelen 12 omfatter et metalrsr 18, pd hvis yderside der
er anbragt en ringveskebeholder 19, hvis vaegge 20 bestar af bledt
PVC.

Den proksimale del 13 omfatter en afrundet skulderdel 21 og i for-
Jengelse af den distale ende heraf et hult, cylindrisk
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fastgdrelsesorgan 22. Skulderdelen 21 omfatter en udsparing 23 med
en tap 24, hvortil der kan fastggres en krog, og en udsparing 25,
som strezkker sig over halvdelen af skulderdelen 21’s periferi, og
hvori der er anbragt en vaskestandsmaler 26 til mdling af
veskestanden i vaskebeholderen 19 og bestdende af en slange, der
stir i vaskeforbindelse med vaskebeholderen 19. Skulderdelen 21 og
fastggrelsesorganet 22 er fremstillet af PVC.

Den distale del 11 er forbundet med vaskebeholderdelen 12 ved hjelp
af fastggrelsesorganet 17, som er anbragt i rgret 18 og fastgjort
hertil med en pal 27, der holdes pa plads af fjederen 28, og som er
indsat i et spor 29, der er dannet i vaggen af fastgerelsesorganet
17 og rgret 18, og som strakker sig over en del af periferien heraf.

Den proksimale del 13 er fastgjort til regret 18 ved hjzlp af fast-
ggrelsesorganet 22, som er nittet til rgret 18 med nitter 30.

P4 ydersiden af handdelen 16 og den nedre armdel 15 er der i for-
senkede riller anbragt tre slanger 31 af naturgummi, hvoraf nogle
omfatter forgreninger. Kombinationen af kernen 14 og slangerne 31,
er betrukket med et overtrak 32 af naturgummi.

Ved den proksimale ende af den nedre armdel 15 er slangerne 31 fort
ind i fastggrelsesorganet 17, hvorfra de gennem rgret 18 og fastge-
relsesorganet 22 er fgrt ind i skulderdelen 21, hvorfra de er fgrt
tilbage ind i regret 18, hvor de er forbundet med restriktionsven-
tilen 33, som er anbragt i det indre af rgret 18. Restriktionsven-
tilen 33 er gennem slangen 34 forbundet med veskebeholderen 19.

Pvelsesapparatet 10 omfatter en yderligere slange 54 (jvf. fig. 5),
der strzkker sig gennem den nedre armdel 15, og som ender i en
kavitet 50 (jvf. fig. 5) udformet i kernen 14 ved den distale ende
af den nedre armdel 15. Denne slange er pd samme made som slangerne
31, dvs. gennem rgret 18 og skulderdelen 21 og via restriktionsven-
tilen 33, forbundet med vaskebeholderen 19.

Ovennavnte yderligere slange tjener til simulering af radialarte-
rien, og gvelsesapparatet 10 omfatter endvidere et manuelt betjent
system til simulering af en puls i navnte slange ved hjelp af en
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Juftbelg 35 forbundet med en luftsiange 36.

fvelsesapparatet 10’s principielle virkemade svarer til den ovenfor
under omtalen til fig. 1 beskrevne virkemade.

fvelsesapparatet 10 er konstrueret med henblik pa at udggre et sa
realistisk gvelsesobjekt som muligt.

Som nzvnt ovenfor omfatter ogsa handdelen 16 slanger 31, hvilket
muligggr simulering af f.eks. indlegning af katetre i handryggens
vener. Ved en sadan indlzgning af et kateter i en handvene er det
almindelig praksis at bgje handen i forhold ti1 underarmen for at fa
venerne til at stia bedre frem og for at stramme huden op. Med
gvelsesapparatet 10 er der tilvejebragi mulighed for at foretage en
sadan handbgjning.

Den proksimale del 13 og dermed veskebeholderdelen 12 holdes for-
trinsvis stationzr ved hjelp af en krog fastgjort til tappen 24 til
simulering af en menneskearms fastgerelse til kroppen.

Med konstruktionen bestiende af den ydre ringvaskebeholder 19, det
indre cylindriske rgr 18 og det cylindriske fastggrelsesorgan 17,
som kan omdrejes omkring midteraksen i reret 18, er der tilvejebragt
mulighed for at dreje den distale del 11 i forhold til den fikserede
veskebeholderdel 12 og proksimale del 13, hvorved en menneskearms
omdrejningsmulighed kan simuleres. Sporet 29 er udformet saledes, at
den distale del 11’s omdrejningspotentiale svarer til en menneske-

arms.

Fig. 3 viser den proksimale del 13 af gvelsesapparatet 10 i per-
spektiv og drejet 90 grader i forhold til det i fig. 2 viste gvel-
sesapparat.

P4 fig. 3 ses vaskestandsmadleren 26, der som fgr navnt strekker sig
over halvdelen af den proksimale del 13's periferi, og en krog 40,
som ved indfgring i udsparingen 23 kan bringes i indgreb med tappen
24, som er anbragt i en rgrformet kanal 41, til fastholdelse af den

proksimale del 13.



10

15

20

25

30

35

DK 167719 B1

8

Endvidere viser fig. 3 en vaeskeindikator 42, der bestadr af et mindre
stykke af hver af slangerne 31 og ovennevnte yderligere slange 43
til simulering af radialarterien, hvilke stykker er beliggende pa
ydersiden af skulderdelen 21.

Vesken i gvelsesapparatet 10’s vaskesystem kan f.eks. farves rgd til
simulering af blod. Ved f.eks. infusion med en klar vaske vil der
kort tid efter pdbegyndelse af infusion i en given slange ske et
veskefarveskift i den pageldende slange.

Et sddant farveskift kan aflaeses pd vaskeindikatoren 42, og det er
derved muligt at kontrollere, om proceduren til etablering af en
infusion er korrekt udfegrt.

Fig. 4 viser et tvarsnitsbillede af den proksimale del 13 efter
linien A-A i fig. 2. Fig. 4 viser vaskestandsmdleren 26, slangen 34,
slangerne 31, slangen 43, rgret 18, restriktionsventilen 33 og
veskeindikatoren 42.

Fig. 5 viser ovennavnte pulssimulatorsystem, hvilket omfatter en
kavitet 50 i kernen 14’s veg 51 ved den distale ende af den nedre
armdel 15. Kaviteten 50 indeholder en luftbeholder 52, som gennem
Tuftslangen 36 er forbundet med luftbzlgen 35 (se fig. 2), en tynd
metalplade 53, en slange 54 og et stykke polyethylenskum 55. Kavi-
teten 50 er dzkket af et overtrak 32.

Ved aktivering af Tuftbzlgen 35 vil Tuftbeholderen 52 udvide sig og
udgve et tryk pd slangen 54 gennem metalpladen 53 til simulering af
en puls, som kan fgles pd ydersiden af den nedre armdel 15 gennem
skumstykket 55 og overtrakket 32.

Slangen 54 er tilgengelig for en kanyle gennem overtrzkket 32 og
polyethylenskumiaget 55. Metalpladen 53 forhindrer, at luftbeholde-
ren 52 punkteres, hvis en kanyle ved en fejltagelse penetrerer hele
slangen 54.
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Patentkrayv

1. f@velsesapparat (1,10) til indgvelse af punktering af blodarer
og omfattende en modelarm og en aflukkelig, sammentrykkelig vaskebe-
holder (2,19) samt organer til at overfgre veske herimellem, hvilken
modelarm omfatter en kerne (14) af et fast materiale, et tetslutten-
de overtrzk (32) af et penetrerbart materiale og mindst én penetrer-
bar slange (4,31) tilvejebragt mellem kernen (14) og overtrekket
(32), hvor slangens (4,31) ene ende er forbundet til vaskebeholderen
(2,19), og hvor slangens (4,31) anden ende er lukket af, k end e -
tegnet ved, at veskebeholderen (2,19) er integreret i modelar-
men og anbragt pd en sddan made, at den kan trykkes sammen ved
etablering af et tryk pa en del af modelarmens overflade.

2. Pvelsesapparat ifglge krav 1, kemn detegnet ved, at
vaskeoverfgringsorganerne  omfatter en tovejsrestriktionsventil
(3,33).

3. fgvelsesapparat ifslge krav 1 eller 2, hvorhos modelarmen
omfatter en handdel (16) og en armdel (15), kendetegne t
ved, at hinddelen (16) kan bgjes i forhold til armdelen (15).

4. fPvelsesapparat ifglge et hvilket som helst af de foregaende
krav, kendetegnet ved, at modelarmen er opbygget af to
dele (11,12), som er samlet pa en sidan made, at de kan rotere helt
eller delvis i forhold til hinanden omkring modelarmens lzngderet-

ningsakse.
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