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(54) Telan laakeriyksikkdé - Lageranordning fOr en vals

Esilld oleva keksintd kohdistuu telan laakeriyksikk&dn, johon kuulu-
vat sylinterimdinen holkki, holkin sisil1i oleva sylinterimiinen
pesd, kaksi etdisyyden piissd toisistaan olevaa laakeria, jotka si-
jaitsevat pesdssid, sekd laakerien kannattama laakeritappi.

Keksintd on erikoisen, mutta ei yksinomaisen, kdyttdkelpoinen pape-
rinvalmistusteollisuudessa minki tahansa telan, kuten esim. huopien
siirtdmistid varten tarvittavien telojen asennusta varten, kysymyksen
ollessa erityisesti synteettisestd aineesta kudotuista huovista, joil-
la kokoomuksensa ansiosta on vdhdn tal el ollenkaan joustavuutta ja
jotka vaativat jopa 90 % enemmin j&nnitysvoimaa kulkeakseen paperi-
koneen 1ldpi kuin tavanomaiset villasta tail puuvillasta valmistetut
huovat, joita korvaamaan ne on suunniteltu. Synteettiset huovat ja
kudonnaiset voivat erota tavanomaisista villa- tai puuvillahuovista
siind, ettd niilld on vain vih#dn tai ei ollenkaan venyvyyttd, miks
siten aiheuttaa suuremman kuormituksen tavanomaisella tavalla konstru-
oiduille huopateloille, jolloin esimerkiksi murtumia voi ilmet
akselin pi&tekappaleessa ja laakerit ovat taipuvaisempia takertu-
maan kiinni johtuen siitd, ettd tavanomaisen telan laakerit ovat
valtt&méttd pienempid kuin keksinndn yhteydessi on esitetty.



Kun tavanomaisella tavalla suunniteltu laakeri rikkoutuu rasituk-
sen alaisena tapahtuu lisévaurioita yleensi itse laakereille, akse-
leille ja myds laakerikotelolle. Lisdksi tela ja/tail sen pi# saattaa
#kkid tippua ja pudota liikkuvalle huovalle, jota se on suunniteltu
tukemaan (tail vieressi olevaan laitteistoon) aiheuttaen t&dten lisé-
vaurioita ja -kustannuksia.

Vahvempien laakerien kiyttd el vilttdmittd estd virttindakselin
rikkoutumistaipumusta piitekappaleessaan, joka pistetddn rungon tai
telan sisiin, koska kuvatunlaiset rikkoutumiset ja vauriot johtuvat
avokudonnaisen huovan joustamattomuusominaisuuksien kumulatiivisis-
ta vaikutuksista sekd tavanomaisten telojen sisdltémistd epikeskeil-
syysominaisuuksista itse telojen pinnoilla, mitk& yhdessd aiheutta-
vat heilahtelevia ja vaihtelevia rasituksia kiert&vi&n virttindakse-
liin. N#mi voimat johtavat telan piitekappaleen nopeaan visymiseen,
silli ne aiheuttavat vaihtelevan sdteettldisen taivutusmomentin ak-
seliin t4min pySriessi.

T4llaisen vaurion ilmetessd on sen lis&ksi, ettéd se yleensd tapah-
tuu erittiin dkillisesti, myds paperikone pysédytettidvd heti, niin
ettd koko tela (joka voi olla jopa n. 7,5 m:n pituinen) voidaan
poistaa ja tidydellinen varatela (sek# mahdollisesti myds laakerit
ja laakerikotelo) voidaan asettaa tilalle. Paperinvalmistuksen
yhteydessid on hukka- eli seisokkiaika eritt#din kallista.. Lis&hait-
tana tavanomaisen telanasennuksen yhteydessid on se, ettd on vaikea
lisidtd laakerien (ja siten varttindiden) fyysistd kokoa sen paperi-
koneen mittojen sanelemien rajoitusten johdosta, johon se on asen-
nettu.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on vilttdi edelld mainitut
vaikeudet ja haittapuolet ja t&min saavuttamiseksi on keksinndlle
tunnusomaista se, miki# on esitetty oheisessa patenttivaatimuksessa 1.

Keksinndn mukaisessa laakeriyksik&ssi on siis pesid eli kotelo, joka
on sovitettu pistettiviksi telan piissi olevaan syvennykseen ja
joka sis#dlt#i laakeriparin, jotka laakerit kannattavat tappiakselia,
joka ulottuu telan pd&n ulkopuolelle.

Pesi on kiinnitetty irrotettavasti syvennykseen asetettuun holkkiin,
joka on kiintedssi liukusovituksessa (tai puristustiukkuudessa)
pesdin nihden. Sekd holkki ett#d pesd on sopivimmin porrastettu,



niin etti pesin ollessa tiysin holkissa pesin molemmat p&dt ovat
tiukasti paikallaan ja pesén pididen vilinen osa on etdisyyden

pdidssd holkista.

Kunkin laakerin juoksurengas voi sisdltdi kaksi sarjaa viistoon
asetettuja rullia. Kansilevy voidaan asettaa telan kumpaankin
pididhdn voitelusuojuksena toimimista varten.

Suositeltavassa sovellutusmuodossa tela on ontto ja rei'itetty
pitkin pituuttaan kunkin akselitapin ollessa my0s ontto kuumennetun
ilman tai h8yryn paidstimiseksi telaan .ja sen jilkeen poistamiseksi
reikien kautta. Kukin akselitappi kannattaa sopivimmin koaksiaalis-
ta putkea, jonka sis#dpddhin on kiinnitetty ympyridnmuotoinen kiekko-
mainen ohjauslevy. Putket ovat akselin suunnassa liukuvia sopiak-
seen ohjauslevyjen asentoihin nididen ohjatessa kuumennetun ilman

tai hdyryn telan ennakolta mddrdttyihin osiin kosteusprofiilin
mukaisesti, joka on mitattu telan yli kulkevassa sivulevysséi.

Kun akselitappia tukee jalusta tai haarukka on etdisyys laakerien
keskipisteiden v&d1illi sopivimmin suurempi kuin ulommaisen laakerin
keskipisteen ja jalustan tai haarukan keskipisteen vilinen etédisyys.
Tamid jidrjestely saa aikaan tasaisemman kuormituksen akselitapin
koko pituudelta, mik4 vihentdi laakerivaurion vaaraa ja parantaa
kestidvyyttd telapoikkeaman suhteen erityisesti silloin, kun tela

on alttiina suurelle sivuttaisjidnnitykselle.

Pesdn akselin kautta kulkeva akselitappi voi olla l&pimitaltaan
huomattavasti suurempi kuin on mahdollista tavanomaisen suunnitte-
lun yhteydessd, ja siten se voidaan tehdd paljon vahvemmaksi.

Uuden rakenteen ansiosta voidaan my&s pituussuuntaisia etdisyyksié
itse laakerien keskipisteiden v#1illi huomattavasti lyhent&d, mikd
vhdessi lipimitaltaan suurempien akselitappien kanssa suuresti vihen-
td4 ulkoisten taivutusmomenttien akseleihin aiheuttamia rasituksia
tai kokonaan poistaa ne. Tdllaiset rasitukset pakotetaan vaikuttamaan
vain yhteen suuntaan, miki pienentii huomattavasti metallin vidsymisen,
vaurioiden ja rikkoutumien vaaraa tappiakselissa. Lisdksi kuormitus
jakautuu tappiakselin jalustaan tai haarukan ja telan sisdl1li olevan
takalaakerin vdliselle koko etdisyydelle verrattua tavanomaiseen pydri-
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v4%n tappiakseliin, jossa rasitus keskittyy telan pi4tekappaleeseen.

Keksinn8n er#sti suositeltavaa sovellutusmuotoa selostetaan seuraa-
vassa oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuva 1 esitt## kaaviomaista poikkileikkausta telalla olevasta laakeri-
yhdistelmistd, ja

xuva 2 esitt#i kaaviomaista lis#poikkileikkausta telasta, joka si-
s#1t4Y sHidettivit ohjauslevyt.

Piirustuksiin viitaten niiss# n#kyy onton tai kiintein telan 7 yksi pdd
telan kummankin p44n sis#ltHessi pitimen laakeriyhdistelmfn vastaan-
ottamista varten. Kiinte#fn telan yhteydessi ei erillistd pidintd’ tar-
vita, mutta esitetyss# rakenteessa pitimen sis4l4pimitta on pienennet-
ty ja sen muodostaa telan p#ih#n asetettu holkki 6. Holkki 6 on kiin-
nitetty telaan 7 hitsaamalla tai muulla tavoin telan p&&hin. Selvyy-
den vuoksi on holkki 6 esitetty kutistussovitteena. Holkki 6 on taso-
porattu sis#p##n rei#n ollessa l&pimitaltaan pienempi kuin ulkop4in
reik¥4 niiden v#lisen osan ollessa leikattuna pois.

Laakeriyhdistelm¥ on asetettu kotelon 4 sis%#n, joka on tiiviissi
1iukukosketuksessa holkin 6 kanssa. Kotelon 4 ulompi lieri®m#inen
pinta on porrastettu niin, ettd kotelon sisempi ja pienin p#% sopiil
tiiviisti holkin 6 sisip#%h%n ja ett# kotelon 4 ulkooi¥ sopii holkin
6 ulkopiih#n, keskiosan ollessa j4lleen leikattuna pois. T#mi jir-
jestely merkitsee sit¥, etti sen jHlkeen kun kotelo on osittain pois-
tettu holkista, esimerkiksi mekaanisesti, voidaan laakeriyhdistelm¥
helposti liu'uttaa ulos k#sin. Kotelon 4 sis#p¥¥ on suljettu bpy8-
ristetyn takakannen 2”%avulla, joka helpottaa kotelon pistimistd hol-
kin 6 sisipiihén.

Koteloon 4 on sijoitettu:sis#- ja ulkolaakerit 8 ja vastaavasti 87,
joista kumpikin on juoksurenkainen sis#ltden kaksi sarjaa viistettyj%
teloja 9. Kotelon U4 reik##n on tehty olakkeet molemoien juoksurenkai-
den tarkkaa asennusta varten. Laakerien ulkokeh%t pidet&dn paikoil-
laan kansien 3 ja 3”avulla. Kansi 3°sulkee tdysin yhdistelmZn takaosan
kannattaen paineenséétbventtiilié‘18. Kansi 3 kannattaa huulitiivistei-
t4 2, jotka tukeutuvat tappiakselia 14 vasten, ollen tarkoitettuja
voiteluaineen piditystid ja ulkoisten ainesosien p#ésyn estimisti var-
ten,
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Kansi ja t4ydellinen yhdistelm# pidet#%n paikoillaan ruuvien 5 avulla.
Tappiakseli 15 kulkee kannen 3 tiivisteiden 2 kautta ja vastaanotetaan
laakereihin 8 ja 8“. Tappiakseli 15 ulkonee telasta 7 ulospiin ja

siti estetlsn vetiytymésti tiydellisesti sis#snp#in lukkorenkaan 17
vdlitykselld. Tiivisteet 2 piditet&#n kansien 13 ja asetusruuvien 14
avulla. Tiivisteet 2 voidaan korvata tarpeen vaatiessa uusilla ir-
roittamalla vain s#%tdruuvit 14 ja levy 13 muuta purkamista suorittamat-
ta.

Numero 19 merkitsee kierteytettys reik#4 patruunan poistamiseksi pi-
timest#4n. 20 merkitsee kierteytetty# reiki# pitimen takaosassa, jon-
ka avulla kiinnitet#X%n tasoituspainot niit4 tarvittaessa.

Samanlainen jdrjestely on suoritettu telan 7 toisessa pdidss¥ telan t&-
ten py&riesss kahden kiinteln tappiakselin 15 suhteen.

Tappiakseleita 15 kannattavat vastaavat jalustat tai haarukat 21, jot-
ka sis8ltivit esim. U-muotoiset kiristyslaitteet 22 ja 22°kiinnitet-
tyin& ruuvien 12 avulla. Et#isyys X jalustan tai haarukan 21 keskus-
tan v&1lill4 on sopivimmin pienempi kuin et#isyys y sis8- ja ulkolaake-
rien 8 ja 87keskipisteiden v&1il114. THmi4 jérjestely saa aikaan tasai-
semman kuorman jakautumisen kiinte#n tappiakselin koko pituudelta ver-
rattuna telaan, jossa on akselia py3ritt#vi itseniinen tappiakseli.
J&lkimm&isen tyyppinen tela on alttiina akselin v8symiseen, joka voi
johtaa laakerivaurioon tai tapin murtumiseen. Jalustat tai haarukat 21
voivat tukeutua telakannattimeen (ei niy).

Kuvaan 2 viitaten, joka esitt44 telaa 7 osittaisena pitkittiiseni
poikkileikkauksena, voi putki 23 sijaita koaksiaalisesti kussakin
ontossa tappiakselissa 24 kuumennetun ilman tai h3yryn johtamiseksi
telan 7 sis#fn. Tela 7 on rei'itetty koko pituudeltaan reikien 25
avulla kuumennetun ilman tai h3yryn poispifsy% varten. Ympyr#nmuo-
toiset kiekkomaiset ohjauslevyt 26 on kiinnitetty kunkin putken 23
sis&p4ihin ohjatakseen kuumennetun ilman tai h3yryn telan 7 eri osiin.
Putket 23 ovat akselin suunnassa liukuvia joko k#sin tai automaatti-
sesti telan 7 kannattaman sivulevyn tai t&m#n sivulevyn yhteydess#
kiertfvin sivulevyn poikki mitatun kosteusprofiilin mukaisesti. Te-
la 7 voi esimerkiksi kannattaa paperilevy# tai paperilevy# tukevaa
kuivatuslevyd. T#mY mahdollistaa tasaisemman jaon paverilevyn poikki-
suunnassa.
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Uudenlaisen telanasennuksen yhteydessd 1iiallisten rasitusten ilmetes-
s, jotka johtavat laakerivaurioihin, saadaan vaurio v#hitellen selvil-
le (toisin kuin tavanomaisten telanasennusten 8killisen vaurion yhtey-
dess#) n#kyvien ja/tai kuuluvien v#rihtelyjen avulla, jolloin j&X
tarpeeksi aikaa valmistelujen tekemiseen tiydellisen laakeriyhdistel-
m&n poistamiseksi telan p&&std seuraavalla tavalla:

1. Paperikoneen (tai muun koneen) pysiyttimisen jflkeen telan runko
tuetaan sopivalla tavalla.

2. U-pultit tai haarukka 1 tai asianmukaiset kiinnikkeet, jotka pi-
tivit tappiakselia 15 paikoillaan, irroitetaan ja poistetaan.

3. Sist¥ruuvit 5 ja kansi 3 poistetaan.

4, SEst¥puuvit 5 asetetaan kierteill# varustettuihin reikiin 19
kotelon laipassa.

5. Laakerikotelo 4 vedet#in ulos, yleensi 5 cm verran. Tém# toimen-
pide vapauﬁtaa tdydellisesti laakeriyhdistelmdn sallien siten virttind-
laakerien Ja laakerikotelon muodostaman t#ydellisen yhdistelm&n pois-
vedon telan piisti, joka itse jid& alkuper#iseen asentoon paperikonees-
sa (tai muussa koneessa).

6. T#ydellinen uusi yhdistelm# asetetaan telan pi%hin kunnes kannatta-
vat pinnat joutuvat kosketukseen. Qu4t¥ruuvit 5 asetetaan ja koko
yhdistelm¥ vedet##n toiminta-asentoonsa.

7. Laakerikannessa ja -laipassa olevat reilt linjataan telan p#&issd
olevien kierteilll# varustettujen reikien kanssa ja kiinnityspultit
asetetaan paikoilleen ja kiristetd#n, jollein kotelo U4 vedetdin toiminta
asentoonsa.

8. Telan piiden suojukset suojelevat sis#ll¥ olevaa yhdistelmii lial-
ta, kosteudelta tai muilta kulumista aiheuttavilta vierailta aineilta
sySvyttivit aineet mukaanlukien.

9. Uuden asennustavan mukainen tela voi olla asetettuna edullisim-
paan asentoon paperikoneessa toisten telojen suhteen, mit# on vaikeata

ellei mahdotonta saavuttaa tavanomaisten telojen vhtevdessk.
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10. Laakeriyhdistelm# voidaan varustaa ennakolta sen hy8dyllist#
kiyttsik#4 varten voiteluaineella sek# esimerkiksi sopivasti sijoite-
tulla voitelunavalla 10 uuden voiteluaineen sy3tt&miseksi tiehyen
kautta.

11. Lisistabiilisuutta voidaan antaa panerikoneen rungolle kHytté-
milly leveXmpii haarukkaa 1.

12. Koko yhdistelm# voidaan j&rjest&¥ sellaiseksi, ett¥# se voidaan
asettaa peperi- tai muussa koneessa oleviin haarukoihin.
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Patenttivaatimukset

1. Telan laakeriyksikkd, johon kuuluvat sylinterimdinen holkki (6),
holkin sis#114 olevasylinterimiinen pesi (4), kaksi etdisyyden

pddssid toisistaan olevaa laakeria (8,8'), jotka sijaitsevat pesidssi,
seki laakerien kannattama laakeritappi (15), t unn e t t u siitd,
etti pesdssi ja holkissa (6) on ensimmiinen ja toinen p&diteosa, jotka
erottaa toisistaan keskiosa, jolloin holkin (6) ensimmdisen p&&teosan
‘sisihalkaisija on pienempi kuin sen toisen p##dteosan sisdhalkaisija,
holkin keskiosan sis#halkaisija on suurempi kuin holkin ensimméisen
piditeosan sisihalkaisija, pesin (4) ensimméisen ja toisen pd&teosan
ulkohalkaisija on sellainen, etti se varmistaa tiiviin sovituksen
holkin ensimmiisen vast. toisen piiteosan sisiin, ja jolloin pesén
(4) keskiosan ulkohalkaisija on pienempi kuin pesin ensimmiisen pdd-
teosan ulkohalkaisija, ja ettd mainitut laakerit (8,8') on sovitettu
pesdn ensimmiiseen vast. toiseen piiteosaan siten, ettd tappiakselil

(15) ulottuu pesdn toisessa p#iteosassa olevan laakerin (8') ohi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laakeriyksikké, t unne t t u
siit4d, ettd kumpikin laakeri (8,8') kisitt#4 juoksurenkaan, joka

sisidltid4 kaksi sarjaa viistoon asetettuja rullia (9).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laakeriyksikk®, joka k&sit-
ti4 pesidn (4) toiseen pHiteosaan kiinnitetyn kansilevyn (3), t un -
nettu siiti, etti mainittu pesin (4) toinen pditeosa muodostaa

laipan kansilevyn (3) 1l&pi ulottuvia ruuveja (5) varten.
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Patentkrav

1. Lageranordning fér en vals, innefattande en cylindrisk hylsa
(6), ett av hylsan upptaget cylindriskt hus (4), ett par &tskilda
lager (8, 8') upptagna i huset och en lagertapp (15) uppburen av
lagren, k & nnetecknad avatt huset och hylsan (6) har
férsta och andra #ndpartier &tskilda av ett mellanliggande parti,

varvid innerdiametern hos det f8rsta &ndpartiet av hylsan (6) &r
mindre 4n innerdiametern hos det andra &ndpartiet av hylsan, inner-
diametern hos det mellanliggande partiet av hylsan &r stdrre &n
innerdiametern hos det f8rsta #ndpartiet av hylsan och ytterdiametern
hos de f8rsta och andra &dndpartierna av huset (4) &r s& valda, att

en tdt passning sékerstdlles i det férsta resp. andra &ndpartiet av
hylsan, och varvid ytterdiametern hos det mellanliggande partiet av
huset (4) &r mindre #n ‘ytterdiametern hos det fdrsta &ndpartiet av huset,
och att de respektive lagren (8, 8') d4r inpassade 1 de fdrsta och
andra #indpartierna av huset si, att lagertappen (15) strdcker sig
£8rbi lagret (8') i det andra &ndpartiet av huset.

2. Lageranordning enligt patentkravet 1, k & nne tecknad
av att varje lager (8, 8') uppvisar en lagerbana innefattande tva
uppsdttningar inbdérdes snedstillda rullar (9).

3. Lageranordning enligt patentkravet 1 eller 2, innefattande en
tickplatta (3) fist vid det andra &ndpartiet av huset (4), k & n -
netecknad avatt det andra 4ndpartiet av huset (4) bildar
en flidns f&r upptagande av skruvar (5) som genomgdr tdckplattan (3).

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer
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