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(64} Zpuisob mé¥eni plosné hustoty textilii a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu

Podstata YeSeni spolivd v tom, Ze se mé¥i v
a vyhodnocuje Ghrnny svételny tok, prochdze-
jic{ prosvétlovanou textilii a Zi{¥kov& nasta-
vitelnou obdélnikovou mé¥ici Stérbinou, .
umist&nou pod textilifi, pohybujici se kolmo
na del$i rozmér obdélnikové mé&fici Stérbiny,
jeji% 3ifka se nastavi na celistvy nésobek
st¥edni roztede niti m&fené soustavy texti- La
lie, pop¥ipadé na minimum kolisd&ni vystupniho
signdlu plo8&né hustoty, které se nalezne
v okol{ hrubého odhadu st¥edni rozte&e niti.
Za¥izeni sestdvd z &4&sti osvétlovaci, snima-

[1
&ové, vyhodnocovaci a pfipadné registracni. F4
Jeho podstatou je, Ze osvétlovaci &4st je I T )/
doplnéna o nastavitelnou nebo vymé&nnou méFici
térbinu (C), umisténou v blizkosti textilie. = % 220y
Snimadovou &&st tvofi citlivy fotoelement, ~——] l——o

na jeho% vystup navazuje vyhodnocovaci a FA. |
registraéni &ast, obsahujici liniovy regis- ~
traéni voltmetr (2) nebo analogo-&islicovy
pfevodnik spojeny s mikropo¢italem. Sifka

méfici Stérbiny (C) je vyhodné rovna rozteli
nit{ méfené soustavy plosné textilie. ReSeni
je moZno vyuZit pfedev8im ke stanoveni roz- F
sahu pruhovitosti textilii, k vyhodnocovéni
lok&inich vad textilii a téZ pro stanoveni F :
stfedni roztede niti v textiliich. N L il N
L
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Vyndlez se tykd zpisobu m&¥eni{ ploZné hustoty textilif a za¥fzen{ k provéd&ni tohoto
zplisobu. Zm&na plo%né hustoty textilif se projevuje napf. pruhovitosti. Zplsob m&feni plofné
hustoty vyuZiv4 kombinace optické metody s ndvaznym fotoelektrickym snimdnim a vyhodnocenim
ddajl ziskanych p¥i prichodu textilie rovnomérnou nastavitelnou rychlosti nap¥i¢ ke sméru
svételnych paprski.

Prom&nlivost plodné hustoty textilie, napf. pruhovitost, je zplsobena proménlivou jem-
nost{ nebo prom&nlivym rozloZenim obou soustav nitf, které textilii tvo¥i a prom&nlivosti
dhlt jejich provdzédni. Promé&nlivost té&chto parametrd se vizudlné jevi jako prouha. Proménli-
vost plo%né hustoty textilie miZe mit charakter periodicky i nahodily, pf¥ipadné& lokd&lni.

V textiln{ vyrob& se pruhovitost zjidfuje na érohliiecim stole v ikmém osvétlen{ klasifikd-

torkou. Subjektivni vjem klasifik&torky je rozhodny pro zafazeni textilie do jakostni t¥idy.

ProtoZe neexistuje objektivni zplsob zjistovdni prom&nlivosti hustoty textilie, sté&tnfi
i oborové normy kvality testilif definujf tuto vadu jen velmi povrchné&.

ProtoZe pruhovitost je zplsobena vyrobnim strojem, p¥ipadn& celou vyrobni technologifi,
je objektivni zplsob zji¥tovAdn{ promé&nlivosti plo3né hustoty pot¥ebny pro odstranéni vad vy-
robniho stroje a automatizovéni kontrolnich praci, nap¥. prohliZeni.

K m&fen{ ploZné hustoty bylo jiZ v minulosti pouZito optickych metod. Byly pouZity dva
zplisoby, které jsou ddle popsdny. ‘

svétlem prochdzejfcim tkaninou se zji¥tuje rozhrani p¥ize-volny prostor a takto ziskany
impuls z fotonky se pouZivd jako hradlovaci impuls &itaCe impulsl odvozenych pfevodem od po-
hybu textilie. Po&et pulsl mezi jednotlivymi hradly je Umé&rny Si¥ce nité a 3{i¥ce mezery.
za¥izeni vyuzivajici tohoto zplisobu se neosvédéilo pro tyto nedostatky metody: chlupatost
staplovych p¥iz{ pisobf falefné hradlové pulsy, tak¥e vysledek m&Yeni je nesprdvny, tkaniny
z hladkych p¥iz{ naopak zpiisobuji prokluz v poddvacim mechanismu, takZe polet impulst v &itadi
nenf{ Um&rny posuvu textilie.

.. “,

Podle druhého zpuisobu opticky obraz povrchu textilie, zachyceny na filmu po¥izeny v odra-
Zeném monochromatickém koherentnim sv&tle, v podstaté hologram, je Fourierovym obrazem povr-
chu podle soufadnice. Prlisvit ziskaného filmu timtéZ sv&tlem umoZnuje objektivni stanoveni
vad textilie specidlnim postupem. Metoda vyZaduje laserovou techniku a drovefi optické labora-

tote.

Navrhovany zplisob podle vyndlezu je zaloZen na optické metodé. Vychdzi z experimentdlné
ové¥eného poznatku, Ze optickd denzita a plo$nd hustota textilie jsou v rdmci provozni p¥es-
nosti p¥fmo dm&rné. Zpisob mé&feni plosné hustoty spodivd v m&¥eni a vyhodnoceni dhrnného mnoZ-
stvi sv&tla prochézejiciho textilii, kterd se pohybuj rovnom&rnou nastavitelnou rychlosti.

Na vystupu m&¥icfho fotoelementu se zI{skd elektricky signdl, ktery je umdrny okamZité-plosné
husto;é textilie. Tento signdl se nésledné zaznamendvd ve form¢ anualogové velidiny nebo se
ptevddi do &islicové formy s dalSim vyhodnocenim statistickymi metodami spektrdlni a korelaé&ni
analyzy.

Podstatou zpisobu mé&¥eni plo$né hustoty textilii a zmén této plo&né hustoty a té% zjig-
Eovani dostavy textilif je, %e se textilie prosvé@tluje svétlem, jehoZ dGhrnny své elny tok,
prochézejicf ¥i{¥kov& nastavitelnou obdélnikovou méfici StArbinou a modulovany fextilii pohy-
bujfci se nad cbdélnfkovou mé¥icf Et&rbinou kolmo na jeji delsi rozmér, se fotoelektricky
mé¥L{. P¥i tom se ¥5{¥ka obdélnikové me&¥ici Sté&rbiny nastavuje na celistvy ndsobek stfedni roz-
teéde nitil md¥ené soustavy textilie, pop¥fpad® na minimum kolisdni v7stupniho signdlu plo&né
hustoty, které se nalezne v okoli hrubého odhadu st¥edni roztefe nitfi.

Protofe m&¥ic{ ¥tdrbina po délce obsdhne v&t¥{ pofet niti druhé soustavy, viiv proménli-
vosti jejich jemnosti a prom&nlivosti jejich rozte&{ se v&t3{i mérou vyrovnidvd a podfl odchylek
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hustoty m&¥ené soustavy nitf{ ve vystupnim signdlu relativné vzrastd. Aby bylo moZno dosdhnout
filtradniho d&inku m&¥ici St&rbiny vzhledem k charakteru méfené vady, tj. prouhy, je $i¥ka

$t&rbiny nastavitelnd.

§{¥ka m&¥ic{ Zt&rbiny se proto nap¥. u tkanin voli co nejlépe shodnd se stfedni rozteli
mé&f¥ené soustavy niti textilie, %im? se dos&hne plsobeni m&¥ici ¥t&rbiny jako Uzkopésmového
filtru. Bude-1li népf. textilie tvofena nit&mi o stejné jemnosti rozloZenymi ve stejnych roz-
tedich, slo?ka s frekvenc{ prichodu jednotlivych niti nad m&¥ici St&rbinou zcela vymizi. 0d-
chylky v hustot& tkaniny, zplisobené proménlivosti jemnosti niti a promé€nlivosti jejich rozte-
&1, se projevi vyraznym kolfsdnim vystupniho signdlu, coZ zvySuje citlivost metody. Odstranéni
sloky s frekvenc{ prichodu jednotlivych nit{ optickym svazkem navic umoZni podstatné sniZit
vzorkovaci frekvenci &islicového m&¥eni, a tim p¥i stejné kapacité paméti procesoru obsdhnout

vétEf délku mé¥eného vzorku.

plat{ v8ak i naopak, %e pfi plynulé zmé&n& Si¥ky St&rbiny pokles kolisdni vystupniho sig-
nélu na minimum znamend, ¥e ${¥ka mdF¥ic{ %t&rbiny je prav& rovna celoliselnému nésobku stfedni
rozte&e niti{. Pak nalezenfm minima kolis&ni vystupnfiho signdlu plynulou zm&nou $ifky St&rbiny
v okolf hrubého odhadu rozte&e niti mé¥ené soustavy se nalezlo i nastaveni, kdy je Sifka m&Ffici
$tdrbiny toto?nd se stfedni rozte¥i nitf, cof umoZnuje i p¥imé stanoveni dostavy. Obdobné lze
potladit v signdlu fotoelementu slo¥ku kolfsani plo$né hustoty zpusobenou st¥idou vazby, paro-

vitosti zboZi apod.

za¥fzenf k provédd&ni tohoto zpisobu m&fen{ ploSné hustoty textilii, zmé&n plo&né hustoty
textilif{ a zjisfovéanf{ dostavy textilif sestdvd z C4sti osvétlovaci, snimalové, vyhodnocovaci
a p¥ipadn& registra&ni. Osv&tlovaci &&st obsahuje stabilizovany zdroj svételného zd¥enf, za
nimZ je umisté&na optika‘tvofené kolimdtorem a optickym filtrem. Podstatou ¥eSeni je, Ze osvét-
lovaci{ &4st je dopln&na o nastavitelnou nebo vym&hnou mé&fici St&rbinu, umist&nou mezi optickym
filtrem a m&¥enou textilif, v blizkosti textilie. Snimalovou &&st pak tvo¥i citlivy fotode-
tektor, na jehoZ vystup navazuji obvody upravujici signdl a vyhodnocovaci a registratni &4st
obsahujfci{ liniovy registra&ni voltmetr nebo analogové éislicévy pfevodnik spojeny s mikro-
po&itadem. Délka obdélnfkové m&¥ici Btérbiny je alespon dvacetindsobkem jeji Zi¥ky.

M&Fend textilie se vi&i optické soustavé rovnomérné& pohybuje definovanou rychlosti. Pohyb
textilie je zajiZt&n pohonnym Gstrojim s moZnosti nastavitelné rychlosti. Pak svételny tok,
a tim i elektricky signdl na vystupu fotoelementu, se méni Um&rné s koli{s&nim hustoty méfené
soustavy niti. Frekvence kolisdni vystupniho signélu je Um&rnd frekvenci vyskytu vady v tex-

tilii a rychlosti posuvu textilie.

pr¥fkladné provedeni za¥izenf podle vyndlezu je zndzorné€no na vykresu, ktery pfedstavuje

skupinové schéma.

za¥izen! sestdvd z S&sti osv&tlovaci, snimadové a registradni. Osvétlovaci &4st tvori
halogenovd %4rovka % napdjend stabilizovanym zdrojem ST stejnosm&rného napéti, optika 0 a
vyménny opticky filtr F a nastavitelnd m&fici §t&rbina C. Snimadovd &4st obsahuje fotondsobié
FN napdjeny zdrojem VN vysokého napéti pfes spinad¢ S a pfevodnik 1 proudu na napdti. Regis-
tra&ni 84st je tvofena liniovym registradnim voltmetrem 2 s nastavitelnou rychlosti posuvu
papiru. Sitov¢ zdroj Z sloufi k napéjeni elektronickych obvodd za¥izeni.

Stdly svételny tok, vytvid¥eny halogenovou %&rovkou %, je soust¥ed&n optikou O do rovno-
b&%ného svazku paprski a po prichodu optickym filtrem F a m&¥ic{ 3tdrbinou C dopadd kolmo na
tkaninu. C4st paprskl vyclon&nd mé&¥ic{ 3t&rbinou C dopad4 na fotokatodu FK fotondsobile FN
a vyvolavd piimoim&rny anodovy proud Ia. Pfevodnikem 1 proudu na nap&ti se pfevedg tento proud
velikosti cca 10-7 A na napét{ velikosti 0 a% 10 V. OkamZité hodnoty tohoto nap&ti se zapisuji
registradnim voltmetrem 2 na vystupu nebo po digitalizaci analogové-&islicovym pfevodnikem
zpracuji mikroprocesorem. Posouvd-li se v prostoru mezi m&fici $té&rbinou C a fotokatodou FK
nap¥. tkanina kolmo na del3f osu Stérbiny, bude hustota tkaniny modulovat své&telny svazek
dopadajf{ci na fotokatodu FK a registra®ni voltmetr 2 zaznamend okamfité hodnoty Um&rné svétel-
nému toku pro8lému tkaninou. Z charakteru zépisu je moZno rozhodovat o rovnomérnosti mé&fené

tkaniny.
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M&Fic{ 5tdrbina m& 5f¥ku nastavitelnou a m&fitelnou pomoci mikrometrického Sroubu a je
obdélnikového tvaru. Sv&telny tok, dopadajici na fotoelement, je d&n svitivosti zdroje, plo-
chou 3térbiny a optickou denzitou textilie. Svitivost zdroje a plocha m&ficf ¥t&rbiny zlstd-
vaji v prib&hu m&¥eni nem&nné. Optickd denzita textilie je déna pomérem zakryté a volné
plochy. Tento pom&r z&le?{ na hustot& textilie ve sm&ru jedné i druhé soustavy p¥fz{ a na
jemnosti p¥izi, z nich¥ je textilie zhotovena. Textilie je p¥i md¥eni ustavena tak, aby smér
té soustavy nitf, v ni% je nap¥. pruhovitost m&¥ena, byl p¥ibliZné& shodny s delS{ stranou
m&¥ic{ Etérbiny. Délka 3t&rbiny je takovd, aby obsdhla vé&t3i pofet niti zbyvajici druhé sou-
stavy niti.

V p¥ipad® netkané textilie, kterd je tvo¥ena nahodilym uspofddénim textilnich vldken,
poloha m&¥ici 3t&rbiny vd¥i textilii definuje smér, v némZ bude plo$nd hustota hodnocena.

Dile je uveden p¥iklad pouit{ navrhovaného za¥fzenf pro mdfeni plo#né hustoty textilii
ke stanoveni rozsahu pruhovitosti tkaniny.

P¥rf{klad 1

Pofaduje se stanovit zdroj vzniku periodické pruhovitosti vyrobniho stroje, tj. stavu.
Postup bude rozd&len do adkolika charakteristickych bodd.

vVzorek tkaniny o ¥f¥ce odpovidajfcf udstrojf pro posuv a délce dostatené& velké, aby
obsahovala v&t3{i pofet viditelnych nebo pfedpoklddanych prouh, se upne do p¥istroje podle
vyndlezu.

Rozmér mé&fici ¥t&rbiny ve sm&ru pohybu se zvol{ nebo nastavi shodny s nomindln{ roztedf
A soustavy nitfi vytdf¥ejfct proully nebo se stanovi jako jeif maly celistvy ndsobek n. N4sobek
nesmi p¥evyovat polet niti{ ve st¥fd& vazby K. Pokud nen{ nominé&ln{ rozte® niti A zndma p¥es-
né, nastav{ se pouze p¥ibliZnd hodnota a S{fka St&rbiny se m&ni ot4dfenim mikrometrického
droubu, a? vymiz{ kolisd&nf vystupniho signdlu s frekvenci prichodu jednotlivych niti. Pak
ddaj mikrometru p¥esnd odpovid4 nomindlni rozteli A. To umoZfiuje urdeni dostavy.

Citlivost fotoelementu, nap¥. fotondsobile, se nastavi podle optické hustoty mé&¥ené
tkaniny tak, aby kolfsénf signdlu p¥i pohybu tkaniny rychlosti zp optimdlné vyuZivalo m&¥ici
rozsah p¥istroje.

Elektricky signdl x(t) z fotoelementu se zaznamend registra&nim voltmetrem, ptipadné& -
pomoc{ analogov® &islicového pfevodniku, a Sasového generdtoru pulslt o period& tv se vytvo¥i
soubor dasov® ekvidistantnich vzorkd optické denzity {x(tﬁ a ulo%f{ v pamé&ti po&fitale nebo
jiném zdznamovém médiu.

Soubor dat se podrobi politalovému zpracovdni a vyhodnot{ se st¥edni hodnota, X, rozptyl
optické denzity D a spekicdlnf vykonovd hustota Gxx(f).

Jestlife se vzorek tkaniny p¥i mé&Feni éohyboval rychlost{ gp, pak vyrazné Tary spekt-
rdlni vykonové hustoty Gxx(f) na frekvencich £,, f,, atd. o amplitudéch G,, G,, atd. zname-
naj{ existenci prouh v tkaniné s periodou '

N — P, No=—_P

1 A . £ 2 A . f

atd. nitf s vyraznosti dm&rnou VGl, VGZ, atd.

PF¥i nevhodném nastaveni rozméru mé&¥ic{ ¥térbiny na hodnotu A se ve spektru objevi &ira
na frekvenci rovné
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kterd odpovidd zdkladn!i roztefi niti a neni tedy vadou tkaniny. Rovn&%Z nenf{ vadou spektr4alni

¢adra na frekvenci

odpovidajici st¥{d& vazby.

Obdobné -1ze vyhodnotit prouhy i z p¥imého grafického zdznamu po¥izeného z&znamovou rych-
lostf v, . Pak vzdalenost L mezi vrcholy zdznamu odpovidd prouze o periodé

L. v
P

N= 37T
z

nitf{. V p¥ipad® dvou nebo vice zdrojl pruhovdni je vS8ak vyhodnoceni obtiZné.
P¥{iklad 2

vV p¥ikladu je popsdno vyhodnoceni charakteru lok&lni prouhy, nap¥. prouhy po zastaveni

stavu a op&tovném rozb&hu.

Vzorek tkaniny je t¥eba vloZit do posuvového Gstroji co nejpedliv&€ji s ttky rovnob&Zny-
mi s deldim rozm&rem mé&¥ici $tdrbiny. 3ifku mé&fic{i Zt&rbiny je nutno p¥esn& nastavit na hod-
notu Gtkové roztee pr¥i ustdleném tkani, kdy klesne kolisdni vystupniho signdlu na minimum.
Citlivost fotoelementl, nap¥. fotondsobile, se nastavi podle optické hustoty mé&¥ené tkaniny
tak, aby kolis&n{ signdlu pEti pohybu tkahiny danou rychlosti optimdln& vyufivalo mé&¥ic{ roz-
sah p¥istroje; Prib&h plofné hustoty tkaniny podrobné zaznamend zYed&ni{ v prouze a névazné
vyrovndvdni dtkovych rozte¥{ na ustdlenou hodnotu tkani. Délky zdznamu se transformuji do

podtu gitkd pomérem

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpﬁsob m&¥eni ploZné hustoty textilif a zm&n této plodné hustoty, projevujicich se
pruhovitosti, a zplsob zji§fovdni dostavy na bézi elektrického mé&¥eni sv&telného toku procha-
zejictho pohybujfci se textilif, vyznaleny tim, Ze se textilie prosvétluje svétlem, jehoZ
dhrnny sv&telny tok, vymezeny 3{fkové nastavitelnou obdélnikovou mé&¥ici St&rbinou a modulovany
textilif{ pohybujfci se nad obdélnikovou mé&¥ici St&rbinou kolmo na jeji deldi rozmér se foto-
elektricky m&¥{ a 8i¥ka obdélnikové mé¥ici Ztérbiny se nastavi na celistvy ndsobek stfedni
roztede nit{ m&¥ené soustavy textilie, popfipadé na minimum koliséni v¥stupniho sign&lu plosné
hustoty, které se nalezne v okoli hrubého odhadu st¥edni roztele niti.

2. Za¥izeni k provAd&ni zplsobu podle bodu 1, sestévajicf{ z &&sti osvétlovaci, snimao-
vé, vyhodnocovaci a pop¥ipadé registralni, p¥icemZ osvétlovaci &&st obsahuje stabilizovany
zdroj svételného zé4¥enf, za nimZ je umist&na optika tvofend kolimitorem a optickym filtrem,
vyznatujici se tim, Ze osvétlovaci &4st je opatfena S3ifkové nastavitelnou nebo vym&nnou obdél-
‘nikovou méfici %td&rbinou (C), umisténou u textilie, a snimadovou &&st tvo¥i citlivy fotodetek-
tor, jehoZ vystup je spojen s vyhodnocovaci a registra&ni &&stf, obsahujici liniovy registradni
voltmetr (2) nebo analogovd &islicovy p¥evodnik spojeny s mikropo&italem.

1 vykres
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