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estampage sur celle-ci.

@ Dans cette attache du type dans lequel la goupille com-
porte des gorges annulaires combinées 22 de blocage et de
rupture présentant chacune une partie radialement interne 26
et une partie radialement externe 24 ayant des parois latérales
283, 28b, 324, 32b, il est prévu une discontinuité entre le bord
radialement externe d'au moins 'une des parois latérales 283,
28b de la partie radialement interne 26 et le bord radialement
interne de la paroi latérale adjacente 32a, 32b de la partie
radialement externe 24. Cette discontinuité est formée soit par
un décalage transversalement a la section de la gorge entre
les bords radialement externes et radialement internes de
parois latérales soit par une différence d'inclinaison des parois

latérales adjacentes, ou encore par un tel décalage et une telle -

différence d'inclinaison, en combinaison.

Perfectionnement aux attaches, notamment pour panneaux, du type a goupille et organe tubulaire fixe' par
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La présente invention est relative & une goupil-
le pour une attache du type a goupille et a organe tubu-
laire de fixation par estampage. De telles attaches sont
couramment utilisées pour fixer ensemble deux ou plus de
deux piéces, telles que des panneaux de métal_comportant
des trous alignés & travers lesquels l'attache est intro-
duite. '

Il existe deux sortes de‘telles attaches. Dans
la premi&re, la goupille comporte/ane extrémité une téte
élargie radialement, qui prend appui sur une face externe
des piéces, la tige de la goupille st!'étendant a travers les
trous et faisant saillie sur l'autre face externe des pié-
ces, et l'organe tubulaire est estampé sur la partie de la
goupille faisant saillie pour prendre appui sur l'autre fa-
ce des piéces et verrouiller l'organe tubulaire sur la gou-
pille. De telles attaches sont couramment dénommées broches
de verrouillage'et il est nécessaire d'avoir accés aux deux
faces des piéces pour monter 1l'attache.

La seconde sorte d'attache nécessite seulement
d'avoir accés a l'une des faces des piéces, et elle est par
conséquent dénommée attache borgne. Dans ce type d'attache,
l'organe tubulaire comporte a une extrémité une téte élar-
gie gui prend appui sur la face externe des piéces qui est
la plus proche, l'organe tubulaire s'étendant a travers les
trous alignés et faisant saillie au-dela de la face exter-
ne ou aveugle des piéces. La goupille s'étend a l'intérieur
de 1l'organe tubulaire et est en prise avec celui-ci a son
extrémité ou au voisinage de son extrémité opposée a sa té-
te. Habituellement (mais non pas nécessairement) la goupil-
le comporte une téte élargie qui est en prise avec l'organe
tubulaire. Cette té&te présente habituellement un diamétre
qui n'est pas supérieur a celui de l'organe tubulaire afin
de faciliter l'introduction & travers les trous alignés, et
le remplissage de ces trous par l'organe tubulaire. Au lieu
que la goupille présente une téte élargie, l'organe tubulai-

re peut étre serti dans une gorge de la goupillé. La goupil-
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le est tirée pour astreindre 1'extrémité opposée de l'orga-
ne tubulaire & s'élargir radialement et 34 former une téte
aveugle qui prend appui sur la face opposée ou aveugle des
pitces. L'extrémité de 1'organe tubulaire du cdté de la té-
te est fixde par estampage sur la goupille afin de bloquer
cette dernidre sur l'organe tubulaire. '

L'invention a été principalement mise au point
pour &tre appliquée a la premiére sorte d'attache, c'est-
4-dire aux broches de verrouillage, et elle sera décrite
ci-aprés en détail en référence 4 des broches de verrouil-
lage. L'invention est cependant également applicable a des
attaches borgnes de la seconde sorte décrite plus haut.

Afin que l'organe tubulaire puisse étre fixé par
estampage sur la goupille, cette derniére comporte un cer-
tain nombre de gorges annulaires (les gorges de blocage)
dans 1l'une ou plusieurs desquelles 1l'organe tubulaire peut
&tre fixé par estampage au moyen d'une matrice annulaire
qui vient en contact avec l'extérieur de l'organe tubulai-
re afin de bloguer ce dernier sur la goupille. On utilise
habituellement un outil de pose dans lequel l'extrémité ar-
ridre de la goupille s'étend a travers 1a matrice annulaire,
ol elle peut étre saisie par un dispositif de serrage
(tel qu'un jeu de machoires) incorporé & l'outil, qui com-
prend également des moyens de traction pour tirer le dis-
positif de serrage & l'encontre d'une réaction reprise par
la matrice sur l'organe tubulaire.

Pour que le dispositif de serrage puisse sai-
sir 1l'extrémité de la goupille, cette derniére est habi-

tuellement pourvue d'un certain nombre de gorges annulai-

‘res (gorges de traction) avec lesquelles le dispositif de

serrage peut coopérer pour tirer la goupille.

Du fait qu'il est impératif dans la pratique que
la goupilie se brise, aprés achévement de 1l'opération de
fixation par estampage, en un point situé a peu prés de
niveau avec 1'extrémité externe de l'organe tubulaire fixé

par estampage (l'état dit de rupture de niveau) la goupil-
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le est habituellément.pourvue d'uﬁ,col de rupture, délimi-
té par une gorge anqulaire'de rupture autour de la goupil-
le et située sur 1la 1ongueﬁr de cette derniére, entre les
gorges de blocage et les gorges de serrage. Le col de
rupture doit &tre la partie la plus faible de la goupille,
de sorte que cette gorge doit &tre plus profonde que n)im—
porte laquelle des gorges de blocage et des gorges de ser-
rage. S '

Le fait de prévoi: une seule gorge ou col de rup-
ture qui doit étre alignérﬁ peu prés de niveau avec l'ex-
trémité externe du collier fixé par estampage, afin d'ob-
tenir uhe rupture aurniveau, impbse des limitations impor-
tantes a la plage d'épaisseurs totales des piéées (plage
de serrage)que deSvaﬁtaches identiques de méme conception
peuﬁ&nt,atteindre de fagon satisfaisante.

Une plage de serrage gui est aussi grande que
possible est un avantage bratique trés appréciable pour de
telles attaches. En conséquence il a été fait de temps a
autre .des propositions pour supprimer le col de rupture
unique et prévoir a la place'un certain nombre de gorges
combinées doht chacune est capable de servir soit comme
gorge de blocage soitrcémme col de rupture; et qui sont
agencées de facon que la goupille se rompe a l'emplacement
de celle de ces,gqrgésrqui se trouve a peu-prés de niveau
avec l'extrémité externe de 1l1'organe tubulaire fixé par
estampage. Ceci fournit une plage d'emplacements possibles
pour l'organe tubulaire, lorsqu'il est fixé par estampége
sur la goﬁpille, mais il s'est révélé difficile dans la
pratique d'assurer que la rupture de la goupille se produi-
se logiquement a l'extrémité externe du collier, ou au
voisinage de cette extrémité. -

Une solution a ce probléme, qui a été proposée,
consiste a appliquer une force latérale ou d'incurvation
sur la tige de la goupille aprés l'achévement de l'estam-
page, mais ceci nécessite que l'outil de pose et/ou l'atta-

che soient modifiés spécialement. Une autre solution qui
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a été proposée consiste & prévoir des gorges combinées de
blocage et de rupture présentant en section transversale
une forme différente,en différentes positions le long de
la goupille. Cependant ceci est difficile a réaliser de
facon fiable, en partie en raison des limitations prati-
ques du procédé de laminage au moyen duguel ces goupilles
sont habituellement fabriquées. En outre, il doit y avoir
des différences notables entre chacune de ces gorges et la
suivante, pour qu'un tel systéme soit efficace. Ces diffé-
rences sont bien entendu cumulativeg suivant les gorges
successives, et la distance entre les positions limites

de gorges de section transversale gqul agissent de fagon
appropriée 3 la fois comme gorges de blocage ou gorges de
rupture estrla limite de l'augmentation de la plage de ser-
rage. )

Oon a également trouvé dans la pratique qu'il est
souhaitable de maintenir la dimension du diamétre du col
de rupture au-dessous d'un certain rapport-avec la dimen-
sion du pas des gorges (c'est-a-dire la distance entre des
cols de rupture adjacents). Avec les formes de la technique
antérieure des gorges combindes de blocage et de rupture,
ceci a présenté des difficultés, du fait qu'une augmenta-
tion de la profohdeur maximale des gorges tout en conser-
vant le méme pas aurait pour résultat une forme en section
de gorges qui peut réduire l'efficacité du blocage entre
le collier estampé et la goupille, affaiblissant ainsi la
résistance a la traction du joint réalisé.

Ces problémes seraient méme encore rendus plus

~difficiles si on désirait réaliser une forme simple en sec-

30

35

tion des gorges, qui puissé également servir de gorges de
traction, de sorte que chaque gorge constitue une combi-
naison d'une gorge de blbcage,,de rupture et de traction.

L'invention a pour but de résoudre ces problémes
précités, et on pense qu'elle le permet d'une fagon tout-a-
fait nouvelle. .

L'invention fournit une goupille pour une attache
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du type a organe tubulaire de fixation par estampage - -dans
laquelle l'organe tubulaire est destiné i é&tre fixé par es-

tampage dans une ou plusieurs gorges annulaires de blocage

~sur la goupille, cette goupille comprenant une pluralité de

gorges annulaires de blocage telles que précitées, au moins
une partie de ces gorges étant constitude par des gorges
combinées de blocage et de rupture dont chacune est capable
de servir soit comme gorge de blocage soit comme gorge de
rupture ; chacune desdites gorges annulaires combinées de
blocage et de rupture comprenant une partie radialement in-
terne et une partie radialement externe ; la partie radia-
lement~interne de la gorge comprenant deux parois latérales
s'étendant radialement vers l'intérieur vers le fond de la
gorge j la partie radialement externe de la gorge comprenant
deux parois latérales espacées de facon a délimiter un espa-
ce dans lequel l'organe tubulaire peut étre fixé par estam-
page ; une discontinuité étant prévue entre le bord radiale-
ment externe d'au moins 1l'une des parois latérales de la
partie radialement interne et le bord radialement interne de
ladite paroi latérale adjacente de la partie radialement ex-
terne. 7

La discontinuité peut étre réalisée par un déca-
lage en travers de la largeur de la gorge et suivant la
longueur de la goupille, entre le bord radialement externe
de la paroi latérale de la partie radialement interne et
le bord radialement interne de la paroi latérale adjacente
de la partie radialement externe.

La discontinuité peut é&tre réalisée par une diffé-
rence entre l'inclinaison de la paroi latérale de la'partie
radialement interne et l'inclinaison de la paroi latérale
adjacente de la partie radialement externe, a la Jonction
entre les deux parois latérales. ,

Ladite discontinuité peut étre réalisée a la fois
par un déplacement et une telle différence d'inclinaison.

Il existe de préférence une discontinuité entre le bord ra-
dialement externe de chacune des parois latérales de la

partie radialement interne et le bord radialement interne



1o

15

20

25

30

35

2566481

de la paroi latérale adjacente de chaque partie radiale-
ment externe ., comme indiqué plus haut.

De préférence toutes les gorges de blocage sont
constituées par des gorges combinées de blocage et de rup-
ture comme indiqué plus haut.

De préférenée, les gorges combinées de blocage
et de rupture sont prévues sur une zone gqui stétend sui-
vant la goupille vers l'extrémité de celle-ci qui; en ser-
vice, est saisie et tirée, réalisant également ainsi des
gorges de traction au moyen desquelles la goupille est
destinée & &tre serrée et tirée.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'in-
vention appafaitront au cours de la description qui va sui-
vre faite en se référant aux dessins annexés donnés unique-
ment a titre d'exemples et dans lesquels :

la figure 1 est une vue partielle en coupe longi-
tudinale d'une attache comportant une goupille suivant l'in-
vention, introduite & travers des trous alignés dans les
pidces & joindre, et ayant un outil de pose en contact ini-
tial avec l'attache ;

les figures 2 et 3 sont des vues partielles en
coupe longitudinale, & plus grande échelle, des rainures de
la goupille de la figure 1, montrant la forme des gorges ;

les figures 4, 5 et 6 constituent une séquence de
vues, analogue a la figure 1, mais montrant la séquence 4'
opérations de pose depuis la fixation initiale par estampa-
ge jusgu'a l'achévement de ce dernier et a la rupture de la
goupille ;

la figure 7 est une vue qui correspond a celle de
la figure 6 mais montrant l'application de l'invention a
différentes sortes dl'attaches

les figures 8 a 11 sont des vues analogues a cel-
le de la figure 2, mais montrant différentes variantes possi-
bles de forme de la gorge.

- Dans l'éxemple décrit aux figures 1 a 6, l'attache
est de la premiére sorte précitée, communément dénommée bro-

che de blocage. L'attache comprend une goupille 10 et un
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un organe tubulaire séparé constitué par un collier 12,

tous deux étant réalisés en acier. La goupille 10 formée

- d'une seule piéce comprend unicorps allongé 14 ayant une

téte 16 élargie radialement formée 3 une extrémité de la
tige. A i‘exceptionrd'une courte section cylindrique'lS qgui
est immédiatement adjacente & la téte, et d'un court chan-
frein ou cdne 20 & 1l'extrémité opposée libre de la tige
(c'est-a-dire l'extrémité arridre de la tige), le reste de
la longueur de la tige,préSénte une pluralité de gorges
annulaires 22 combinées de blocage, de rupturé et de trac-
tion, & peu prés identiqués, la forme étant représentée de
fagon plus détaillée aux figures 2 et 3. Ces gbrges identi-
ques combinées s'étendent ainsi sur presque toute la lon-
gueur de la‘tige de la goupille. o 7
Comme on l'a représenté plus clairement aux fi-
gures 2 et 3, qui montrent la section transversale deé gor-
ges, chacune des .gorges: 22 comprend en éombinaison une par-
tie radialement externe 24 et une partie radialement inter-

_nhe 26. La partie 26 présente deux'parois latéfales 28a, 28b

sur les cbtés opposés des gorges, qui s‘'étendent vers le
fond 30 de la gorge, Dans cet exemple, 1la formé,duafond 30
est constituée par un arc de cercle, les parties immédiate-
ment adjacentes dé,chaquerparoi latérale formant un V, ces
parties rejoighant d'aufres partiés qui—Soﬁ:é'pen'prés pa-
ralléles l'une a l'autre et a anglerdﬁoit par rapport a la
longueur de la goupille. o :

La partie radialement externe 24 de chaque gorge
comporte deux parois latérales 32a, 32b qui sont espacées
pour déiimimr l'espace 24 dans lequel le collier peut
étre fixé par estampage; comme on le décrira dans la suite.
Dans cet exemple, les deux parois latérales 32a, 32b sont
inclinées suivant un angle 1l'une par rapport a l'autre, ces
parois latérales étant a4 peu prés paralldles respectivement
aux parties les plus internes des parois latépales 28a, 28b
qui forment un V au voisinagé du fond de gorge' 30. Chéque

paroi latérale 32a, 32b définit un c&té de 1l'une de deux
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nervures annulaires 34 dont chacune sépare la partie exter-
ne de la gorge 22 de la gorge adjacente suivante. La forme
de la créte 36 de chague nervure 34 est un arc de cercle
qui rejoint les deux parois-latérales.

Il existe une discontinuité entre le bord radia-
lement externe de la paroi latérale 28a de la partie inter-
ne de chaque gorge et le bord radialement interne de la
paroi 1atérale;adjacente'32a de la partie radialement exter-
ne. Cette discontinuité constitue un épaulement ou une mar-
che 38a qui assure un déplacement, transversalement a la
largeur de la gorge et suivant la longueur de la goupille
de sorte que la paroi latérale externe 32a est décalée
par rapport a la péroi interne 28a dans une direction qui
1'éloigne de la paroi latérale opposée 28b, 32b. Cette au-
tre paroi latérale présente également une discontinuité si-
milaire, constituée par un épaulement ou surface étagée
38b, gui décale la paroi latérale externe 32b de la paroi
latérale interne adjacente 28b, transversalement a la lar-
geur de la gorge et en s'écartant de la paroi latérale op-
posée 28a, 32a. -

On voit aux figures 2 et 3 gue la forme de la
coupe transversale de chague gorge présente une symétrie
comme une image réfléchie, autour d'un plan imaginaire a
angle droit par rapport 34 la longueur de la goupille et
passant par le fond 30 de la gorge. Les deux épaulements
38a et 38b sont radialement de niveau ltun avec l'autre, et
sont situds dans une position radiale qui est approximative-
ment & mi-distance entre le fond 30 et la créte 36 de la
nervure.

Cependant la forme de chague gorge, en_sectioh
transversale, et la forme de la discontinuité ou des dis-
continuités entre les parties de parois latérales adjacen-
tes peuvent &tre différentes, comme on va le décrire dans
la suite.

En se référant 3 la figure 1, 1l'attache comprend

également le collier précité 12. Ce collier est dans son
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ensemble de forme cylindrique ayant & une extrémité une
collerette 40 s'étendant vers l'extérieur, pour venir en
appui sur l'une des faces des piéces. Le collier est mon-
té avec jeu sur les crétes de la nervure de la broche 10,
et sa longueur axiale est suffisante pour couvrir un cer-
tain nombre de gorges adjacentes sur la goupille, environ
six ou sept dans cet exemple.

L'outil 44 wutilisé, travaillant en traction, est
du type habituel employé pour poser des broches de blocage.
Il comporte un organe annulaire d'estampage, ou matrice,
46, s'étendant vers l'avant depuis le nez 40 de l'outil.

La matrice 46 présente une ouverture centrale de forme
tronconique ou col 50 comportant une premiére partie 52
convergente de facon relativement prononcée a son extrémi-
té externe, et une seconde partie 54 convergente de faéon
moins prononcée en arriére de la partie 52. La partie con-
vergente externe 52 est telle que le diamétre externe de la
partie cylindrique du collier 12 pénétre juste dans son ex-
trémité la plus large. L'outil comporte également des mo-
yens de serrage et de traction; constitués par des miAchoi-
res 56 qui sont portées dans une douille 58. Les méchoires
comportent des dents de forme appropriée pour venir en pri-
se dans les parties externes 24 des gorges combinées 22

sur la goupille de blocage. L'actionnement de l1'outil és—
treint les mAchoires 56 A venir en prise avec les gorges
d'une goupille introduite entre elles et & tirer la gou-
pille vers l'arriére par rapport'é la matrice de facon a
exercer une force de traction sur la goupille.

Oon décrira maintenant en référence aux figures

1, 4, 5 et 6 le procédé d'utilisation de 1l'attache.

’
La broche de blocage est utilisée pour fixer en-
semble deux panneaux métalliques 60, 62 qui peuvent initia-
lement présenter un intervalle 64 entre eux. Les trous ali-
gnés 66, 68 sont prévus dans les deux panneaux, les trous
ayant une section circulaire et un diamétre ménageant un

jeu avec la tige 14 de la goupille, mais gui est plus petit



10

15

20

25

30

35

2566481

10

que le diamétre de la téte 16 de celle-ci et gue celui de

l1a collerette 40 de l'organe annulaire. La tige 14 est in-
troduite par l'arriére des panneaux (c'est-a-dire par le
cb6té gauche en considérant la figure 1) jusqu'a ce gque la
téte 16 de la goupille vienne en contact avec la face arrié-
re adjacente 70 du panneau arriére 60, et l'extrémité libre
de la tige 14 fait saillie sur la face avant 72 de l'autre
panneau 62. L'organe annulaire 12 est placé sur la tige de
la goupille et poussé le long de celle-ci jusqu'a ce que sa
collerette 40 vienne en contact avec la face avant 72 du
panneau. L'outil 44 est présenté devant la tige en saillie
de 1a goupille de fagon que celle-ci pénétre dans le col 50
de la matrice et pénétre entre les machoires 56. L'outil est
poussé vers l'avaﬁt jusqu'a ce gue la partie convergente ex-
terne 52 de la matrice entre en contact avec l'extrémité ex-
terne du collier 12. L'outil 44 est alors actionné de facgon
qu'initialemeni les machoires 56 se rapprochent et serrent
la goupille, les dents des méchoires pénétrant dans les par-
ties radialement externes 24 de celles des gorges 22 de la
goupille gui se trouvent entre les dents. Ceci constitue

la position représentée a la‘figure 1.

f.a continuation de l'actionnement de 1l'outil as-
treint les michoires & reculer par rapport a la matrice. Du
fait que les miAchoires sont en prise dans les gorges de la
goupille et gue cette derniére ne peut se déplacer en rai-
son du contact de sa téte 16 avec la face 70 du panneau,
1a matrice 46 est entrainée vers l'avant, c'est-a-dire
vers la gauche en considérant les figures 1, 4, 5 et 6.
Celle-ci pousse le panneau avant 62 vers l'arriére, fer-
mant l'intervalle 64 jusqu'a ce que les deux pPanneaux 60,

62 soient mutuellement en contact. )

La partie convergente 52 du col de la matrice com-
mence alors & &tre entrainde sur le collier 12. Ceci défor-
me ce collier radialement vers l'intérieur de facon & fixer
ce collier par estampage dans au moins les parties radiale-
ment externes de celles des gorges 22 qui se trouvent a

l'intérieur de cet organe. La figure 4 montre une phase du
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commencement de ce processus, dans laquelle la partie d'ex-
trémité du collier 12 est estampée dans la premiére gorge
se trouvant a l'intérieur de l'extrémité de ce collier.

La poursuite de l'actionnement de_l;outil de po-
se de 1l'attache astreint la matrice 46 a continuer d'étre
entrainée sur le collier, estampant ainsi une plus grande
partie de la longueur de ce collier 12 dans la partie ra-
dialement externe des gorges 22 successives de la goupille.
La figure 5 montre la posiﬁion dans laquelle l'estampage
est achevé, et le collier ne peut plus étre déformé plus
avant. ' 77

" Le collier a été fixé par estampage dans les par-
ties radialement externes de celles des gorges combinées
dans une mesure qui n'estvpas,la méme pour toutes les gor-
geé, mais qui diminue progressivement vers la colleretfé
40 du collier, c'est-a-dire en s‘éloignant de l'extrémité
externe de ce collier. Le dépiaéement de la matrice 46
veré 1'avant avec son col convergent 50, progréssivement
le iong du collier 12 a astreint ce dernier a s'allonger
légérement. Du fait que 1'extrémité arridre du collier 12
est bloguée dans les gorges de la goupille, cedi a pour ef-
fet de presser la collerette 40 vers l'avaht de fagon gue
les panneaux 60 et 62 se trouvent serrés entre la téte 16
et la collerette 40 lorsque le collier 12 est complétement
estampé, une traction restant'éppliquée’é la goupille. De
plus, il est possible que le ccllier 12 s'allonge légérement
4 son extrémité arridre ou libré. Céci est représenté a la
figure 5, dans laquelle 1iextrémité 74 du collier 12 s'est
déplacée légérement vers 1'arridre en travers de la gorge
dans laquelle elle reposait initialement dans la phase re-
présentée A la figure 4. Du fait que le collier 12 ne peut
plus &tre déformé, une tension accrue sur la goupille, ré-
sultant de la poursuitérde l'actionnement de 1l'outil de po-
se travaillant en traction, pfovoque la rupturé de la gou-
pille. On a trouvé que cette rupture se produit dans celle

des gorges 22 qui se trouve a l'extrémité arriére 74 du.
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collier 12 ou au voisinage de cette extrémité, procurant
ainsi le résultat souhaité de rupture au-niveau. Du fait
gue toutes les gorges combinées présentent la méme profon-
deur maximale, c'est—é—dire‘que le diamétre de chaque col
de rupture est le méme, tous ces cols doivent avoir la méme
résistance. On pense que la rupture se produit dans celle
des gorges gui présentent la tension additionnelle maximale
qui lui est appliquée, en raison du fait que la matiére du
collier estampé exerce un effet de coincement tendant a é-
carter. les deux nervures qui se trouvent de chaque cdté de
la gorge. Cette traction additionnelle est la plus grande

a4 la gorge la plus arriére dans 1aqueile la matiére du col-
lier pénétre é'peu prés complétement dans la partie la plus
externe de la gorge pour réaliser cet effet de coin. En
considérant deux gorges adjacentes 22 dans lesquelles le
collier est bloqué par estampage dans une mesure similaire
ou & peu prés similaire, la force axiale résultante sur
cellé des nervures qui est située entre les gorges est trés
faible en raison du fait que les forces de coincement sont
34 peu prés similaires. Cependant, au voisinage de 1l'extré-

mité externe du collier complétement estampé se trouve une

" nervure annulaire sur laquelle la force axiale est a peu

25

‘30

35

prés non équilibrée. La force axiale résultante s'exerce
dans la direction de l'extrémité arriére de la goupille, en
raison de 1'absénce, ou de 1l'étendue relativement faible de
la matidre du collier qui est bloguée par estampage dans la
gorge sur le cdté arriére de la nervure, par comparaison
avec celle blogquée par estampage dans la gorge sur 1l'autre
cdté de la nervure, c'est-a-dire du cété de la téte de la
gou?ille. On pense en conséguence que la tension axiale ad-
ditionnelle est la plus grande en travers de celle des gor-
ges qui se trouve sur le cdété de la nervure précitée vers
la té&te, et la goupille se brise a l'emplacement de ce col.
La figure 6 montre la position immédiatement aprés
la rupture, avec la partie 15 la plus en arriére de la gou-

pille séparée du reste de celle-ci, et la matrice 46 dégagée
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du collier complétement fixé. La goupille s'est brisée a
l'emplacement de la gorge juste a l'intérieur de 1l'extré-
mité externe 74 du collier fixé, laissant subsister -une
surface de cassure. 76.

_ En fonction de la position relative précise, le
long de la goupille, de l'extrémité arriére 74 du collier
complétement fixé, par rapport a la gorge sur laguelle
elle est située, la rupture peut se produire juste au-
dessous, de niveau ou juste a l'extérieur de l'extrémité
arriére du collier.

Les figures 8, 9, 10 et 1l montrent des varian-
tes possibles de la forme en section des gorges combinées.

Suivant 1l'exemple de la figure 8, la partie ra-
dialement interne 26 de la gorge présente des parois laté-
rales 28a, 28b qui sont & peu prés paralléles et situées
a peu prés dans des plans radiaux a travers la goupille, de
sorte que cette partie de la gorge présente une épaisseur
34 peu prés constante. La partie radialement externe 24 pré-
sente deux parois latérales 32a, 32b qui sont inclinées
vers l'extérieur l'une par rapport a l'autre et par rapport
a un plan radial de la goupille, et chaque nervure 34 pré-
sente une extrémité plate 36. Dans cet exemple, la discon-
tinuité entre les parois latérales internes et externes est
une discontinuité de direction, du fait gu'il y a un chan-
gement brusgue d'inclinaison entre les parois latérales ad-
jacentes de la partie radialement interne et de la partie
radialement externe, mais non pas une discontinuité de dé-
calage. Il y a une discontinuité similaire entre les parois
opposées 28b, 32b. -

La figure 9 montre une gorge dans laquelle la
jonction entre chaque paroi externe 32a, 32b et la paroi ra-
dialement interne adjacente 28a, 28b a leur jonction mutuel-
le

une variation d'inclinaison, c'est-a-dire une combinaison

présente la forme d'un décalage relativement faible avec

1

des caractéristiques des gorges représentées a la figure 2

et & la figure 8 respectivement. Dans l'exemple de la figu-



10

2566481

14

re 9, la paroi latérale 32a qui se trouve sur le cb6té de 1la
gorge plus proche de la téte de la goupille (a gauche en
considérant la figure 9) est inclinée d'un angle plus grand
par rapport a la-longueur de la goupille éue ne l'est la pa-
roi latérale 32b qui se trouve sur le cdté de la gorge plus
éloigné de la téte. _

A la figure 10, l'agencement est analogue, mais la
forme de la.gorge est inversée, de sorte que les degrés
de l‘'inclinaison des parois latérales 32a, 32Zb est inver-
sée.

La figure 11 montre une autre forme possible de
gorge. Cette forme est un peu analogue 3 celle représentée

a la figure 2, les parois latérales 28a et 32a présentant

. une discontinuité de décalage a leur jonction, réalisée par
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l'épaulement 38a. Cependant, les parois latérales opposées
28b et 32b ne présentent pas entre elles une discontinuité,
ni de décalage ou d'inclinaison.

La figure 7 montre un mode de réalisation de 1l'in-
vention sous la forme d'une attache aveugle du second type
précité. Dans cet exemple, l'organe tﬁbulaire est constitué
par l'enveloppe 80 d'un rivet aveugle, la goupille 82 étant
tirde dans 1'enveloppe pour déformer cette derniére afin
de former une téte aveugle 84, L'extrémité externe de l'en-
veloppe présente une téte préformée 86 dont une partie est
bloquée par estampage dans les gorges 88 de la goupille afin
de bloguer cette derniére par rapport a l'enveloppe. Les gor-
ges peuvent avoir l‘'une quelconque des formes représentées
plus haut. ’

' Un avantage des formes de gorges combinées décri-
tes et représentées plus haut est qu'elles permettent de
choisir 3 une valeur désirée la profondeur maximale de la
gorge dans sa partie radialement la plus interne, sans né-
cessairement altérer la forme de la partie radialement ex-
térne de la gorge. Ceci signifie que dans certaines limites,
la profondeur des gorges de rupture et par conséquent le

diamétre du col de rupture et de ce fait la tension de rup-
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ture de la goupille peuvent &tre choisis A une valeur dé-
sirée tout en conservant la forme de la partie radialement
externe de la gorge, et en particulier 1l'écartement entre
ses parois latérales, l'angle d'inclinaison de chagque pa-
roi latérale et le pas entre des gorges adjacentes, pour
1'agencement optimal'pour recevoir etrcoopérer avec le col-
lier bloqué par estampag.e et/ou pour recevoir et coopérer
avec les dents des machoires de l'outil de pose. Avec la
forme des gorges combinées de la technique antérieﬁre, qui
au mieux'des'cbnnaissahCes de la Demanderesse ont toutes une
section transversale en V (que cette section soit symétrique
ou asymétrique) ou une forme onduléde (c'est-i-dire approxi—
mativement sinusoidale), et sans aucune discontinuité dans
la paroi latérale de la section transversale de la gorge,
une modification de la profondeur maximale de la gorge en-
traine également une modification de la forme de cette par-
tie de la gorge qui esﬁ en prise avec le collier estampé,
et/ou les dents des michoires de l'outil de pose. En outre,
avec les gorges de la techniqué antérieure, les #imitations
du processus de laminage (qui est similaire au procédé bien
connu de laminage des filets excepté que des gorges annu-
laires sont formées au lieu de filets de vis) ont nécessité
que la profondeur et le'pas choisi des gorge ne poﬁvaient
étre modifiés, 1l'un par rapport a l'autre, hors d'une cer-
taine plage limitée. Les formes de gorges repféSentées'au
dessin permettent de réduire cette 1imitatibnvde-fagbn im-
portante, et d'augmenter lé plage autorisée.

béns 1l'exemple de goupille décrit ci-dessus en
référence a la figure 1, toutes les gorges sur la totalité
de la longueur de la goupille sont des gorges combindes
identiques de blocage, de rupture et de traction. Ceci assu-
re une plus grande plage de serrage (c'est—é—direrla plage
d'épaisseur totale de piéces qu'une attache de forme et de
dimension particuliéres peut joindre de fagon satisfaisante),
du fait que les miAchoires de l'outil de pose ne sont pas

limitées en ce qui concerne la distance vers la téte, a la-
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quelle elles peuvent venir en prise avec les gorges

(c'est-a-dire un serrage minimum non limité), étant sujet-
te seulement a 1l'épaisseur minimale pratique de panneau et
3 la longueur minimale pratique du collier. En méme temps,
la position de la gorge ou se produit la rupture n'est pas
limitée en s'éloignant de la téte de la goupille (c'est-a-~
dire un serrage maximal non limité) étant sujette seulement
au nombre de gorges absorbées par l'outil de pose. Ces deux
réserves signifient qu'un certain nombre de gorges les plus
proches de la téte de la goupille, et un certain nombre de
gorges les plus proches de 1l'extrémité arriére de la gou-
pille ne doivent pas nécessairement é&tre capables de servir
comme gorges de rupture. On pense cependant qu'il est plus
facile de réaliser les gorges de la goupille au moyeﬁ d'un
procédé de laminage si toutes les gorges devant &tre formées
dans la goupille sont identiqﬁes en section transversale.

. L'invention n'est pas limitée aux détails des
exemples qui précédent. Par exemple, la goupille et le col-
lier ne doivent pas &tre nécessairement en acier mais peu-
vent &tre en toute autre matiére appropriée, par exemple en

un alliage d'aluminium.
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REVENDICATIONS

1- Goupille pour attache du type a goupille et
crgane tubulaire de fixation par estampage dans laquelle
l'organe tubulaire (12, 80) est destiné é étre bloqué par
estampage dans une ou plusieurs gorges annulaires (22) de
blocage sur la goupille (10, 82), cette goupille compor—
tant une pluralité de gorges annulaires (22) de blocage
comme précité, dont au moins une partie est constituée
par des gorges combinées de blocage et de rupture dont
chacune est adaptée pour servir soit de gorge de blocége
soit de gorge de rupture, chacune desdites gorges annulai-
res combinées de blocage et de rupture (22) comportant une
partie radialement interne (26) et une partie radialement
externe (24), ladite partie (26) ayant deux parois laté-
rales (28a, 28b) s'étendant radialement vers l'intérieur
en direction du fond (30) de la gorge, ladite partie (24)
ayant deux parois latéraleé (32a, 32b) espacées de facon
4 délimiter un intervalle (24) dans lequel l'organe tubu-
laire (12, 80) peut &tre bloqué par estampage, goupille
caractérisée en ce qu'il est prévu une discontinuité entre
le bord radialement externe d'au moins lfune des parois
latérales (28a, 28b) de la partie radialement interne (26)
et le bord radialement interne de la paroi latérale adja-—
cente (32a, 32b) de la partie radialement externe (24).

2~ Gohpille-suivant la revendication 1, caracté-
risée en ce que ladite discontinuité est formée par un
décalage (38a, 38b) dans une direction transversale a la
largeur de la gorge et suivant la longueur de la goupille,
entre le bord radialement externe de la paroi latérale '
(28a, 28b) de la partie radialement interne (26) et le
bord radialement interne de la paroi latérale adjacente
(32a, 32b) de la partie radialement externe (24).

3 - Goupille suivant la revendication 1, caracté-
risée en ce que ladite discontinuité est formée par une
différence entre l'inclinaison de la paroi latérale (28a,
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28b) de la partie radialement interne (26) et l'inclinai-
son de la paroi latérale adjacente (32a, 32b) de la partie
radialement externe (24) 3 la jonction entre les deux pa-
rois latérales. -

4- Goupille suivant les revendications 2 et 3,
caractérisée en ce gue ladite discontinuité est formée a
Ia fois par un décalage et par une telle variation de 1°'
inclinaison entre la paroi latérale (28a, 28b) de la par-
tie radialement interne (26) et la paroi latérale adjacen-
te (32a, 32b) de la partie radialement externe (24).

5- Goupille suivant 1l'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu'il est prévu
une discontinuité entre le bord radialement externe de
chacune des parois latérales (28a, 28b) de la partie ra-
dialement interne (26) et le bord radialement interne de
la paroi latérale adjacente (32a, 32b) de la partie radia-
lement externe (24) comme précité.

6- Goupille suivant 1l'une guelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce gque toutes les
gorges de blocage sont constitudes par des gorges combi-
nées de blocage et de rupture (22) comme précité.

7- Goupille suivant l'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle les gorges combinées
de blocage et de rupture sont prévues sur une région qui
s'étend suivant la goupille vers l'extrémité (20) de celle-
ci gui, en service, est saisie et tirée, de facon 3 réali-
ser également des gorges de traction au moyen desquelles
la goupille est destinde & &tre saisie, serrée et tirée.

8— Attache du type & goupille et organe tubulaire
fixé par estampage, caractérisée en ce gu'elle comprend une
goupille telle que définie suivant 1l'une guelconque des
revendications précédentes, en combinaison avec un orga-
ne tubulaire (12, 80) adapté pour &tre fixé par estampage
dans une ou plusieurs gorges annulaires de blocage de la

goupille.
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