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DESCRIPCION
Procedimiento mediante el cual un terminal transmite datos a otro terminal en un sistema de comunicacién inalambrica
Campo Técnico

La presente descripcién se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica y, mas particularmente, a un
procedimiento y aparato para seleccionar recursos de forma semipersistente y transmitir datos a otro equipo de usuario
(UE) mediante un UE.

Antecedentes de la técnica

Los sistemas de comunicacion inalambrica se han implementado ampliamente para proporcionar varios tipos de
servicios de comunicacién, como voz o datos. En general, un sistema de comunicacion inaldmbrica es un sistema de
acceso multiple que admite la comunicacion de multiples usuarios compartiendo los recursos del sistema disponibles
(ancho de banda, potencia de transmision, etc.) entre ellos. Por ejemplo, los sistemas de acceso multiple incluyen un
sistema de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), un sistema de acceso multiple por division de frecuencia
(FDMA), un sistema de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), un sistema de acceso multiple por division de
frecuencia ortogonal (OFDMA), un sistema de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-
FDMA) y un sistema de acceso multiple por divisién de frecuencia de portadora multiple (MC-FDMA).

La comunicaciéon de dispositivo a dispositivo (D2D) es un esquema de comunicacién donde se establece un enlace
directo entre los equipos de usuario (UE) y los UE intercambian voz y datos directamente sin la intervencién de un
nodo B evolucionado (eNB). La comunicacién D2D puede abarcar la comunicacién UE a UE y la comunicacién entre
pares. Adicionalmente, la comunicacion D2D puede aplicarse a la comunicacion maquina a maquina (M2M) y a la
comunicacion de tipo maquina (MTC).

La comunicacion D2D se esta estudiando como una solucion a la sobrecarga de un eNB provocada por el rapido
aumento del trafico de datos. Por ejemplo, dado que los dispositivos intercambian datos directamente entre si sin la
intervencion de un eNB mediante comunicacién D2D, en comparacién con la comunicacion inalambrica heredada, la
sobrecarga de red puede reducirse. Ademas, se espera que la introduccion de comunicacion D2D reduzca los
procedimientos de un eNB, reduzca el consumo de energia de los dispositivos que participan en la comunicacién D2D,
aumente las velocidades de transmisién de datos, aumente la capacidad de acomodacion de una red, distribuya la
carga y amplie la cobertura celular.

En la actualidad, se esta estudiando la comunicacion de vehiculo a todo (V2X) junto con la comunicacion D2D.
Conceptualmente, la comunicacién V2X abarca la comunicacién de vehiculo a vehiculo (V2V), la comunicacion de
vehiculo a peatdn (V2P) para la comunicacion entre un vehiculo y un tipo diferente de terminal, y la comunicacién de
vehiculo a infraestructura (V2I) para la comunicacién entre un vehiculo y un conjunto de carretera (RSU).

La contribucion del 3GPP N.2 R1-164760 analiza una condicién de activacion para la reseleccion de recursos. La
contribucion del 3GPP N.2 R1-164141 analiza la asignacion de programacién para la comunicacién V2V de enlace
lateral. La contribucion del 3GPP N.2 R1-162677 analiza el soporte de transmision semipersistente para el enlace
lateral.

Descripcion
Problema Técnico

Un aspecto de la presente descripcion es definir una seleccién y reseleccion de recursos semipersistente, y una
relacion entre la longitud de un mapa de bits del grupo de recursos, el periodo de asignacion/configuracion de recursos
semipersistente y un periodo de nimero de trama de sistema (SFN).

Los expertos en la materia apreciaran que los objetos que podrian lograrse con la presente descripcion no se limitan
a lo que se ha descrito particularmente anteriormente y que los anteriores y otros objetivos que la presente descripcién
podria lograr se entenderan mas claramente a partir de la siguiente descripcion detallada.

Solucion Técnica

En un aspecto de la presente descripcion, se propone un procedimiento de procesamiento de una sefial de enlace
lateral mediante un dispositivo como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

En otro aspecto de la presente descripcion, se propone un dispositivo como se establece en las reivindicaciones
adjuntas.
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Efectos Ventajosos

Segin la presente descripcién, en una asignacion/configuracién de recursos semipersistente, se puede evitar una
reseleccion excesiva de recursos de un UE, y los datos se pueden transmitir mas rapidamente con una mayor
fiabilidad.

Los expertos en la materia apreciaran que los efectos que se pueden lograr con la presente descripcién no se limitan
a lo que se ha descrito particularmente anteriormente y otras ventajas de la presente descripcion se entenderan mas
claramente a partir de la siguiente descripcién detallada tomada en conjunto con los dibujos adjuntos.

Breve Descripcion de los Dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mayor comprension de la presente descripcion y se
incorporan y constituyen una parte de esta solicitud, ilustran realizaciones de la presente descripcién y junto con la
descripcion sirven para explicar el principio de la descripcion. En los dibujos:

la FIG. 1 es una vista que ilustra la estructura de una trama de radio;

la FIG. 2 es una vista que ilustra una cuadricula de recursos durante la duracién de una ranura de enlace
descendente;

la FIG. 3 es una vista que ilustra la estructura de una subtrama de enlace descendente;
la FIG. 4 es una vista que ilustra la estructura de una subtrama de enlace ascendente;

la FIG. 5 es una vista que ilustra la configuracion de un sistema de comunicacién inalambrica que tiene multiples
antenas;

la FIG. 6 es una vista que ilustra una subtrama que transporta una sefial de sincronizacion de dispositivo a
dispositivo (D2D);

la FIG. 7 es una vista que ilustra un relé de una sefial D2D;

la FIG. 8 es una vista que ilustra un grupo de recursos D2D ejemplar para la comunicacion D2D;

la FIG. 9 es una vista que ilustra un periodo de asignacién de programacion (SA);

la FIG. 10 es una vista que ilustra un problema antes de una realizacién de la presente descripcion;

la FIG. 11 es una vista que ilustra grupos de tramas ejemplares;

la FIG. 12 es una vista que ilustra una subcanalizacion ejemplar; y

la FIG. 13 es un diagrama de bloques de un aparato de transmisioén y un aparato de recepcion.
Mejor modo de realizar la invencion

Las realizaciones de la presente descripcidon descritas a continuacién son combinaciones de elementos vy
caracteristicas de la presente descripcion. Los elementos o caracteristicas pueden considerarse selectivos a menos
que se indique lo contrario. Cada elemento o caracteristica se puede practicar sin combinarse con otros elementos o
caracteristicas. Ademas, se puede construir una realizacién de la presente descripcion combinando partes de los
elementos y/o caracteristicas. El orden de funcionamiento descrito en las realizaciones de la presente descripcién
puede cambiar. Algunas construcciones o caracteristicas de cualquier realizacién pueden incluirse en otra realizacion
y pueden reemplazarse con construcciones o caracteristicas correspondientes de otra realizacion.

En las realizaciones de la presente descripcidn, se hace una descripcion centrandose en una relacion de transmision
y recepcion de datos entre una estacion base (BS) y un equipo de usuario (UE). Una BS es un nodo terminal de una
red, que se comunica directamente con un UE. En algunos casos, una operacion especifica descrita como realizada
por la BS puede ser realizada por un nodo superior de la BS.

Es decir, es evidente que, en una red compuesta por una pluralidad de nodos de red que incluyen una BS, la BS o los
nodos de red distintos de la BS pueden realizar diversas operaciones para la comunicacién con un UE. El término
"BS" puede ser reemplazado por el término "estacién fija", "nodo B", "nodo B evolucionado (eNodo B o eNB)", "punto
de acceso (APY, etc. El término "retransmision" puede ser reemplazado por el término "nodo de retransmisiéon (RN)"
o "estacion de retransmision (RS)". El término "terminal”" puede ser reemplazado por el término "UE", "estacién mavil

(MS)", "estacion de abonado moévil (MSS)", "estacion de abonado (SS)", etc.

El término "célula", como se emplea en esta memoria, puede ser aplicado a puntos de transmisién y recepcion tales
como una estacién base (eNB), un sector, una cabeza de radio remota (RRH) y un relé, y también puede ser
ampliamente utilizado por un punto de transmisién/recepcion especifico para distinguir entre portadoras componentes.
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Los términos especificos utilizados para las realizaciones de la presente descripcion se proporcionan para ayudar a la
comprensién de la presente descripcion. Estos términos especificos pueden ser reemplazados por otros términos
dentro del alcance de la presente descripcion como se define por las reivindicaciones adjuntas.

En algunos casos, para evitar que el concepto de la presente descripcién sea ambiguo, se omitiran las estructuras y
aparatos de la técnica conocida, o se mostraran en forma de un diagrama de bloques basandose en las funciones
principales de cada estructura y aparato. Asimismo, siempre que sea posible, se usaran los mismos numeros de
referencia en toda la memoria descriptiva y dibujos para hacer referencia a elementos iguales o similares.

Las realizaciones de la presente descripcion pueden ser admitidas por documentos estandar descritos para al menos
uno de los sistemas de acceso inalambrico, incluyendo un sistema del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(IEEE) 802, un sistema del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), un sistema 3GPP de evolucién a
largo plazo (3GPP LTE), un sistema LTE avanzado (LTE-A), y un sistema 3GPP2. Las etapas o partes que no se
describen para aclarar las caracteristicas técnicas de la presente descripcién pueden estar respaldadas por esos
documentos. Ademas, todos los términos expuestos en esta invencién pueden explicarse mediante los documentos
estandar.

Las técnicas descritas en esta invencion pueden utilizarse en diversos sistemas de acceso inalambrico, tales como
acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), acceso muliltiple
por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso multiple por
division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA), etc. EI CDMA puede implementarse como una tecnologia de
radio, como el acceso de radio terrestre universal (UTRA) o el CDMA2000. TDMA puede implementarse como una
tecnologia de radio tal como sistema global para comunicaciones moéviles (GSM)/servicio de radio por paquetes
general (GPRS)/velocidades de datos mejoradas para evolucion GSM (EDGE). OFDMA puede implementarse como
una tecnologia de radio tal como IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA evolucionado (E-
UTRA), etc. UTRA forma parte del sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS). 3GPP LTE es una parte
de UMTS evolucionado (E-UMTS) que utiliza E-UTRA. 3GPP LTE emplea OFDMA para el enlace descendente y SC-
FDMA para el enlace ascendente. LTE-A es una version evolucionada de 3GPP LTE. WIMAX puede describirse
mediante el estandar IEEE 802.16e (sistema de referencia de redes de area metropolitana inalambricas
(WirelessMAN)-OFDMA) y el estandar IEEE 802.16m (sistema avanzado WirelessMAN-OFDMA). Para mayor
claridad, esta solicitud se centra en los sistemas 3GPP LTE y LTE-A. Sin embargo, las caracteristicas técnicas de la
presente descripcion no se limitan a las mismas.

Estructura/canal de recursos LTE/LTE-A
Con referencia a la FIG. 1, la estructura de una trama de radio se describira a continuacion.

En un sistema de comunicacion inalambrica de paquetes multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM)
celular, los paquetes de datos de enlace ascendente y/o enlace descendente se transmiten en subtramas. Una
subtrama se define como un periodo de tiempo predeterminado que incluye una pluralidad de simbolos OFDM. El
estandar 3GPP LTE admite una estructura de trama de radio tipo 1 aplicable al duplex por divisién de frecuencia (FDD)
y una estructura de trama de radio tipo 2 aplicable al duplex por division de tiempo (TDD).

La FIG. 1(a) ilustra la estructura de trama de radio de tipo 1. Una trama de radio de enlace descendente se divide en
10 subtramas. Cada subtrama se divide ademas en dos ranuras en el dominio del tiempo. Un conjunto de tiempo
durante el cual se transmite una subtrama se define como un intervalo de tiempo de transmision (TTI). Por ejemplo,
una subtrama puede tener 1 ms de duracién y una ranura puede tener 0,5 ms de duracién. Una ranura incluye una
pluralidad de simbolos OFDM en el dominio del tiempo y una pluralidad de bloques de recursos (RB) en el dominio de
frecuencia. Debido a que el sistema 3GPP LTE adopta OFDMA para el enlace descendente, un simbolo OFDM
representa un periodo de simbolo. Un simbolo OFDM puede denominarse simbolo SC-FDMA o periodo de simbolo.
Un RB es un conjunto de asignacién de recursos que incluye una pluralidad de subportadoras contiguas en una ranura.

El nimero de simbolos OFDM en una ranura puede variar dependiendo de una configuracién de prefijo ciclico (CP).
Hay dos tipos de CP: CP extendido y CP normal. En el caso del CP normal, una ranura incluye 7 simbolos OFDM. En
el caso del CP extendido, la longitud de un simbolo OFDM aumenta y, por tanto, el nimero de simbolos OFDM en una
ranura es menor que en el caso del CP normal. Por tanto, cuando se utiliza el CP extendido, por ejemplo, se pueden
incluir 6 simbolos OFDM en una ranura. Si el estado del canal es deficiente, por ejemplo, durante un movimiento rapido
de un UE, el CP extendido se puede usar para disminuir alin mas la interferencia entre simbolos (ISI).

En el caso del CP normal, una subtrama incluye 14 simbolos OFDM puesto que una ranura incluye 7 simbolos OFDM.
Los primeros dos o tres simbolos OFDM de cada subtrama se pueden asignar a un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) y los otros simbolos OFDM se pueden asignar a un canal fisico compartido de enlace
descendente (PDSCH).

La FIG. 1(b) ilustra la estructura de trama de radio de tipo 2. Una trama de radio de tipo 2 incluye dos medias tramas,
cada una con 5 subtramas, una ranura de tiempo piloto de enlace descendente (DwPTS), un periodo de guarda (GP)
y una ranura de tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS). Cada subtrama se divide en dos ranuras. La DwPTS se
utiliza para la busqueda inicial de células, la sincronizacion o la estimacion de canal en un UE. La UpPTS se utiliza
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para la estimacion de canal y la adquisicion de la sincronizacion de transmision de enlace ascendente en un UE enun
eNB. El GP es un periodo entre un enlace ascendente y un enlace descendente, que elimina la interferencia de enlace
ascendente causada por el retardo de trayectoria multiple de una sefial de enlace descendente. Una subtrama incluye
dos ranuras independientemente del tipo de trama de radio.

Las estructuras de trama de radio descritas anteriormente son puramente ejemplares y, por tanto, debe observarse
que el nimero de subtramas en una trama de radio, el nimero de ranuras en una subtrama o el nimero de simbolos
en una ranura pueden variar.

La FIG. 2 ilustra la estructura de una cuadricula de recursos de enlace descendente para la duraciéon de una ranura
de enlace descendente. Una ranura de enlace descendente incluye 7 simbolos OFDM en el dominio del tiempo y un
RB incluye 12 subportadoras en el dominio de la frecuencia, que no limita el alcance de la presente descripcién. Por
ejemplo, una ranura de enlace descendente puede incluir 7 simbolos OFDM en el caso del CP normal, mientras que
una ranura de enlace descendente puede incluir 6 simbolos OFDM en el caso del CP extendido. Cada elemento de la
cuadricula de recursos se denomina elemento de recurso (RE). Un RB incluye 12x7 RE. El nimero de RB en una
ranura de enlace descendente, NDL, depende del ancho de banda de transmision de enlace descendente. Una ranura
de enlace ascendente puede tener la misma estructura que una ranura de enlace descendente.

La FIG. 3 ilustra la estructura de una subtrama de enlace descendente. Hasta tres simbolos OFDM al comienzo de la
primera ranura en una subtrama de enlace descendente se utilizan para una regién de control a la que se asignan
canales de control y los otros simbolos OFDM de la subtrama de enlace descendente se utilizan para una region de
datos a la que se asigna un PDSCH. Los canales de control de enlace descendente utilizados en el sistema 3GPP
LTE incluyen un canal fisico indicador de formato de control (PCFICH), un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) y un canal fisico indicador (PHICH) de solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ). El
PCFICH se ubica en el primer simbolo OFDM de una subtrama, transportando informacién sobre el nimero de
simbolos OFDM usados para la transmision de canales de control en la subtrama. El PHICH entrega una sefial de
reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) de HARQ en respuesta a una transmisién de enlace
ascendente. La informacién de control portada en el PDCCH se denomina informacién de control de enlace
descendente (DCI). La DCI transporta informacién de programacion de enlace ascendente o enlace descendente, o
comandos de control de potencia de transmisién de enlace ascendente para grupos de UE. El PDCCH entrega
informacién sobre la asignacién de recursos y un formato de transporte para un canal compartido de enlace
descendente (DL-SCHY), informacién sobre la asignacién de recursos sobre un canal compartido de enlace ascendente
(UL-SCH), informacién de bisqueda de un canal de busqueda (PCH), informacién del sistema en el DL-SCH,
informacién sobre la asignacién de recursos para un mensaje de control de capa superior, como una respuesta de
acceso aleatorio transmitida en el PDSCH, un conjunto de comandos de control de potencia de transmisién para UE
individuales de un grupo de UE, informacién de control de potencia de transmision, informacién de activacion del
protocolo de voz sobre internet (VolP), etc. Una pluralidad de PDCCH puede transmitirse en la regién de control. Un
UE puede monitorear una pluralidad de PDCCH. Un PDCCH se forma agregando uno o mas elementos de canal de
control (CCE) consecutivos. Un CCE es un conjunto de asignacion légica utilizado para proporcionar un PDCCH a una
tasa de cédigo basada en el estado de un canal de radio. Un CCE incluye una pluralidad de grupos de RE. El formato
de un PDCCH y el nimero de bits disponibles para el PDCCH se determinan segun la correlacién entre el nimero de
CCE y una tasa de c6digo proporcionada por los CCE. Un eNB determina el formato PDCCH segun DCI que se
transmitird a un UE y agrega una verificacién de redundancia ciclica (CRC) a la informacién de control. EI CRC esta
enmascarado por un identificador (ID) conocido como un identificador temporal de red de radio (RNTI)) seguin el
propietario o uso del PDCCH. Si el PDCCH esta destinado a un UE especifico, su CRC puede estar enmascarado por
una célula-RNTI (C-BNTI)) del UE. Si el PDCCH porta un mensaje de busqueda, el CRC del PDCCH puede estar
enmascarado por un identificador de indicador de busqueda (P-RNTI). Si el PDCCH porta informacién del sistema, en
particular, un bloque de informacién del sistema (SIB), su CRC puede estar enmascarado por un ID de informacién
del sistema y un RNTI de informacién del sistema (SI-RNTI). Para indicar que el PDCCH porta una respuesta de
acceso aleatorio en respuesta a un preambulo de acceso aleatorio transmitido por un UE, su CRC puede estar
enmascarado por un RNTI de acceso aleatorio (RA-RNTI).

La FIG. 4 ilustra la estructura de una subtrama de enlace ascendente. Una subtrama de enlace ascendente se puede
dividir en una regién de control y una region de datos en el dominio de la frecuencia. Un canal fisico de control de
enlace ascendente (PUCCH) que porta informacién de control de enlace ascendente se asigna a la regién de control
y un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) que porta datos de usuario se asigna a la regioén de datos.
Para mantener la propiedad de portadora Unica, un UE no transmite un PUSCH y un PUCCH simultaneamente. Un
PUCCH para un UE se asigna a un par de RB en una subtrama. Los RB del par RB ocupan diferentes subportadoras
en dos ranuras. Por tanto, se dice que el par de RB asignado al PUCCH salta de frecuencia sobre un limite de intervalo.

Seiial de Referencia (RS)

En un sistema de comunicacién inalambrica, un paquete se transmite en un canal de radio. En vista de la naturaleza
del canal de radio, el paquete puede distorsionarse durante la transmisién. Para recibir |a sefial de forma satisfactoria,
un receptor debe compensar la distorsiéon de la sefial recibida utilizando la informacién del canal. En general, para
permitir que el receptor adquiera la informacién del canal, un transmisor transmite una sefial conocida tanto para el
transmisor como para el receptor y el receptor adquiere conocimiento de la informacién del canal segun la distorsién
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de la sefial recibida en el canal de radio. Esta sefial se denomina sefial piloto o RS.

En el caso de transmisién y recepcion de datos a través de multiples antenas, se requiere el conocimiento de los
estados del canal entre las antenas de transmision (Tx) y las antenas de recepcion (Rx) para una recepcion de sefal
satisfactoria. Por consiguiente, se debe transmitir una RS a través de cada antena Tx.

Las RS se pueden dividir en RS de enlace descendente y RS de enlace ascendente. En el sistema LTE actual, las RS
de enlace ascendente incluyen:

i) Sefial de referencia de demodulacién (DM-RS) utilizada para una estimacién de canal para una demodulacién
coherente de la informacién entregada en un PUSCH y un PUCCH; y

i) Sefial de referencia de sondeo (SRS) utilizada para un eNB o una red para medir la calidad de un canal de
enlace ascendente en una frecuencia diferente.

Las RS de enlace descendente se clasifican en:
i) Sefial de referencia especifica de célula (CRS) compartida entre todos los UE de una célula;
ii) RS especifica de UE dedicada a un UE especifico;
iii) DM-RS utilizada para una demodulacion coherente de un PDSCH, cuando se transmite el PDSCH;

iv) Sefial de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS) que porta CSI, cuando se transmiten DM-RS
de enlace descendente;

v) RS de red de frecuencia Unica de difusién multimedia (MBSFN) utilizada para una demodulacién coherente de
una sefial transmitida en modo MBSFN; y

vi} RS de posicionamiento utilizada para estimar una informacién de posicién geografica sobre un UE.

Las RS también se pueden dividir en dos tipos seguin sus propésitos: RS para la adquisicién de informacién del canal
y RS para la demodulacién de datos. Dado que su propésito radica en que un UE adquiere informacién de canal de
enlace descendente, esa debe transmitirse en una banda ancha y recibirse incluso por un UE que no recibe datos de
enlace descendente en una subtrama especifica. Esta RS también se usa en una situacion como el traspaso. Esta
ultima es una RS que un eNB transmite junto con datos de enlace descendente en recursos especificos. Un UE puede
demodular los datos midiendo un canal utilizando la RS. Esta RS debe transmitirse en un area de transmisién de
datos.

Modelado del sistema MIMO

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra una configuracion de un sistema de comunicacién inalambrica que tiene multiples
antenas.

Como se muestra en la FIG. 5(a), si el nimero de antenas Tx aumenta a Nty el nimero de antenas Rx aumenta a
NR, una capacidad tedrica de transmisién de canal aumenta en proporcién al nimero de antenas, a diferencia del caso
donde se utiliza una pluralidad de antenas solo en un transmisor o0 un receptor. Por consiguiente, es posible mejorar
una velocidad de transferencia y mejorar notablemente la eficiencia de frecuencia. A medida que aumenta la capacidad
de transmisién del canal, la velocidad de transferencia puede aumentarse tedricamente mediante un producto de una
velocidad de transferencia maxima Ro tras la utilizaciéon de una sola antena y una relacién de aumento de velocidad
Ri.

[Ecuacién 1]
R, =min(N,,N,)

Por poner un ejemplo, en un sistema de comunicacién MIMO, que utiliza cuatro antenas Tx y cuatro antenas Rx, se
puede obtener una velocidad de transmisién cuatro veces mayor que la de un sistema de antena Unica. Dado que este
aumento teorico de la capacidad del sistema MIMO se ha demostrado a mediados de la década de 1990, se estan
adoptando medidas para varias técnicas para mejorar sustancialmente la velocidad de transmisién de datos.
Adicionalmente, estas técnicas ya se han adoptado en parte como estandares para diversas comunicaciones
inalambricas tales como comunicacién moévil 3G, LAN inalambrica de proxima generacién y similares.

Las tendencias para los estudios relevantes de MIMO se explican de la siguiente manera. En primer lugar, se estan
adoptando medidas en varios aspectos para desarrollar e investigar un estudio de la teoria de la informacién relevante
para los calculos de la capacidad de comunicacion MIMO y similares en varias configuraciones de canales y entornos
de acceso multiple, medicién de canales de radio y estudio de derivacién de modelos para sistemas MIMO, estudio
de técnicas de procesamiento de sefiales espaciotemporales para la mejora de la fiabilidad de la transmisién y la
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mejora de la velocidad de transmisién y similares.

Con el fin de explicar un procedimiento de comunicacién en un sistema MIMO en detalle, el modelado matematico se
puede representar de la siguiente manera. Se supone que hay Nt antenas Tx y Nr antenas Rx.

Con respecto a una sefial transmitida, si hay Ntantenas Tx, el nUmero maximo de fragmentos de informacién que se
pueden transmitir es N1. Por ello, la informacién de transmision se puede representar como se muestra en la Ecuacién
2.

[Ecuacién 2]

T
8§ = lSI’SZ"“’SNT]

Mientras tanto, las potencias de transmision pueden establecerse diferentes entre si para los fragmentos individuales
Eg ) S’x _?" - "-3 ‘bg‘{*}'\

~ de informacién de transmision respectivamente. Si las potencias de transmisién se establecen en
respectivamente, la informacioén de transmision con potencias de transmision ajustadas se puede
representar como la Ecuacion 3.

[Ecuacién 3]

§= [sl,sz,---,sNT ]1 = [Plsl,stz,---,PNTsNr]‘
Adicionalmente, § se puede representar como la Ecuacién 4 usando la matriz diagonal P de la potencia de transmisién.

[Ecuacién 4]

A 0 5
P Ky
~ 2 2
S = . =Ps
_0 Py 1S,
Suponiendo un caso de configuracion de Nt sefiales transmitidas , que se transmiten realmente,

aplicando la matriz de ponderacion W al vector de informacién S que tiene las potencias de transmisién ajustadas, la
matriz de ponderacién W sirve para distribuir adecuadamente la informacién de transmision a cada antena segin un

EEC I
ALy

estado de canal de transporte. puede expresarse usando el vector X de la siguiente manera.

[Ecuacién 5]

X Wi Wi ot Wiy |5
Xy Way Wy 0 Won [ 52
X = = . |=Ws=WPs
Ay Wi W o 0 Wi || 55
Iy | (W Wiz 7 W, || 5w,
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W..

%,
En la Ecuacion 5, denota un peso entre una antena Tx de orden i y una informacién de orden j. W también se
denomina matriz de precodificacién.

Vo ¥ayreoy -};,a\"ﬂ

Si las Nr antenas Rx estan presentes, las respectivas sefiales recibidas de las antenas pueden
expresarse de la siguiente manera.

[Ecuacién 6]

y = I:ylsst'”,yNR]T
Si los canales se modelan en el sistema de comunicacién inalambrica MIMO, los canales se pueden distinguir segun

los indices de antena Tx/Rx. Un canal de la antena Tx j a la antena Rx i se denota por .En , Se observa que
los indices de las antenas Rx preceden a los indices de las antenas Tx en vista del orden de los indices.

La FIG. 5(b) es un diagrama que ilustra los canales de las Nt antenas Tx a la antena Rx i. Los canales pueden
combinarse y expresarse en forma de un vector y una matriz. En la FIG. 5(b), los canales de las Nt antenas Tx a la
antena Rx i se pueden expresar de la siguiente manera.

[Ecuacién 7]

hiT = [hil?hﬂ’“"hﬂv?-]

Por consiguiente, todos los canales de las Nt antenas Tx a las Nr antenas Rx pueden expresarse de la siguiente
manera.

[Ecuacién 8]

by | (A e
hg h’u hzz h).]v.,

h,-T h’z‘l htz - h

TAT
iNy

by | B By o R

NpN7 |

Se afiade un AWGN (ruido gaussiano blanco aditivo) a los canales reales a una matriz de canal H. El AWGN
?§E * Fi«'\ag P Hﬁ&

afadido respectivamente a las Nr antenas Rx se pueden expresar de la siguiente manera.

[Ecuacién 9]

n= [”v"z""anzv,e]r

A través del modelado matematico descrito anteriormente, las sefiales recibidas pueden expresarse de la siguiente
manera.
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[Ecuacién 10]

¥ 7‘11 hy hw.,. | X n
¥a by Ry th., X i,

y= |=| ' " |+ |=Hx+n

Y, 7h1v,e1 hNRZ hNRN-,-iixN-,‘i

nNL

Mientras tanto, el nimero de filas y columnas de la matriz de canales H que indica el estado del canal esta determinado
por el nimero de antenas Tx y Rx. El nimero de filas de la matriz de canales H es igual al nimero Nr de antenas Rx
y el nimero de columnas de las mismas es igual al nimero Nt de antenas Tx. Es decir, la matriz de canales H es una
matriz Nr X Nr.

El rango de la matriz se define por el menor del nimero de filas y el nimero de columnas, que son independientes

rank{H)
entre si. Por consiguiente, el rango de la matriz no es mayor que el nimero de filas o columnas. El rango
de la matriz de canales H esta restringido de la siguiente manera.

[Ecuacién 11]

rank(H) < min(N,, N, )

Adicionalmente, el rango de una matriz también se puede definir como el nimero de valores propios distintos de cero
cuando la matriz se descompone en valores propios. De manera similar, el rango de una matriz se puede definir como
el nimero de valores singulares distintos de cero cuando la matriz se descompone en valores singulares. En
consecuencia, el significado fisico del rango de una matriz de canales puede ser el nimero maximo de canales a
través de los cuales se pueden transmitir diferentes fragmentos de informacion.

En la descripcion del presente documento, "rango" para la transmision MIMO indica el nimero de trayectorias capaces
de enviar sefiales de forma independiente en recursos de tiempo y frecuencia especificos y "nimero de capas" indica
el nimero de flujos de sefial transmitidos a través de las respectivas trayectorias. En general, dado que un extremo
de transmision transmite el nimero de capas correspondiente al nimero de rango, un rango tiene el mismo significado
que el nimero de capa a menos que se mencione especialmente.

Adquisicion de sincronizacion de UE D2D

A continuacién, se dara una descripcion de la adquisiciéon de sincronizacién entre los UE en la comunicacion D2D
basandose en la descripcion anterior en el contexto del sistema LTE/LTE-A heredado. En un sistema OFDM, si no se
adquiere la sincronizacion de tiempo/frecuencia, la interferencia entre células (ICl) resultante puede imposibilitar la
multiplexacién de diferentes UE en una sefial OFDM. Si cada UE D2D individual adquiere la sincronizacién
directamente mediante la transmisién y la recepcion de una sefial de sincronizacién, esto es ineficiente. En un sistema
de nodos distribuidos, tal como un sistema de comunicacién D2D, por lo tanto, un nodo especifico puede transmitir
una sefial de sincronizacién representativa y los otros UE pueden adquirir la sincronizacion usando la sefial de
sincronizacion representativa. En otras palabras, algunos nodos (que pueden ser un eNB, un UE y un nodo de
referencia de sincronizacién (SRN, conocido también como fuente de sincronizacion)) pueden transmitir una sefial de
sincronizacién D2D (D2DSS) y los UE restantes pueden transmitir y recibir sefiales en sincronizacién con la D2DSS.

Las D2DSS pueden incluir una D2DSS primaria (PD2DSS) o una sefial de sincronizacién primaria de enlace
secundario (PSSS) y una D2DSS secundaria (SD2DSS) o una sefial de sincronizacion secundaria de enlace
secundario (SSSS). La PD2DSS puede configurarse para tener una estructura similar/modificada/repetida de una
secuencia de Zadoff-Chu de una longitud predeterminada o una sefial de sincronizacién primaria (PSS). A diferencia
de una PSS de DL, la PD2DSS puede usar un indice raiz de Zadoff-chu diferente (por ejemplo, 26, 37). Y, la SD2DSS
puede configurarse para tener una estructura similar/modificada/repetida de una secuencia M o una sefial de
sincronizacion secundaria (SSS). Si los UE sincronizan su sincronizacion con un eNB, el eNB sirve como un SRN y la
D2DSS es una PSS/SSS. A diferencia de PSS/SSS de DL, la PD2DSS/SD2DSS sigue el esquema de mapeo de
subportadoras de UL. La FIG. 6 muestra una subtrama donde se transmite una sefial de sincronizacién D2D. Un canal
fisico de sincronizacion D2D (PD2DSCH) puede ser un canal (de difusién) que porta informacion basica (de sistema)
que un UE debe obtener primero antes de la transmisién y recepcion de la sefial D2D (por ejemplo, informacion
relacionada con D2DSS, un modo duplex (DM), una configuracion de UL/DL de TDD, una informacion relacionada con
el grupo de recursos, el tipo de una aplicacion relacionada con la D2DSS, etc.). E| PD2DSCH puede transmitirse en
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la misma subtrama que la D2DSS o en una subtrama posterior a la trama que porta la D2DSS. Se puede usar una
DMRS para demodular el PD2DSCH.

El SRN puede ser un nodo que transmite una D2DSS y un PD2DSCH. La D2DSS puede ser una secuencia especifica
y el PD2DSCH puede ser una secuencia que representa informacion especifica o una palabra de cédigo producida
por una codificacién de canal predeterminada. EI SRN puede ser un eNB o un UE D2D especifico. En el caso de
cobertura de red parcial o fuera de cobertura de red, el SRN puede ser un UE.

En una situacién ilustrada en la FIG. 7, una D2DSS puede ser retransmitida para la comunicacion D2D con un UE
fuera de cobertura. La D2DSS puede ser transmitida mediante mdultiples saltos. La siguiente descripcién se
proporciona con la apreciacion de que la retransmision de una SS cubre la transmisiéon de una D2DSS en un formato
separado segun un tiempo de recepcion de la SS, asi como una retransmisién amplificaciéon y retransmisién directa
(AF) de una SS transmitida por un eNB. Cuando se retransmite la D2DSS, un UE con cobertura puede comunicarse
directamente con un UE fuera de cobertura.

Grupo de recursos D2D

La FIG. 8 muestra un ejemplo de un primer UE (UE1), un segundo UE (UE2) y un grupo de recursos utilizado por el
UE1 y el UE2 que realizan la comunicacion D2D. En la FIG. 8(a), un UE corresponde a un terminal o dispositivo de
red como un eNB que transmite y recibe una sefial segun un esquema de comunicacién D2D. Un UE selecciona un
conjunto de recursos correspondiente a un recurso especifico de un grupo de recursos correspondiente a un conjunto
de recursos y el UE transmite una sefal D2D utilizando el conjunto de recursos seleccionado. UE2 correspondiente a
un UE receptor recibe una configuracién de un grupo de recursos donde UE1 es capaz de transmitir una sefial y
detecta una sefial de UE1 en el grupo de recursos. En este caso, si el UE1 esta ubicado en el interior de la cobertura
de un eNB, el eNB puede informar al UE1 sobre el grupo de recursos. Si el UE1 se encuentra en el exterior de la
cobertura del eNB, el grupo de recursos puede ser informado por un UE diferente 0 puede ser determinado por un
recurso predeterminado. En general, un grupo de recursos incluye una pluralidad de conjuntos de recursos. Un UE
selecciona uno o mas conjuntos de recursos de entre una pluralidad de los conjuntos de recursos y puede ser capaz
de utilizar el(los) conjunto(s) de recursos seleccionado(s) para la transmisién de sefiales D2D. La FIG. 8(b) muestra
un ejemplo de configuracién de un conjunto de recursos. En referencia a la FIG. 8(b), todos los recursos de frecuencia
se dividen en el nimero NF de unidades de recursos y todos los recursos de tiempo se dividen en el nimero Nt de
conjuntos de recursos. En particular, es capaz de definir un nimero NF*Nt de conjuntos de recursos en total. En
particular, un grupo de recursos se puede repetir con un periodo de Nt subtramas. Especificamente, como se muestra
en la FIG. 8, un conjunto de recursos puede aparecer periddica y repetidamente. O, un indice de un conjunto de
recursos fisicos al que se asigna un conjunto de recursos légicos puede cambiar con un patrén predeterminado segun
el tiempo para obtener una ganancia de diversidad en el dominio del tiempo y/o el dominio de la frecuencia. En esta
estructura de conjunto de recursos, un grupo de recursos puede corresponder a un conjunto de conjuntos de recursos
capaces de ser utilizados por un UE que pretende transmitir una sefal D2D.

Un grupo de recursos se puede clasificar en varios tipos. En primer lugar, el grupo de recursos se puede clasificar
segun el contenido de una sefial D2D transmitida a través de cada grupo de recursos. Por ejemplo, el contenido de la
sefial D2D se puede clasificar en varias sefiales y se puede configurar un grupo de recursos separado segln cada
uno de los contenidos. Los contenidos de la sefial D2D pueden incluir una asignacién de programacién (SA o canal
fisico de control de enlace lateral (PSCCH)), un canal de datos D2D y un canal de descubrimiento. La SA puede
corresponder a una sefial que incluye informaciéon sobre una posicion de recursos de un canal de datos D2D,
informacién sobre un esquema de modulacién y codificacién (MCS) necesario para modular y demodular un canal de
datos, informacién sobre un esquema de transmisién MIMO, informacién sobre un avance de sincronizacién (TA) y
similares. La sefial de SA puede transmitirse en un conjunto de recursos idéntico de una manera que se multiplexa
con datos D2D. En este caso, un grupo de recursos de SA puede corresponder a un grupo de recursos donde se
transmiten datos de SA y D2D de manera que se multiplexen. La sefial de SA también se puede denominar canal de
control D2D o canal fisico de control de enlace lateral (PSCCH). El canal de datos D2D (o canal fisico compartido de
enlace lateral (PSSCH)) corresponde a un grupo de recursos utilizado por un UE transmisor para transmitir datos de
usuario. Si se transmiten datos de SA y D2D de una manera que se multiplexa en un conjunto de recursos idéntico, el
canal de datos D2D, excepto la informacion de SA, solamente se puede transmitir en un grupo de recursos para el
canal de datos D2D. En otras palabras, los RE, que se utilizan para transmitir informacién de SA en un conjunto de
recursos especifico de un grupo de recursos de SA, también se pueden utilizar para transmitir datos D2D en un grupo
de recursos de canal de datos D2D. El canal de descubrimiento puede corresponder a un grupo de recursos para un
mensaje que permite a un UE vecino descubrir informacién de transmisién del UE transmisor, como el ID del UE y
similares.

Aunque los contenidos de la sefial D2D son idénticos entre si, puede utilizar un grupo de recursos diferente segiin un
atributo de transmision/recepcion de la sefial D2D. Por ejemplo, en el caso del mismo canal de datos D2D o el mismo
mensaje de descubrimiento, el canal de datos D2D o la sefial de descubrimiento se pueden clasificar en un grupo de
recursos diferente segin un esquema de determinacion de tiempo de transmision (por ejemplo, si una sefial D2D se
transmite en el momento de recibir una sefal de referencia de sincronizacién o el tiempo al que se afiade un avance
de tiempo prescrito) de una sefial D2D, un esquema de asignaciéon de recursos (por ejemplo, si un recurso de
transmision de una sefial individual es designado por un eNB o un UE de transmision individual selecciona un recurso
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de transmision de sefial individual de un grupo), un formato de sefial (por ejemplo, nimero de simbolos ocupados por
una sefial D2D en una subtrama, nimero de subtramas utilizadas para transmitir una sefial D2D), intensidad de sefial
de un eNB, intensidad de potencia de transmision de un UE de D2D y similares. Para mayor claridad, un procedimiento
para que un eNB designe directamente un recurso de transmisién de un UE que transmite D2D se denomina modo 1
(modo 3 en el caso de V2X). Si una regién de recursos de transmision se configura de antemano o un eNB designa la
regién de recursos de transmisién y un UE selecciona directamente un recurso de transmision de la regién de recursos
de transmisién, se denomina modo 2 (modo 4 en el caso de V2X). En caso de realizar un descubrimiento D2D, si un
eNB indica directamente un recurso, se denomina tipo 2. Si un UE selecciona directamente un recurso de transmisién
de una regioén de recursos predeterminada o una region de recursos indicada por el eNB, se denomina tipo 1.

Transmision/recepcion de SA

Un UE de modo 1 puede transmitir una SA (sefial de control D2D o informacién de control de enlace lateral (SCI)) en
recursos configurados por un eNB. Para un UE de modo 2, el eNB configura recursos para la transmisién D2D. El UE
de modo 2 puede seleccionar recursos de tiempo-frecuencia de los recursos configurados y transmitir una SA en los
recursos de tiempo-frecuencia seleccionados.

Un periodo de SA puede definirse como se ilustra en la FIG. 9. En referencia a la FIG. 9, un primer periodo de SA
puede comenzar en una subtrama separada de una trama de sistema especifica por un desplazamiento
predeterminado, SAOffsetindicator indicado por la sefializacion de capa superior. Cada periodo de SA puede incluir
un grupo de recursos de SA y un grupo de subtramas para la transmision de datos D2D. El grupo de recursos de SA
puede incluir la primera subtrama del periodo de SA hasta la Ultima de las subtramas indicadas como portadoras de
una SA en un mapa de bits de subtrama, saSubframeBitmap. El grupo de recursos para la transmisién de datos D2D
puede incluir subtramas utilizadas para la transmision real de datos a través de la aplicacion de un patrén de recursos
de tiempo para la transmision (T-RPT) o un patrén de recursos de tiempo (TRP) en el modo 1. Como se ilustra, si el
nimero de subtramas incluidas en un periodo de SA, excepto por un grupo de recursos de SA, es mayor que el numero
de bits de T-RPT, el T-RPT se puede aplicar repetidamente, y el Gltimo T-RPT aplicado se puede truncar para que sea
tan largo como el nimero de subtramas restantes. Un UE transmisor realiza la transmisién en posiciones
correspondientes a 1 s establecido en un mapa de bits de T-RPT en un T-RPT indicado, y transmite un conjunto de
datos de protocolo de capa de control de acceso al medio (MAC PDU) cuatro veces.

En la comunicacién V2V, se puede transmitir un mensaje de conciencia cooperativa (CAM) de un tipo de mensaje
perioddico, un mensaje de notificacién ambiental descentralizado (DENM) de un tipo de mensaje desencadenado por
eventos, etc. EI CAM puede proporcionar informacién de estado dindmico sobre un vehiculo, como una direccién y
una velocidad, datos estaticos del vehiculo, como dimensiones, un estado de iluminacién ambiental, informacion
basica del vehiculo, como detalles de una trayectoria, etc. EI CAM puede tener una longitud de 50 bytes a 300 bytes.
El CAM se transmite y su latencia debe ser inferior a 100 ms. El DENM puede generarse al producirse un incidente
inesperado, como una averia o un accidente de un vehiculo. El DENM puede tener menos de 3000 bytes y ser recibido
por todos los vehiculos dentro de un intervalo de transmisién. El DENM puede tener una prioridad més alta que el
CAM. Tener una prioridad mas alta puede significar que, en caso de transmisién simultanea de mensajes en un UE,
el UE transmite un mensaje de prioridad mas alta por encima de todos, o un mensaje que tiene una prioridad mas alta
antes en el tiempo entre la pluralidad de mensajes. Desde la perspectiva de multiples UE, un mensaje que tiene una
prioridad mas alta puede estar sujeto a menos interferencia que un mensaje que tiene una prioridad mas baja, para
tener asi una probabilidad de error de recepcién reducida. En cuanto al CAM, el CAM puede tener un tamafio de
mensaje mayor cuando incluye la sobrecarga de seguridad que cuando no la incluye.

Cuando un UE realiza una transmision D2D, el UE puede seleccionar recursos de forma semipersistente.
Especificamente, por ejemplo, en el caso donde el UE transmita paquetes en cada periodo predeterminado, una vez
que el UE selecciona recursos, el UE puede mantener los recursos seleccionados durante un tiempo predeterminado
dentro del periodo de transmisién de paquetes, para la medicién de interferencia estable de otros UE. Es decir, se
puede aplicar/utilizar un procedimiento de asignacién de recursos semipersistente a/en la comunicacién D2D. El
procedimiento de asignacién de recursos semipersistente puede permitir ventajosamente que los UE vecinos midan
de forma estable |a interferencia y mantengan de forma estable los recursos de transmision, cuando se genera un
paquete en cada periodo predeterminado. Mientras tanto, el UE puede seleccionar miultiples recursos teniendo en
cuenta las multiples retransmisiones. El procedimiento de asignacion de recursos semipersistente puede basarse en
la deteccion. Es decir, este procedimiento puede ser un procedimiento de asignacién de recursos semipersistente
basado en la deteccion. Sin embargo, si en la asignacion de recursos semipersistente, no hay relacién entre un periodo
de configuracion de un area de recursos de comunicacion directa (un grupo de recursos de enlace lateral o D2D) (un
periodo de grupo de recursos de enlace lateral o un periodo de asignacién/configuracion de recursos semipersistente),
la longitud de un mapa de bits de grupo de recursos (la longitud de un mapa de bits para una configuracién de grupo
de recursos de enlace lateral) y un periodo de niumero de trama del sistema (SFN), el UE puede reservar recursos
fuera de un area de recursos o realizar una transmisién en recursos diferentes de los recursos utilizados en una
transmision inicial. Especificamente, como se ilustra en la FIG. 10, el UE puede transmitir un paquete cada 100 ms y
seleccionar recursos (A en la FIG. 10) dentro de 100 ms, para la transmision de paquetes. Una vez que el UE
selecciona los recursos y transmite una sefial en los recursos seleccionados, el UE también puede realizar una
transmision en los recursos seleccionados (A’ en la FIG. 10) durante los préximos 100 ms. El UE puede realizar esta
operacion durante la transmisién de un mensaje especifico (por ejemplo, estableciendo un valor de contador en una
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seleccion de recursos inicial y manteniendo el valor de contador en 1 (o disminuyendo el valor de contador en 1) cada
vez que se transmite un bloque de transporte (TB)). Sin embargo, si el periodo de un grupo de recursos de enlace
lateral o la longitud de un mapa de bits para una configuracion de grupo de recursos de enlace lateral (la longitud de
un mapa de bits de grupo de recursos) no es un multiplo o factor de 100, puede ocurrir que los siguientes recursos (A’
en la FIG. 10) se transmitan en un grupo de recursos diferente del grupo de recursos de transmisién inicial del UE, o
los recursos reservados no pertenezcan al grupo de recursos de enlace lateral. En este caso, el UE puede tener que
realizar una transmisiéon en un area de recursos diferente, causar interferencia innecesaria a otro canal (por ejemplo,
un canal de UL), o tener que descartar un paquete para ser transmitido. Ahora, se proporcionara una descripcion de
seleccién y reseleccién de recursos semipersistente, transmision de datos en los recursos seleccionados y
reseleccionados, y definicién de una relacién entre la longitud de un mapa de bits de grupo de recursos, un periodo
de asignacion/configuracion de recursos semipersistente y un periodo de SFN segun las realizaciones de la presente
descripcion.

Seleccion y reselecciéon de recursos semipersistente

Segun la presente invencion, un UE puede seleccionar recursos para la transmision de una pluralidad de datos y
transmitir la pluralidad de datos en los recursos seleccionados. El UE esta configurado para realizar la transmision
segun la deteccion. Si el UE falla en |a transmisién sucesiva de los datos un nimero predeterminado de veces o mas,
el UE vuelve a seleccionar los recursos. Los recursos seleccionados pueden repetirse en cada periodo de asignaciéon
de recursos semipersistente. Es decir, el UE selecciona recursos de transmision de datos/paquetes que se utilizaran
repetidamente en cada periodo de asignacion de recursos semipersistente mediante deteccién, y transmite una
pluralidad de datos/paquetes y/o datos y una retransmision de los datos en los recursos repetidos en cada periodo. Si
el UE falla en la transmisién de datos/paquetes sucesivamente un nimero predeterminado de veces o mas en los
recursos seleccionados/reservados, el UE vuelve a seleccionar los recursos.

Es decir, se regula que en el caso de que los recursos se reserven de forma semipersistente en un area de recursos
especifica, si los paquetes se descartan sucesivamente un nimero predeterminado de veces o0 mas, los recursos se
vuelven a seleccionar. Si la reseleccion de recursos se realiza incluso tras la aparicién de uno o dos descartes de
paquetes, la presencia probable de multiples UE que realizan la reseleccion puede dar como resultado una medicion
de interferencia inestable. Solamente cuando los paquetes se han descartado un niimero predeterminado de veces o
mas, o los recursos reservados no estan disponibles un nimero predeterminado de veces 0 mas (por ejemplo, los
recursos actualmente reservados pueden no usarse porque el tamafio de los recursos actualmente reservados no es
factible, no se cumple un requisito de latencia o debe realizarse una transmisién de UL), la reseleccion de recursos
puede realizarse de manera restrictiva, evitando asi una reseleccién excesiva de recursos. Ademas, si los recursos
no estan disponibles sucesivamente, la transmision de datos puede realizarse en recursos reseleccionados sin esperar
a que se agoten todos los recursos reservados, aumentando asi la fiabilidad de la transmision. Ademas, el nimero
predeterminado segun el cual se realiza la reseleccion de recursos se puede determinar teniendo en cuenta uno o
mas de los factores que incluyen el nimero de UE que participan en la comunicacién D2D o V2X, la velocidad
(promedio) del UE, un estado de congestion de la red, un umbral de deteccién, la capacidad del UE, etc. El nimero
predeterminado puede ser determinado por la red o el UE. En el primer caso, el nimero predeterminado puede
indicarse al UE mediante sefializacion de capa alta o de capa fisica.

La reseleccién de recursos se puede realizar independientemente de un valor de contador establecido para la
reseleccion de recursos. Ademas, los recursos seleccionados pueden indicarse como disponibles para la transmision
y recepcion de datos mediante un mapa de bits. Ademas, el mapa de bits puede aplicarse repetidamente dentro de
un periodo de SFN.

Ademas, se puede regular que en el caso de que los recursos se reserven de forma semipersistente en un area de
recursos especifica, si el UE no puede realizar hasta N transmisiones dentro de un tiempo predeterminado
seleccionando recursos fuera del area de recursos, se realiza la reseleccion de recursos. Ademas, se puede regular
que en el caso de que los recursos se reserven de forma semipersistente en un area de recursos especifica, si el area
de recursos se cambia en el medio del marco temporal, o se reservan recursos fuera del area de recursos, se descarta
un paquete fuera del area de recursos, o la reseleccién de recursos se realiza independientemente de un valor de
contador.

Relacién entre la duracion del mapa de bits del grupo de recursos, el periodo de asignacién/configuraciéon de
recursos semipersistente y el periodo de SFN

En primer lugar, la longitud de un mapa de bits de area de recursos (la longitud de un mapa de bits de grupo de
recursos) puede alinearse con un periodo de asignacién/configuracion de recursos semipersistente. Cuando el UE
utiliza recursos de forma semipersistente, la longitud del mapa de bits del grupo de recursos puede establecerse en
un mltiplo o factor del periodo de asignacién/configuraciéon de recursos semipersistente. Es decir, la longitud del mapa
de bits puede coincidir con un periodo de generaciéon de un CAM. Especificamente, en caso de que los recursos se
utilicen/reserven de forma semipersistente cada 100 ms, como es el caso del CAM, la longitud del mapa de bits del
area de recursos (la longitud del mapa de bits del grupo de recursos) también se establece en un factor o multiplo de
100 ms. Cuando la red configura un area de recursos de enlace lateral, la red puede sefializar un mapa de bits de area
de recursos (un mapa de bits de grupo de recursos) y/o un desplazamiento donde el mapa de bits comienza a aplicarse
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al UE mediante una sefial de capa fisica o de capa alta. Los UE que participan en el enlace lateral llenan un periodo
de SFN (10240 ms) repitiendo un mapa de bits de 100 ms, a partir de un tiempo obtenido aplicando el desplazamiento
a la subtrama 0 de SFN 0. Si el periodo de asignacion/configuracion semipersistente es X ms, un factor o multiplo de
X puede incluirse/corresponder a la longitud de un mapa de bits para una configuracion de area de recursos (la longitud
de un mapa de bits de grupo de recursos).

Para un area de recursos de una célula de servicio, el desplazamiento puede establecerse en 0 o no puede sefializarse
ningun desplazamiento. El desplazamiento es un valor utilizado para sefializar un area de recursos de una célula
adyacente por la célula de servicio en una red asincrona. La red puede sefializar por separado un mapa de bits para
una pluralidad de areas de recursos al UE, y el UE puede suponer que una sefial de enlace lateral se transmite/recibe
s6lo en las posiciones de las subtramas correspondientes a 1 s en el mapa de bits.

Si la longitud del mapa de bits del grupo de recursos no es un factor de 10240, se propone que el periodo de 10240
ms se llene repitiendo el mapa de bits y truncando el Gltimo de los mapas de bits repetidos. Por ejemplo, si se utiliza
un mapa de bits de grupo de recursos de 100 ms suponiendo un periodo de asignacién/configuraciéon de recursos
semipersistente de 100 ms, el mapa de bits se repite, comenzando desde la subtrama 0 de SFN 0, y el dltimo de los
mapas de bits repetidos se aplica desde su comienzo a 40 ms, con la parte restante truncada. Esta operacion esta
destinada a eliminar la ambigiiedad de un area de recursos, cuando los UE configuran un area de recursos segun un
periodo de SFN, y la longitud de un mapa de bits de configuracién de area de recursos no coincide con el periodo de
SFN.

En segundo lugar, la longitud de un mapa de bits puede establecerse en un factor comun entre un periodo de
asignacion de recursos semipersistente y un periodo de SFN. En otras palabras, un factor comun (el mayor factor
comun) entre un periodo de programacién semipersistente (SPS) (el periodo de asignacién/configuracién de recursos
semipersistente) y el periodo de SFN (10240) se establece como la longitud de un mapa de bits de grupo de recursos.
En este caso, puede no haber desviacién de un area de recursos en una operacion de SPS, y se puede evitar que el
area de recursos sea no contigua y aperiédica en el periodo de SFN. Por ejemplo, dado un periodo de SPS de 100
ms, el mapa de bits del area de recursos puede tener una longitud de 10 ms o 20 ms. Mientras tanto, dado un periodo
de SPS de 200 ms, el mapa de bits del area de recursos puede tener una longitud de 10 ms, 20 ms o0 40 ms.

Mientras tanto, en el procedimiento de generacién de CAM de ETSI, un periodo de generacién de paquetes varia de
100 ms hasta 1000 ms. Si un periodo de SP disponible aumenta en un conjunto de 100 ms, 100, 200, 300, ..., 1000
ms pueden estar disponibles como el periodo de SPS. Para evitar la desviacién de un grupo de recursos en cada
periodo durante una operacion de SPS, la longitud del mapa de bits del grupo de recursos se determina
preferiblemente como el minimo de los mayores factores comunes entre los respectivos periodos de SPS disponibles
y el periodo de SFN (10240). Entonces, puede no haber desviacion del area de recursos a lo largo de la operacién de
SPS.

Adicionalmente, la red puede sefializar periodos de SPS configurables mediante una sefial de capa fisica o de capa
alta. Por ejemplo, se puede sefialar al UE un mapa de bits que indique los limites superior e inferior de los periodos
de SPS configurables, los valores del periodo de SPS configurables o los periodos de SPS utilizados (por ejemplo, si
se utilizan 100, 200, 400 y 800 entre 100, 200, ..., 1000, un mapa de bits de 1101000100). O estos periodos de SPS
configurables pueden estar preestablecidos. El UE puede seleccionar uno especifico de los periodos de SPS
configurables y realizar una operacion de SPS segun el periodo de SPS seleccionado. La red puede usar el minimo
de factores comunes entre los periodos de SPS configurables y 10240 como la longitud de un mapa de bits de grupo
de recursos. Por ejemplo, para un UE que utiliza periodos de SPS de 200, 400, 500 y 1000, los mayores factores
comunes entre los periodos de SPS y 10240 son 40, 80, 20 y 40, respectivamente, y por lo tanto el minimo de los
mayores factores comunes, es decir, 20, se utiliza como la longitud del mapa de bits del grupo de recursos.

Mientras tanto, incluso aunque la longitud del mapa de bits del grupo de recursos se establezca en un factor o multiplo
del periodo de SPS, puede ocurrir que los recursos se reserven fuera del area de recursos en el limite del periodo de
SFN. Por ejemplo, dado que solo se utilizan 40 ms del Ultimo mapa de bits del periodo de SFN con la parte restante
truncada, y el mapa de bits comienza de nuevo en SFN 0, para un UE que ha seleccionado recursos en los ultimos 40
ms, una subtrama después de los siguientes 100 ms puede no ser un area de recursos de enlace lateral. Como tal,
cuando los recursos reservados con un periodo de SPS no son un area de recursos de enlace lateral en el limite de
un periodo de SFN, se puede regular que se descarte un paquete correspondiente y/o la reseleccién de recursos se
realice necesariamente independientemente de un valor de contador. O puede regularse que cuando SFN 0 regrese,
todos los UE realicen una reseleccion de recursos.

Secuencia de aleatorizacion

Para el PSCCH en LTE Version 12/13 D2D, una secuencia de aleatorizacion se fija a Cint =510 en V2V, la secuencia
de aleatorizacién del PSCCH puede variar segun un indice de subtrama para lograr una mayor ganancia al alzar.

Propuesta 1: En PC5 V2V, la secuencia de aleatorizacion del PSCCH puede variar segun un indice de subtrama.
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Con respecto a la secuencia de aleatorizacién de PSSCH, la secuencia de aleatorizacién cambia seguin un indice de
subtrama. Un valor de inicializacién de la secuencia de aleatorizacién de PSSCH viene dado por

v o ald | PRRCH A% e
Cinge =t T By 27 +510

. Una secuencia de DMRS es una funcién de la informacién de
prioridad. Esto diferencia una secuencia de DMRS que tiene una cierta prioridad de las secuencias de DMRS que
tienen otras prioridades. El mismo mecanismo es aplicable a una secuencia de aleatorizacién. La secuencia de
aleatorizacién del PSSCH puede ser una funcion de la informacién de prioridad.

Propuesta 2: La secuencia de aleatorizacién del PSSCH puede ser una funcién de la informacién de prioridad.

Dado que la transmisién semipersistente se aplica en V2V, se debe evitar la colisidon constante. Si una DMRS y una
secuencia de aleatorizacidon cambian segin un nimero de TB o RV, si dos UE utilizan los mismos recursos, se puede
lograr una ganancia al azar.

En una operacion de deteccion, si se aplica una seleccién de recursos independiente entre retransmisiones, el salto
de frecuencia puede no ser necesario.

Propuesta 3: Si se aplica una seleccion de recursos independiente entre retransmisiones, el salto de frecuencia no se
usa en V2V basado en PC5 de LTE Version 14.

Deteccioén

A continuacién, se dara una descripcion de los detalles de la deteccion con referencia a los siguientes documentos
citados.

[1] R1-166821, "Remaining details on DMRS for PSCCH and PSSCH", LG Electronics.
[2] R1-166825, "Sensing details for UE autonomous resource selection mode in PC5-based V2V", LG Electronics.

1) Transmision de recursos propios excluida: El UE no puede medir en su subtrama de transmision. En este
caso, se excluye preferiblemente una subtrama de transmision que incluye transmision de SA y transmision de
datos dentro de una ventana de deteccién. Cuando el UE excluye una subtrama de transmision para la
seleccion de recursos, el UE finalmente cambiara una subtrama cuando se active la reseleccion, y se puede
evitar la colision constante causada por una restriccion semidiplex.

2) Opcidn en la etapa 2: Es preferible seleccionar una opcion en la etapa 2. La medicién directa de datos puede
ser mas precisa que la medicién directa de datos a través de la medicién de energia de un recurso de SA. Dado
que la interferencia de emisién en banda real no es la misma en la implementacién real del UE, la emulacion
de emisién en banda no es la misma entre los UE. En consecuencia, la mejora del rendimiento aportada por la
emulacién de emisiones en banda de recursos de datos a través de la medicién de energia de SA no es practica,
sino que soélo es posible en una simulacién por ordenador.

3) La expresién "indicado o reservado por una SA decodificada" se define de la siguiente manera. Si los
recursos de los datos asociados estan dentro de una ventana de deteccion [n-a, n-b], se deben considerar
todas las SA decodificadas.

4) Detalles de un umbral: En la etapa 2, un umbral depende de un nivel de prioridad. La red puede configurar
un umbral dependiente de un nivel de prioridad, y el UE puede excluir un recurso para un paquete que tiene
una prioridad mas alta. El umbral es una funcion de la prioridad de una SA detectada y la prioridad de los datos
que se transmitiran. Ademas, este umbral depende de un nivel de congestion. Para otros niveles de congestion,
el UE puede aplicar un desplazamiento (pre)configurado y dependiente del nivel de congestién a un umbral de
deteccién. Por ejemplo, el UE puede aplicar un umbral inferior a un nivel de congestién bajo para determinar la
ocupacioén de recursos.

5) Valor b: Debido a que b>0, b puede fijarse en 1. Sin embargo, si es asi, los resultados de deteccion de la
subtrama n-1 y la subtrama n pueden no reflejarse. Por consiguiente, es preferible restablecerbde b>0ab =
0.

6) Deteccion de granularidad: en el dominio de la frecuencia: Basicamente, el UE puede determinar una
granularidad de deteccidon segun el tamafio de un RB que porta un mensaje. Si no se admite la subcanalizacién,
puede producirse una fragmentacién grave de los recursos. Sin embargo, puede admitirse la subcanalizacién,
puede no producirse una superposicién parcial y la granularidad de deteccién de energia de los datos puede
basarse en un tamafio de subcanal.
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En resumen,

Propuesta 1: El UE excluye una subtrama de transmision que incluye una transmisién de SA y una transmisién de
datos en una ventana de deteccion.

Propuesta 2: La opcién 2-1 es compatible con la etapa 2.

Propuesta 3: Si los recursos de los datos asociados estan dentro de una ventana de deteccién [n-a, n-b], se debe
considerar cada SA decodificada.

Propuesta 4: Un umbral es una funcién de la prioridad de una SA detectada y la prioridad de los datos que se
transmitiran.

Propuesta 5: Es razonable establecer b en 0.

Propuesta 6: Una granularidad de deteccién en el dominio de la frecuencia es igual al tamafio de un subcanal.

Seleccion de recursos de datos

Para satisfacer los requisitos de latencia, el valor de d no debe ser demasiado grande. El UE debe excluir los recursos
de tiempo mas alla de los requisitos de latencia de un tiempo de generacién de mensajes, dmax se puede determinar
en la capa de MAC. Esta exclusién puede incorporarse en la etapa 2.

Propuesta 1: dmax no debe ser demasiado grande para cumplir con los requisitos de latencia, dmax se puede
determinar en la capa de MAC. Es necesario aclarar el significado de la subtrama "n". La (re)seleccién de recursos
se realiza solamente en presencia de un mensaje a transmitir. Un contenido similar se expone en LTE Versién
12/13 D2D de TS36.321.

Propuesta 2: La subtrama n es una subtrama de activacién de reselecciéon. Cuando el UE tiene un paquete que
transmitir, el UE puede activar la re(seleccion) de recursos.

En la etapa 3, la opcion 3-2 es preferible.

Etapa 3-1: El UE mide los recursos de PSSCH restantes segun la energia total recibida, prioriza las mediciones y
selecciona un subconjunto.

El subconjunto incluye X % de los recursos que tienen la energia mas baja. X es configurable.

Etapa 3-2: El UE selecciona aleatoriamente un recurso del subconjunto. Cuando X = 100, se puede aplicar una
seleccién aleatoria pura entre recursos no excluidos.

Propuesta 3: La opcién 3-2 es compatible con la etapa 3.

Para mitigar la restriccién semidlplex y lograr una ganancia de combinacion de HARQ, se deben considerar los
recursos de retransmision para un bloque de transporte (TB). Cuando se realiza una retransmision en la etapa 3, se
debe aclarar el "recurso". Las siguientes dos alternativas estan disponibles.

Alternativa 1: Seleccion independiente para cada (re)transmisién

Cada SA reserva una transmision en una sola subtrama. Al igual que un DSCH, cada transmisién implica una SA.
Puede ser dificil incluir una asignacién de recursos tan independiente en una SA. Para la combinacién de HARQ, la
SA puede requerir ID de procedimiento de HARQ, indicador de nuevos datos (NDI) y campos de versién redundancia
(RV). Adicionalmente, existe una cierta restriccién de seleccidén de recursos entre un recurso inicial seleccionado y un
siguiente recurso seleccionado con el fin de reducir el almacenamiento de HARQ. La restriccién se puede realizar en
la etapa 2. Cuando el UE selecciona secuencialmente recursos, los recursos seleccionados afectan previamente a la
exclusién de recursos. Por ejemplo, se puede excluir en la etapa 2 que el UE seleccione una subtrama inicial n + d1,
de la subtrama n+d1-a a la subtrama n+d1, y a esta (pre)configurada por la red o por un valor fijo. (Para cada TB y
cada (re)transmision), una transmisién de SA independiente es similar a una operacién de HARQ asincrona de DL.
Para reducir el almacenamiento innecesario del UE, la diferencia de tiempo entre (re)transmisiones de un TB puede
estar limitada por un umbral.

Alternativa 2: Seleccion del conjunto de recursos que incluye todas las (re)transmisiones

Cada SA puede reservar todas las (re)transmisiones posteriores. En este caso, puede producirse el siguiente
problema. Qué combinacion de posiciones de recursos de (rejtransmision debe considerar el UE puede convertirse
en un problema. Si tiene lugar una transmisién inicial y una retransmisién en diferentes posiciones de frecuencia, una
SA debe presentar un campo de indicacién de recursos multifrecuencia. Por lo tanto, se genera la sobrecarga de un
tamafio de bit de SA. Un procedimiento para indicar la posicién de tiempo/frecuencia de los recursos de (re)transmision
en una sola SA puede ser problematico. Se puede utilizar un mecanismo tal como T-RPT, o la SA puede indicar una
pluralidad de desplazamientos de tiempo entre una SA y los datos.
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Es preferible la alternativa 1 entre las dos alternativas. La alternativa 1 puede tener un disefio comun de contenido de
SA independientemente de la asociacion entre una SA y los datos, y reducir el tamafio del contenido de SA. Para la
seleccion de recursos de retransmisién, se debe considerar la propiedad de portadora Unica. Cuando el UE selecciona
multiples recursos de transmision, el UE debe seleccionar secuencialmente los recursos y excluir los recursos de la(s)
subtrama(s) seleccionada(s) previamente.

Propuesta 4: Cada SA reserva una transmisiéon en una sola subtrama.

Propuesta 5: Cuando el UE selecciona multiples recursos de transmision, el UE debe seleccionar secuencialmente los
recursos y excluir los recursos de la(s) subtrama(s) seleccionada(s) previamente

Seleccion de recursos de SA

Cmin debe garantizar un tiempo de procesamiento de un UE transmisor. Dado que una ventana de deteccién no
incluye la subtrama (n-b), sib =1, el UE supervisa la subtrama (n-1001) a la subtrama (n-2). Después de la supervision,
el UE selecciona un recurso requerido para transmitir una SA. Si un tiempo de procesamiento minimo es de 4
subtramas, el UE puede transmitir la SA en la subtrama (n+2), es decir, Cmin = -2+4 = 2. Mientras tanto, la seleccién
de recursos se activa en la subtrama n, y el UE puede tomar una decisién en la subtrama n y transmitir su SA en la
subtrama (n+4). b = 0 y la ventana de deteccién debe incluir la subtrama n. De lo contrario, el UE no es capaz de
reflejar las subtramas (n-1) y n.

Propuesta 6: Se requiere un tiempo de procesamiento del UE, es decir, c>=n+4 en las operaciones de deteccion y
transmision de SA.

El UE puede seleccionar recursos de datos segin la deteccion. En la RAN1 #84bis, un UE transmisor selecciona un
intervalo de tiempo de un intervalo configurable en un modo de seleccién de recursos auténomo del UE. La diferencia
de tiempo entre una SA y los datos es transmitida por la SA. El UE selecciona primero los recursos para los datos
asociados. En relacién con las posiciones de SA que pueden estar asociadas con los recursos de datos seleccionados
(por ejemplo, posiciones de tiempo limitadas por un intervalo configurado de intervalos de tiempo entre una SA y los
datos), las etapas de seleccién de recursos de datos pueden aplicarse para la seleccién de recursos de SA. Un umbral
y un valor X pueden ser diferentes de los utilizados en la seleccion de recursos de datos.

Propuesta 7: Las etapas de seleccion de recursos de datos para los recursos de SA se pueden aplicar a las posiciones
de SA asociadas con los recursos de datos seleccionados (por ejemplo, posiciones de tiempo limitadas por un intervalo
configurado de lapsos de tiempo entre una SA y los datos).

Una ventaja principal de una operacién de reserva radica en que un UE estima el nivel de interferencia de los préximos
recursos segun el resultado de deteccién de una ventana de tiempo anterior. La reseleccién de muchos recursos en
esta operacién puede producir la degradacién del rendimiento. Para reducir la reseleccion innecesaria de recursos,
los recursos de SA deben volver a seleccionarse solamente cuando se vuelvan a seleccionar los recursos de datos
asociados.

Propuesta 8: Los recursos de SA son reseleccionados por los recursos de datos asociados

Contenidos de la indicacién de reserva de recursos

"e" representa la posicién temporal de una reserva de recursos. En determinadas circunstancias, se puede generar un
CAM cada 100 ms a 1000 ms. Dado que un vehiculo no se mueve instantaneamente, la ubicacion, la direccion y la
velocidad del vehiculo pueden cambiar gradualmente. Por consiguiente, un UE puede estimar un tiempo cuando se
genera un CAM, durante un corto tiempo. Ademas, con la aplicaciéon de un margen de temporizacioén apropiado para
absorber la fluctuacion en el tiempo de un periodo de generacién de mensajes, puede superarse el problema del
descarte de recursos que supone que, cuando no llega un paquete, un UE no puede utilizar los recursos reservados.
Por estas razones, no es necesario reservar recursos cada 100 ms, y puede ocurrir una reserva excesiva de recursos
cada 100 ms. En esta operacién, una SA sefiala explicitamente un periodo de reserva j.

Propuesta 1: Se indica explicitamente un periodo de reserva i.

Preferiblemente, J se fija en la especificacion del estandar LTE, es decir, J=I. Esta opcién puede reducir el tamarfio de
bits de una SA. Otra opcién es que J (igual a un valor de contador) sea transmitido por una SA. En cualquiera de los
casos, debe haber una indicacién explicita SA que indique si el UE debe cambiar los recursos en una préxima
transmision.

Propuesta 2: J se fija en 1 en la especificacién del estandar LTE.

Definicion de la medicion del nivel de congestién

Se define que nivel de congestién = (niUmero de recursos de datos ocupados (0 SA) en T)/(nimero de recursos de
datos totales (0o SA) en T).
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En esta invencion, T representa un intervalo de tiempo de medicion, que puede ser fijo o (pre)configurado por la red.
Si la potencia de DMRS medida (como RSRP) o la energia recibida (como RSSI) excede un umbral o se indica
mediante la decodificacion de SA, los recursos se declaran "en uso". Cada recurso puede ser un PRB o un grupo de
PRB. Por ejemplo, el recurso puede ser idéntico a un subcanal. El umbral puede estar (pre)configurado. El UE puede
realizar mediciones en cada grupo de recursos. El UE puede calcular el promedio de las mediciones de los grupos de
recursos. Sin embargo, si los grupos de recursos se dividen segun los tipos de UE, por ejemplo, si un grupo de recursos
es para un UE peatonal (P-UE) y otro grupo de recursos es para un UE de vehiculo, las mediciones del grupo por
recurso también deben separarse.

Uso de la medicion

De manera similar a las comunicaciones dedicadas de corto alcance (DSRC), se puede usar una medicién del nivel
de congestion para aplicar parametros de transmision. Por ejemplo, la medicién del nivel de congestién puede usarse
para determinar un tamafio de mensaje, una velocidad de generacién de mensaje, un MCS, un tamafio de RB, el
nimero de retransmisiones y la potencia de transmisién. Para aplicar los parametros de transmisién, se pueden
considerar dos soluciones. Una de las soluciones es una solucion basada en la capa de aplicacién, y la otra es una
solucion basada en la capa inalambrica. En la solucién basada en la capa de aplicacion, el UE informa sobre una
medicion de congestion, y la capa de aplicacion indica o cambia un tamafio de paquete y/o una velocidad de
generacion de mensajes. En la solucién basada en una capa inalambrica, la capa inalambrica puede ajustar un MCS,
un tamafio de RB, el nimero de retransmisiones y la potencia. El UE puede informar sobre su medicién del nivel de
congestion al eNB. El eNB puede controlar un tamafio de grupo de recursos y un intervalo de parametros de
transmision. En vista del tiempo limitado para V2V WI, es preferible aplazar la notificacién de una medicién del nivel
de congestion a un eNB y definir una operacion del UE relacionada con V2X WI.

Propuesta 2: En vista del tiempo limitado del WI V2V, es preferible aplazar la notificacién de una medicion del nivel de
congestion a un eNB y definir una operacion del UE relacionada con el V2X WI.

Configuracién del grupo de recursos de tiempo

En RAN1 #84B, se determiné multiplexar una SA y un grupo de datos asociado en la multiplexacién por division de
frecuencia (FDM) desde la perspectiva de un sistema. La SA y sus datos asociados pueden ocupar RB contiguos o
no contiguos, y pueden transmitirse en el mismo TTI o TTI diferentes. El disefio del grupo de recursos FDMed ofrece
las siguientes ventajas.

En primer lugar, el grupo de recursos FDMed puede disminuir una latencia. La estructura de recursos FDMed permite
la transmisién inmediata de una SA y los datos asociados. Por el contrario, una estructura TDMed requiere la
transmision de una SA y datos en los respectivos grupos de recursos. Otra ventaja es que la emision en banda se
mitiga durante la transmisién de SA. En la estructura de recursos TDMed, se transmiten mas SA en un grupo de SA,
lo que aumenta la emisién mutua en banda. Ademas, este procedimiento puede aliviar el problema del semiduplex.

En segundo lugar, otra ventaja de la configuracién del grupo de recursos FDMed es que las transmisiones FDMed y
TDMed de una SA y los datos asociados son compatibles desde la perspectiva de un solo UE. Mientras tanto, si se
disefia una estructura de grupo de recursos TDMed para una SA y datos, una SA TDMed y datos que no satisfacen
los acuerdos de la RAN#1 84b (por ejemplo, una SA y datos asociados transmitidos en el mismo TTI) pueden ser
compatibles.

Propuesta 1: Los recursos de SA y los recursos de datos son siempre FDMed desde la perspectiva de un sistema.

Si un grupo de recursos de SA y un grupo de recursos de datos son siempre FDMed desde |a perspectiva del sistema,
la sefializacién para la configuracién de un grupo de recursos puede reducirse. En LTE Rel-12/13 D2D, un mapa de
bits de grupo de recursos de SA y un mapa de bits de grupo de recursos de datos son transmitidos por sefiales
individuales porque dos grupos de recursos son TDMed, mientras que un solo mapa de bits puede ser transmitido en
una sefial V2V con el fin de configurar una subtrama de enlace lateral comun a un grupo de SA 'y a un grupo de datos.

Propuesta 2: En V2V basado en PC5, se sefializa un Gnico mapa de bits para configurar subtramas de enlace lateral
tanto para una SA como para un grupo de datos.

En la comunicacion LTE Rel-12 D2D, se definié un periodo de control de enlace lateral (SC) para configurar un grupo
de recursos. Sin embargo, el concepto de un periodo de SC no es necesario en una estructura de recursos V2V infinita.
Un mapa de bits del grupo de recursos se repite dentro de un SFN (10240 ms).

Propuesta 3: El concepto de un periodo de SC no es necesario para una configuracién de grupo de recursos. Un mapa
de bits del grupo de recursos se repite dentro de un SFN (10240 ms).

Para la asignaciéon de recursos V2V, se utilizan programacion y deteccién semipersistentes. En el mecanismo de
asignacién de recursos semipersistente de enlace lateral, un periodo general de transmisiéon de mensajes es un
multiplo de 100 ms. Sin embargo, en LTE Rel-12/13 D2D, la longitud de un grupo de recursos, que es {40, 80, 160,
320} ms en las configuraciones FDD y TDD 1 a 5, {70, 140, 280} ms en la configuracion TDD 0 y {60, 120, 240} ms en
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la configuracién TDD 6, no es divisible por 100 ms. Es decir, cuando el UE reserva recursos cada 100 ms, algunos
recursos pueden no residir dentro de un grupo de recursos de enlace lateral. En consecuencia, se proponen nuevas
longitudes de mapa de bits de grupo de recursos como 10 (un divisor comun entre 100 y 10240) y 20 (el mayor factor
comun entre 100 y 10240). Especificamente, la longitud del mapa de bits es preferiblemente el mayor factor comun
entre un periodo de SPS (100, 200, ..., 1000) y un periodo de SFN (10240). Si se admiten varios periodos de SPS, la
longitud del mapa de bits debe ser igual al minimo de los méximos denominadores comunes de los periodos de SPS.

Sin embargo, dado que una longitud de mapa de bits se disefia segun la duracién de un procedimiento de HARQ, una
longitud de mapa de bits de grupo de recursos heredado es mejor para la coexistencia entre PC5 y Uu. Un nuevo
mapa de bits introducido es adecuado para una portadora dedicada V2V. Sin embargo, se prefiere usar la longitud del
mapa de bits heredado para una portadora compartida. La red puede seleccionar una longitud de mapa de bits
apropiada segun una situacion.

Propuesta 4: En V2V basado en PC5, las nuevas longitudes de mapa de bits, por ejemplo, 10 y 20 (divisores comunes
entre 100 y 10240) se usan/introducen adicionalmente para una configuraciéon de grupo de recursos. La red puede
seleccionar una longitud de mapa de bits apropiada segun una situacion. Por ejemplo, se puede usar una longitud de
mapa de bits heredado para una portadora compartida, mientras que se puede usar una nueva longitud de mapa de
bits para una portadora dedicada.

Como se describié anteriormente, cuando se usa un mapa de bits de grupo de recursos heredado, algunos de los
recursos reservados pueden estar fuera de un grupo de recursos. En este caso, dado que un paquete no se puede
transmitir dentro del grupo de recursos, el paguete se descarta. Para evitar la pérdida de paquetes, si algunos de los
recursos reservados se encuentran fuera de un grupo de recursos, se puede activar la reseleccion de recursos.

Propuesta 5: Si los recursos reservados se encuentran fuera de un grupo de recursos, se descarta un paquete y se
puede activar la reseleccién de recursos.

Configuracion del grupo de recursos de frecuencia

Para configurar un grupo de recursos de frecuencia, se puede reutilizar un procedimiento de sefializacion para una SA
y un grupo de datos como se define en LTE Rel-12. La red sefiala los desplazamientos iniciales y finales, y un tamafio
de subbanda. En RAN1 #85, se acordd permitir una definicion de grupo de recursos donde una SA y los datos
asociados transmitidos en la misma subtrama sean siempre adyacentes. La FIG. 11 ilustra grupos de recursos
ejemplares. Esta estructura de grupo de recursos puede no ser implementada por la sefializacién de grupo de recursos
de frecuencia de LTE Rel-12. Por consiguiente, existe la necesidad de un nuevo procedimiento de soporte adicional
de una SA intercalada y un grupo de datos. La nueva sefializacién requiere nueva informacién, como el nimero de
subbandas.

Propuesta 6: Los siguientes dos procedimientos se pueden usar para indicar los recursos de frecuencia de un grupo
de recursos.

Uno de los procedimientos es reutilizar el procedimiento de sefializacion LTE Rel-12 para una SA y un grupo de datos.
Una SA y los datos pueden usarse en TDM o FDM en PRB no adyacentes. El otro procedimiento es un nuevo
procedimiento para soportar adicionalmente una SA intercalada y un grupo de datos. Esto se utiliza para una SA/datos
FDMed en PRB adyacentes.

Subcanalizacion
La motivacion de la subcanalizacion se puede resumir de la siguiente manera.

1) Reduccién de la complejidad de la deteccién: Mientras que la deteccién de energia se realiza en un grupo de
recursos de datos, una granularidad de deteccion puede basarse en un tamafio de subcanal. Un subcanal incluye
un grupo de RB en la misma subtrama. Esto reduce la complejidad informatica, en comparacion con la deteccion
a nivel de PRB.

2) Reduccién de la fragmentacion de recursos: Si se puede seleccionar alguna posicién de recurso, los recursos
pueden estar fragmentados.

3) Reduccién del tamarfio de bit de una indicacion de recurso: Si todos los UE seleccionan recursos segin un
subcanal, se puede reducir el tamafio de bit de una indicacién de recurso. Sin embargo, el tamafio de bit de RA de
una SA no se reduce, para su futura liberacién y flexibilidad futura.

Mientras que la deteccién de energia se realiza en un grupo de recursos de datos, una granularidad de deteccion
puede basarse en un tamafio de subcanal. Un subcanal incluye un grupo de RB en la misma subtrama. Para satisfacer
una regulacion de PSD en una portadora de ITS, cada subcanal puede incluir RB distribuidos. El eNB puede configurar
o preconfigurar el tamafio de subcanal de un grupo de recursos. El tamafio del subcanal debe ser igual en el grupo de
recursos. Los diferentes subcanales deben tener grupos separados de RB. Una granularidad de asignacion de
recursos de frecuencia es igual al tamafio de un subcanal con el fin de reducir el nimero de bits de indicacién. La FIG.
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12 ilustra un ejemplo de subcanalizacion.

Propuesta 7: La subcanalizacion es compatible con V2V basado en PC5.

Contenidos de SCI

Es deseable disefiar el mismo tamafio de contenidos de SCI independientemente de una estructura de grupo de
recursos Yy los recursos de tiempo/frecuencia de una SA y datos asociados, de modo que se minimicen los impactos
en la LTE heredada y se reduzca la complejidad de decodificacién a ciegas de un UE receptor.

Propuesta 1: Se disefia el mismo tamafio de contenidos de SCI independientemente de una estructura de grupo de
recursos y los recursos de tiempo/frecuencia de una SA y los datos asociados.

Es preferible redisefiar el contenido de PSSCH para LTE Rel-12/13 D2D, ya que existe un campo innecesario o
ineficiente para las operaciones V2V basadas en PC5.

- Asignacion de recursos de frecuencia: Aunque un campo de asignacion de recursos de frecuencia existente indica
la asignacién de recursos en los RB, la subcanalizacién puede realizarse para la asignacion de recursos porque el
tamafio de un mensaje V2V basado en PC5 es limitado. Por ejemplo, si hay 50 RB para un ancho de banda del
sistema que se puede dividir en cinco subcanales, los bits de RA se pueden reducir a 4 bits por célula (log2 (5 *
6/2)). Sin embargo, puede ser preferible mantener la misma indicacion de recursos a nivel de RB que en LTE
heredado, para una flexibilidad futura.

Generacién de secuencia o ID de fuente: Una operacidén V2V esta destinada a la difusion y busca la seguridad, lo que
obvia la necesidad de un ID de destino de grupo. Sin embargo, para aleatorizar una secuencia de aleatorizaciéon y una
secuencia de datos de DMRS, se puede incluir algun ID en una SA. Un ID de origen de una capa superior puede ser
una opcién para la aleatorizacién. Los 8 LSB de un ID de destino se sustituyen por los de un ID de origen. Como otra
opcidn, se puede entregar un campo explicito en una SA.

Desplazamiento de tiempo entre PSCCH y PSSCH: En RAN1 # 84bis, se acord6 que el tiempo de programacion entre
una SA y los datos asociados es variable. Para respaldar esta flexibilidad, la SA puede indicar un desplazamiento de
tiempo entre la SA y los datos. Si el desplazamiento de tiempo es 0, la SA y sus datos asociados pueden ser FDMed
desde la perspectiva de un solo UE. De lo contrario, el desplazamiento de tiempo no es 0, y la SA y los datos pueden
ser TDMed segln el desplazamiento de tiempo.

Prioridad: En RAN1 #85, se acorddé que SCI incluye explicitamente informacién de prioridad.

- ID de procedimiento de NDI, RV y HARQ: Estos campos se utilizan para la combinacién de datos de HARQ. Un
ID de procedimiento de HARQ se puede combinar con un ID de generacion de secuencia.

- MCS: Es necesario un campo MCS.

Informacién sobre "e": Este campo indica la periodicidad de la reserva. Para i, se puede suponer que 4 bits se indican
en [0, 10].

- Bits reservados para futuras versiones: Se puede considerar un campo CIF. Si se admite una operacién de
multiples portadoras, una SA de transmision de frecuencia portadora puede ser diferente de los datos de
transmision de frecuencia portadora. Algunos de los bits reservados pueden considerarse para otros fines.

- CRC: Se puede considerar un campo CRC de 16 bits.
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En conclusién, los contenidos de SCI propuestos se dan como se ilustra en la Tabla 1 a continuacion.

[Tabla 1]

No hay TA en SA ya que se acordé que N_TA_SL=0 en RAN1 #85.

El nimero de bits de SA, incluyendo CRC, debe ser inferior a 64 para confirmar la suposicién de trabajo donde esta
trabajando RAN4.

Posible contenido

- MCS (5 bits)

- ID de origen (8 bits)

- Asignacién de recursos (hasta 13 bits)

- Desplazamiento de tiempo a los datos asociados (3 bits)
- Prioridad (3 bits utilizando el mismo nimero de PPPP)

- NDI (1 bit)

- RV (2 bits)

- ID de procedimiento de HARQ (o enlace lateral) (3 bits)
- Informacion sobre "e" (4 bits suponiendo una indicacién en [0, 10] para i)
- Campo reservado para futuros versiones.

- CRC (16 bits)

Mientras tanto, en RAN1 #85, hay una suposicién de trabajo de que una SSSS V2V usa una secuencia de una SSS
de subtrama-5 para evitar la confusién de fuente de sincronizacioén entre un UE D2D y un UE V2V. De manera similar,
se acordd que una posicién de simbolo de DMRS de un PSBCH para V2V es diferente de una posicién de simbolo de
DMRS como se define en LTE Rel-12/13 heredado.

Propuesta 1: Una SSSS para V2V utiliza una secuencia de una SSS de subtrama-5.

En RAN1 #83, se acordo lo siguiente en relacién con la sincronizacién V2V.

La transmision de SLSS y PSBCH de un UE es compatible con V2V basado en PC5.
- La capacidad del UE de transmisién de SLSS se analizara mas adelante.

- El formato fisico LTE Rel-12/13 de SLSS/PBSCH es el punto de partida, y el nimero y la posiciéon de FFS de una
DMRS de PSBCH , un indice raiz de PSSS, un ID de SLSS, etc. se tratan méas adelante.

El procedimiento de sincronizacién LTE Rel-12/13 (por ejemplo, prioridad de referencia de sincronizacion) es el punto
de partida, y el contenido de PBSCH se analiza mas adelante, "un GNSS o un equivalente de GNSS tiene la maxima
prioridad de fuente de sincronizacién para el tiempo y la frecuencia cuando un UE de vehiculo recibe directamente el
GNSS o el equivalente de GNSS con suficiente fiabilidad y no detecta ninguna célula en ninguna portadora". RAN1
necesita estudiar el impacto de este acuerdo existente en la operaciéon de Uu.
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Se debe admitir el siguiente procedimiento de sincronizacién descrito en la Tabla 2.

[Tabla 2]

La prioridad de la fuente de sincronizacion incluye al menos la referencia de tiempo de transmision.

* FFS si hay alguna diferenciacion dependiendo de si eNB esta sincronizado con GNSS en las transmisiones de
SLSS correspondientes

» SLSS transmitido desde UE fuera de cobertura directamente sincronizado con GNSS o equivalente de GNSS con
suficiente fiabilidad se diferencia de SLSS_net con indicador de cobertura 1

» Al menos reutilizar el orden de prioridad SLSS_net con el indicador de cobertura 1, SLSS_net con el indicador de
cobertura 0, SLSS oon

- FFS: cualquier nueva prioridad se puede definir si se muestran los beneficios
- FFS: Definicién de SLSS net, SLSS oon
- FFS: GNSS o prioridad equivalente de GNSS

» Supuesto de trabajo: La prioridad de SLSS transmitido desde UE en cobertura directamente sincronizado con|
GNSS o equivalente de GNSS con suficiente fiabilidad es el mismo que la del SLSS_net con el indicador de cobertura
1

- FFS: SLSS transmitido desde UE en cobertura utilizando GNSS o equivalente de GNSS esta configurado por
eNB

* FFS: si el SLSS configurado utiliza la misma configuracion que el SLSS D2D Rel-12 o no

- FFS: SLSS transmitido desde UE en cobertura utilizando GNSS o equivalente de GNSS se toma de SLSS _nef
con indicador de cobertura 1

- FFS: Periodicidad del recurso de sincronizacion

FFS: Criterios para seleccionar entre sefiales recibidas con la misma prioridad (por efjemplo, hasta la implementacion
del UE)

A partir de la suposicion de trabajo, la prioridad de un SLSS transmitido desde un UE de cobertura sincronizado
directamente con el GNSS es igual a la prioridad de SLSS_net con un indicador de cobertura establecido en 1.
Ademas, un SLSS transmitido desde un UE fuera de cobertura directamente sincronizado con el GNSS se diferencia
de SLSS_net. La prioridad del SLSS transmitido desde el UE fuera de cobertura directamente sincronizado con el
GNSS es igual a la de SLSS_net con un indicador no volatil 1 porque no hay razén para diferenciar las sefiales de
sincronizacion basadas en GNSS entre un UE en cobertura y un UE fuera de cobertura.

En caso de fuera de cobertura, las prioridades de las fuentes de sincronizacion se dan en la Tabla 3 siguiente.

[Tabla 3]

P1: GNSS
P2: las siguientes sefiales de SLSS tienen la misma prioridad:
- SLSS net con indicador en cobertura 1

- SLSS_net_ GNSS (un ID esta reservado para un UE sincronizado directamente con GNSS) con indicador de
cobertura 1

P3: las siguientes sefiales de SLSS tienen la misma prioridad:

- SLSS net con indicador en cobertura 0

- SLSS net_ GNSS con indicador en cobertura 0

P4: SLSS_oon con indicador en cobertura 0
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Propuesta 2: Se reserva un ID de SLSS_net para una sefial de sincronizacién basada en GNSS. Con el tiempo, el ID
+ 168 se reserva para un UE directo basado en GNSS

Propuesta 3: En caso de fuera de cobertura, las prioridades de las fuentes de sincronizacién se dan en la Tabla 4
siguiente.

[Tabla 4]

P1: GNSS
P2: las siguientes sefiales de SLSS tienen la misma prioridad:
- SLSS net con indicador en cobertura 1

- SLSS_net_ GNSS (un ID esta reservado para un UE sincronizado directamente con GNSS) con indicador de
cobertura 1

P3: las siguientes sefiales de SLSS tienen la misma prioridad:
- SLSS net con indicador en cobertura 0

- SLSS net_ GNSS con indicador en cobertura 0

P4: SLSS_oon con indicador en cobertura 0

Un SLSS siempre es mas bajo que un eNB. De lo contrario, se debe implementar un nuevo requisito de RRM para
analizar la transicién de referencia de sincronizacién del eNB al SLSS. Teniendo en cuenta la baja prioridad de esta
cuestién, el beneficio no estd claro.

Seleccion de portadora de referencia para V2V basado en PC5: Si no hay un eNB en una portadora PC5, el UE puede
derivar una referencia de temporizacién de una de una portadora Uu y una portadora eNB. Esta funcion ya se ha
especificado en LTE Rel-13.

Propuesta 4: El eNB puede indicar una portadora que se utilizara para una referencia de temporizacioén y mediciones
de DL en una portadora PC5.

Ademas, se observa que un PSBCH de 4 bits tiene un suelo de error con la estructura de DMRS acordada. Es
necesario cambiar un numero de bit. La Tabla 5 ilustra el rendimiento de decodificacion de PSBCH para diferentes
tamafios de bits de PSBCH.

[Tabla 5]

AWGN BLER

N.2 0: Perforacion en RX|

SNR nBit No Si

-6 40 | 0,0024 | 0,75

41 | 0,0001 | 0,0001

48 0 0,0007

32 0 0,0002

En la tabla anterior, "No" significa que se usa el simbolo # 0, y "Si" significa que se perfora el simbolo # 0. Cuando se
perfora el primer simbolo, el rendimiento de la tasa de error de bloque (BLER) tiene un suelo de error.

Observaciéon 1: El PSBCH de 4 bits tiene un suelo de error con la estructura de DMS acordada.

Propuesta 5: Se puede cambiar un tamafio de bit reservado para evitar un rendimiento de BLER deficiente del PSBCH.
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En RAN1 #85, se supone que el periodo de SLSS/PSBCH es de 200 ms. Sin embargo, este periodo no es divisible
por el periodo de SFN, lo que puede dar lugar a un fallo de deteccién de una sefial de sincronizacion entre periodos
de SFN. En particular, el rendimiento de decodificacién de PSBCH de una sola descarga puede no ser apropiado a
alta velocidad. En este caso, el UE debe obtener un nimero de trama D2D (DFN) mediante la acumulacién de multiples
recepciones de PSBCH o intentar multiples decodificaciones para multiples recepciones de PSBCH. Si se ultiliza el
periodo de SLS/PSBCH de 200 ms, el UE no puede acumular multiples SLSS/PSBCH en un limite del periodo de
SFN. Como resultado, puede aumentar la latencia de sincronizacion.

Propuesta 6: El periodo de SFN debe ser divisible por el periodo de SLSS/PSBCH. Por ejemplo, el periodo de
SLSS/PSBCH debe ser de 80 0 160 ms.

Las descripciones anteriores son aplicables a UL o DL, no se limitan a la comunicacion de direccién entre los UE. En
esta invencion, un eNB o un nodo de retransmision pueden usar los procedimientos propuestos.

Dado que los ejemplos de los procedimientos propuestos anteriormente pueden incluirse como uno de los
procedimientos para implementar la presente descripcioén, es evidente que los ejemplos pueden considerarse
procedimientos propuestos. Ademas, los procedimientos propuestos anteriores pueden implementarse de forma
independiente, o algunos de los procedimientos pueden implementarse en combinacién (o fusionarse). Ademas, puede
regularse que la informacién que indica si se aplican los procedimientos propuestos (o informacién sobre las reglas de
los procedimientos propuestos) se indique a un UE mediante una sefial predefinida (o una sefial de capa fisica o de
capa superior) por un eNB.

Configuracion del aparato sequn la realizacion de la presente descripcion

La FIG. 13 es un diagrama de bloques de un punto de transmisién y un UE segun una realizacion de la presente
descripcion.

En referencia a la FIG. 13, un punto de transmisién 10 segin la presente descripcion puede incluir un receptor 11, un
transmisor 12, un procesador 13, una memoria 14 y una pluralidad de antenas 15. La pluralidad de antenas 15 significa
que el punto de transmisién 10 admite una transmisién y recepcién MIMO. El receptor 11 puede recibir diversas
sefiales, datos e informacién de UL de un UE. El transmisor 12 puede transmitir diversas sefiales, datos e informacioén
de DL a un UE. El procesador 13 puede proporcionar un control general al punto de transmision 10.

El procesador 13 del punto de transmisién 10 segln una realizacion de la presente descripcion puede procesar los
requisitos de cada una de las realizaciones anteriores.

Ademas, el procesador 13 del punto de transmisién 10 puede funcionar para calcular y procesar la informacién recibida
por el punto de transmisién 10 y la informacién que se transmitira al exterior. La memoria 14 puede almacenar la
informacién calculada y procesada durante un tiempo predeterminado, y puede reemplazarse por un componente tal
como una memoria intermedia (no se muestra).

Con una referencia continua a la FIG. 13, un UE 20 segun la presente descripcién puede incluir un receptor 21, un
transmisor 22, un procesador 23, una memoria 24 y una pluralidad de antenas 15. La pluralidad de antenas 25 significa
que el UE 20 admite una transmision y recepcién MIMO. El receptor 21 puede recibir diversas sefiales, datos e
informacién de DL de un eNB. El transmisor 22 puede transmitir diversas sefiales, datos e informacion de UL a un
eNB. El procesador 23 puede proporcionar un control general al UE 20.

El procesador 23 del UE 20 segun una realizacién de la presente descripcion puede procesar los requisitos de cada
una de las realizaciones anteriores. Especificamente, el procesador puede seleccionar recursos para transmitir una
pluralidad de datos y transmitir la pluralidad de datos en los recursos seleccionados. El UE esta configurado para
realizar una transmision mediante deteccién. Si el UE falla en la transmisién sucesiva de los datos un numero
predeterminado o mas veces, el UE puede realizar una reseleccion de recursos.

El procesador 23 del UE 20 también puede realizar una funciéon de procesamiento computacional de la informacién
recibida por el UE 20 y la informacién que se transmitird al exterior, y la memoria 24 puede almacenar la informacién
procesada computacionalmente y similares durante un tiempo predeterminado y puede reemplazarse por un
componente tal como una memoria intermedia (no mostraday).

La configuracién especifica del aparato de punto de transmisién y el UE puede implementarse de modo que los detalles
descritos en las diversas realizaciones de la presente descripcion puedan aplicarse independientemente o
implementarse de modo que dos 0 mas de las realizaciones se apliquen al mismo tiempo. Para mayor claridad, se
omite la descripcion redundante.

Ademas, en la descripcién de la FIG. 13, la descripcion del punto de transmisién 10 es aplicable de la misma manera
a una retransmision que una entidad de transmision de DL o una entidad de recepcion de UL, y la descripcion del UE
20 es aplicable de la misma manera a la retransmisién que una entidad de recepcién de DL y una entidad de
transmision de UL.
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Las realizaciones de la presente descripcidon se pueden implementar por varios medios, por ejemplo, hardware,
firmware, software o una combinacién de los mismos.

En una configuracion de hardware, las realizaciones de la presente descripcién pueden lograrse mediante uno o mas
circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (DSPD), dispositivos logicos programables (PLD), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, etc.

En una configuracion de firmware o software, un procedimiento segun las realizaciones de la presente descripcion
puede implementarse en forma de un moédulo, un procedimiento, una funcién, etc. El cédigo de software puede
almacenarse en un conjunto de memoria y ser ejecutado por un procesador. El conjunto de memoria esta ubicado en
el interior o exterior del procesador y puede transmitir y recibir datos hacia y desde el procesador a través de varios
medios conocidos.

Como se describié anteriormente, se ha proporcionado una descripcion detallada de realizaciones preferidas de la
presente descripcidén para que los expertos en la materia puedan implementar y realizar la presente descripcion. Si
bien se ha hecho referencia anteriormente a las realizaciones preferidas de la presente descripcion, los expertos en
la materia entenderan que se pueden realizar diversas modificaciones y alteraciones a la presente descripcion dentro
del alcance de la presente descripcion. Por ejemplo, los expertos en la materia pueden usar los componentes descritos
en las realizaciones anteriores en combinacion. Por tanto, las realizaciones anteriores deben interpretarse en todos
los aspectos como ilustrativas y no restrictivas. El alcance de la descripcion debe ser determinado por las
reivindicaciones adjuntas.

Aplicacion Industrial

Las realizaciones descritas anteriormente de la presente descripcion son aplicables a diversos sistemas de
comunicacion movil.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de procesamiento de una sefal de enlace lateral, realizado por un dispositivo terminal (20),
comprendiendo el procedimiento:

recibir, a través de sefializacién de capa superior, informacion con respecto a una condicion de reseleccion de
recursos,

seleccionar, segun la deteccion, recursos periédicos que tienen un periodo semipersistente en una regién de
recursos configurada en el dispositivo terminal (20) para transmitir multiples conjuntos de datos de enlace lateral;

y
descartar una o mas transmisiones de enlace lateral en los recursos periédicos seleccionados,

determinar un primer nimero relacionado con un nimero de veces de transmisiones de enlace lateral descartadas
consecutivamente en los recursos periédicos seleccionados para la pluralidad de conjuntos de datos de enlace
lateral;

realizar una reseleccién de recursos segun la condicién de reseleccion de recursos,

donde la condicion de reseleccion de recursos incluye una primera condicion que se satisface segun que el primer
numero es un nimero especifico configurado en el dispositivo terminal (20} a través de la sefializaciéon de capa
superior,

donde el numero especifico configurado en el dispositivo terminal (20) a través de la sefializacion de capa superior
es superior a 1,

y

donde, segun que el primer nimero es el numero especifico, la reseleccién de recursos se realiza
independientemente de un contador relacionado con la reseleccién de recursos.

2. El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, donde los recursos periédicos se seleccionan segin un mapa de bits
que indica si un recurso correspondiente esta disponible para una transmisién y recepcién de datos.

3. El procedimiento segun la reivindicacién 2, donde el mapa de bits se aplica repetidamente dentro de un periodo de
ndmero de trama de sistema, SFN.

4. El procedimiento segun la reivindicacién 3, donde una longitud del mapa de bits es un factor comun entre un periodo
de asignacion de recursos de la regién de recursos y el periodo de SFN.

5. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas:

determinar, mediante el dispositivo terminal (20), que la primera condicién no se satisface si el nimero de veces de
las una o mas transmisiones de enlace lateral descartadas es inferior al nimero especifico, 0 si las una o mas
transmisiones de enlace lateral descartadas no son consecutivas.

6. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde las condiciones de reseleccion de
recursos incluyen una condicién que se satisface cuando se cambia la regién de recursos configurada.

7. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la regién de recursos es un grupo de
recursos de enlace lateral configurado en el dispositivo terminal (20).

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo terminal (20) es un equipo
de usuario, UE, configurado para funcionar en un sistema de comunicacion inalambrica basado en un proyecto de
asociacion de tercera generacion, 3GPP.

9. Un dispositivo terminal (20) configurado para procesar una sefial para comunicacion inalambrica, comprendiendo
el dispositivo terminal (20):

una memoria (24) configurada para almacenar coédigos de programa; y
un procesador (23) configurado para ejecutar los cédigos de programa,

donde el procesador (23) esta configurado ademas para llevar a cabo el procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-8.

10. El dispositivo terminal (20) segun la reivindicacion 9, donde el dispositivo terminal (20) comprende un circuito
integrado especifico para aplicaciones, ASIC, o un dispositivo de procesamiento de sefial digital.
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11. El dispositivo terminal (20) segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas:
un transceptor (21, 22) configurado para transmitir o recibir una sefial inalambrica bajo el control del procesador
(23).

12. El dispositivo terminal (20) segun la reivindicacién 11, donde el dispositivo terminal (20) es un equipo de usuario,
UE, configurado para funcionar en un sistema de comunicacién inalambrica basado en un proyecto de asociacion de

tercera generacion, 3GPP.

13. Un medio (24} legible por procesador (23) que tiene registrados en el mismo cédigo de programa que, cuando son
ejecutados por un procesador de un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo el procedimiento seglin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8.
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