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DESCRIPCION

Traviesa de ferrocarril

La presente solicitud de patente de invencién industrial se refiere a una traviesa de ferrocarril hecha de
hormigén que se ha adecuado para que pasen cables eléctricos utilizados para hacer funcionar el circuito
de via.

Tal y como se conoce, la circulacion de trenes esta asistida por medio de sistemas de control automatico
destinados a supervisas en tiempo real la velocidad del tren, las condiciones del transito y el estado de las
lineas ferroviarias y transmitir la informaciéon a los operarios del tren para mejorar la seguridad y la
organizacion en la circulacion de trenes.

Tales sistemas automaticos estan compuestos por un circuito eléctrico de seguimiento alimentado por un
generador de corriente y se utilizan para recopilar la informacion detectada por los instrumentos de
medicion.

El circuito de la via se compone de dos railes paralelos conectados con traviesas. Los dos railes de la via
estan conectados eléctricamente al generador de corriente y al instrumento de medicién. Por lo tanto, los
railes se cruzan con la corriente eléctrica que pasa del generador de corriente a los railes y de los railes al
instrumento de medicion.

El paso de un tren por la via pone los dos carriles en contacto eléctrico e interrumpe el paso de la corriente
eléctrica en una seccion del circuito en la que se inserta el instrumento de medicién, que consecuentemente
detecta la presencia del tren en la pista.

Para pasar los cables eléctricos de manera segura, se introducen en conductos adecuados que van
hundidos en las traviesas.

En las traviesas de ferrocarril normales hechas de madera o de hormigéon armado precomprimido, los
cables eléctricos estan dispuestos y fijados en la pared externa de las traviesas.

Se conocen traviesas de hormigén reforzado, que estan provistas de conductos utilizados para pasar de
forma oculta los cables eléctricos, en las que los conductos estan hechos con tubos de plastico incrustados
en la colada de hormigon.

En particular, cada conducto esta provisto de un orificio de entrada en un extremo de la traviesa y un orificio
de salida en las proximidades de la zona donde los railes estan dispuestos y fijados.

los cables eléctricos pasan a través de los conductos, la boca del tubo de plastico o la zona de hormigon
circundante a menudo se dafia y se rompe en pedazos debido a la alta friccion causada cuando los cables
que salen de dichos conductos reciben una trayectoria curvilinea.

Ademas, cada conducto longitudinal termina en la pared lateral de una arqueta o caja de registro vertical,
desde la cual se debe tirar del cable hacia arriba, luego se dobla horizontalmente y finalmente se lleva al
punto donde debe soldarse al rail.

La caja de registro normalmente se cierra en su parte superior por medio de una cubierta que la protege y al
mismo tiempo sujeta de manera forzada los cables eléctricos que estan doblados en una posicion
sustancialmente horizontal.

Por lo tanto, los cables eléctricos deben hacer una primera curva para colocarse verticalmente y salir de la
caja de registro, y una segunda curva para colocarse horizontalmente cuando se salen desde la caja de
registro para conectarse al rail.

Dado que los cables son duros y dificiles de doblar, estas operaciones son dificiles e incobmodas, lo que
ralentiza la colocacion de los cables.

El documento CN204224931 describe una traviesa de ferrocarril para hormigébn que comprende una
superficie superior provista de dos plataformas en extremos opuestos sobre las que deben asegurarse los
railes. Esta traviesa de ferrocarril esta provista internamente de conductos longitudinales para pasar cables
eléctricos.

El propésito de la presente invencion es superar los inconvenientes de la técnica anterior divulgando una
traviesa ferroviaria que sea resistente y que esté provista de medios adecuados para simplificar la
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extraccion / insercion de los cables desde / hacia los conductos y su direccion hacia el rail.

Otro objetivo de la invencion es dar a conocer una traviesa de ferrocarril con las caracteristicas
mencionadas anteriormente, que esta libre del riesgo de que se rompa el hormigdn que esta alrededor de la
boca los conductos, donde se genera una alta friccion entre el cable y la boca debido a la flexion brusca que
debe darse al cable para llevarlo hacia el rail donde debe soldarse.

La traviesa de ferrocarril de la invencion estd hecha de hormigén y habitualmente comprende dos
plataformas en extremos opuestos en la superficie superior sobre las que descansan los railes y donde se
aseguran en su posicion con abrazaderas de bloqueo o placas de asiento habituales, es decir, los llamados
acoplamientos.

La primera peculiaridad de la traviesa para ferrocarril de la invencién consiste en el hecho de que esta
provista de una primera y una segunda ranura transversal obtenidas en la superficie superior de la traviesa
en proximidad con las plataformas. Cada ranura tiene una seccion transversal en forma de trapecio, con la
base inferior hacia abajo, de modo que se puede identificar una pared inferior horizontal y dos bordes
laterales inclinados que convergen hacia abajo.

La traviesa de ferrocarrii estd provista internamente de al menos dos conductos longitudinales,
preferiblemente cuatro, para pasar los cables eléctricos, que tienen sustancialmente una trayectoria
horizontal rectilinea, a excepcién de la parte extrema provista de una trayectoria ascendente.

La entrada de los conductos se obtiene en un extremo de la traviesa de ferrocarril, mientras que la salida
esta dispuesta en uno de los bordes inclinados de las ranuras transversales.

La segunda particularidad de la traviesa ferroviaria de la invencion consiste en el hecho de que comprende
placas de metal dispuestas tanto en la entrada como en la salida de los conductos, con el fin de cubrir y
proteger el hormigoén en las areas donde la friccion con los cables la traviesa es mas vigorosa y mas dafina.

Mas precisamente, cada placa de metal esta provista de casquillos metalicos en los que se insertan tubos
de plastico, cubriendo internamente los conductos.

Los casquillos estan provistos internamente de una superficie de tope contra la cual se detienen los tubos
de plastico. La superficie de tope esta dispuesta en posicion reversa con respecto a la entrada y la salida de
los conductos y cada casquillo sobresale ligeramente de la placa sobre la que ha sido fijado, de manera que
se evita cualquier friccion directa entre los cables eléctricos y las bocas de la tuberia plastica, protegiendo
las bocas del estrés nocivo.

Ademas, cada placa de metal esta dimensionada adecuadamente para cubrir la mayoria del borde inclinado
de las ranuras transversales donde acaban los conductos utilizados para pasar los cables eléctricos.

Las ventajas de la traviesa de ferrocarril segun la presente invencion son evidentes, en las que se impide el
dafo a las tuberias de plastico y al hormigén debido a que se provee de placas metalicas con casquillos
metalicos, que estan respectivamente situados al principio y al final de cada conducto.

Una ventaja adicional de la traviesa ferroviaria de la invencion consiste en el hecho de que facilita la flexion
de los cables eléctricos que salen de los conductos para guiar los cables eléctricos hacia el rail sobre el que
se fijan, gracias a que esta provista de la salida del conducto en uno de los bordes inclinados de cada
ranura transversal con forma de trapecio.

En aras de la claridad, la descripcion de la traviesa de ferrocarril de la invencién continia haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, que tienen un valor meramente ilustrativo, no limitativo, en los que:

La figura 1 es una vista axonométrica de una traviesa de ferrocarril segun la invencion.

La figura 2 es una vista axonométrica de la traviesa de ferrocarril de la figura 1, volteada 180°
sobre en un plano horizontal.

La figura 3 es una vista en seccion transversal de la traviesa de ferrocarril de la figura 2,
seccionada a lo largo de un plano de seccion llI-lll de la figura 2.

La figura 4 es la misma que la figura 3, excepto que muestra los railes fijados a la traviesa y los
cables eléctricos insertados en la traviesa.

La figura 5 es una vista frontal del extremo de la traviesa de ferrocarril en la que se ha realizado la
entrada de los conductos longitudinales.
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Las figuras 6A y 6B son dos vistas axonométricas que muestran desde diferentes angulos la placa
provista con casquillos para aplicarse en correspondencia con las ranuras transversales.

La figura 7 es una vista axonométrica de la placa provista de casquillos para su colocacion en
correspondencia con el extremo en el que se realiza la entrada de los conductos longitudinales.

La figura 8 es una vista en seccion de un casquillo que se fija a una placa y que contiene la
entrada de un tubo de la traviesa de la figura 1.

Con referencia a las figuras 1 y 2, se describe una traviesa de ferrocarril segin la invencion, que
generalmente se indica con el numero de referencia (1).

La traviesa de hormigdn para ferrocarriles (1) esta hecha de hormigén y esta provista de dos plataformas en
extremos opuestos (10) sobre su superficie superior (12), en donde descansan los railes (R1, R2) y se
aseguran en posicidon con abrazaderas o placas de asiento (B) tal y como se muestra en la figura 4.

La traviesa de ferrocarril (1) esta provista internamente de cuatro conductos longitudinales (4) para pasar
cables eléctricos. Los conductos (4) estan hechos con tubos (4a) de material plastico, preferiblemente PVC,
que hunden en el hormigdn durante la colada.

Los conductos longitudinales (4) tienen una entrada (40) obtenida en uno de los extremos (13) de la
traviesa ferroviaria y una salida (41) que termina en ranuras (11) con direccién transversal con respecto al
eje longitudinal de la traviesa (1) y situada en las proximidades de las plataformas en extremos opuestos
(10) sobre las que descansan los carriles (R1, R2). Cada plataforma extrema (10) esta dispuesta por fuera
de las ranuras transversales (11).

Partiendo de la entrada (40), los conductos (4) tienen una trayectoria rectilinea sustancialmente horizontal,
a excepcion de la parte extrema en correspondencia con la salida (41), que tiene una trayectoria
ascendente, tal y como se muestra en la figura 4.

Las ranuras transversales (11) son idénticas y estan provistas, cuando se seccionan a lo largo de un plano
longitudinal que pasa por el eje longitudinal de la traviesa, con la forma de un trapecio isosceles, con la
base inferior dirigida hacia abajo. Cada ranura transversal (11) comprende una pared inferior horizontal (1a)
y dos bordes laterales inclinados hacia abajo convergentes (11b), tales conductos (4) terminan en uno de
los dos bordes laterales (11b).

La provision de ranuras transversales (11) con bordes laterales inclinados (11b) favorece la flexion de los
cables eléctricos que salen de dichos conductos con el fin de dirigirlos hacia el rail sobre el que se van a
fijar. Mas precisamente, se puede obtener flexién curvando ligeramente los cables cuando el rail (R1) esta
situado antes de la salida (41) de los conductos (4), o curvando los cables sin hacer esquinas agudas
cuando el rail (R2) esta situado detras de la salida (41), tal y como se muestra en la figura 4.

La traviesa de ferrocarril (1) también comprende una placa de metal (2) que cubre externamente la seccién
de extremo de la traviesa en la que esta situada la entrada (40) de los conductos (4). La placa metalica (2)
esta provista de cuatro casquillos metalicos (20) que tienen un diametro adecuado para insertarse
exactamente hasta que topan externamente en la entrada de los tubos de plastico (4a) que cubren
internamente los conductos (4).

Cada uno de los casquillos (20) tiene un primer extremo (20a) dispuesto dentro de la traviesa de ferrocarril
(1) y un segundo extremo (20b) fijado a la placa de metal (2).

La traviesa de ferrocarril (1) comprende dos placas de metal adicionales (3) dispuestas en la salida (41) de
los conductos (4).

Cada una de las placas de metal (3) tiene dimensiones adecuadas para cubrir el borde lateral
correspondiente (11b).

Tal y como se muestra en las figuras figura 6A, 6B y 8, las placas metalicas (3) dispuestas en la salida (41)
de los conductos (4) tienen una forma de "L" en seccion transversal, que comprende un primer lado (31)
que cubre el borde lateral (11b) de la ranura transversal y un segundo lado (32) que cubre la seccién de la
superficie superior (12) de la traviesa de ferrocarril unida con el borde lateral (11b).

El primer lado (31) y el segundo lado (32) de cada una de las placas (3) subtienden un angulo obtuso.
Cada placa metalica (3) dispuesta en la salida (41) de los conductos (4) esta provista de dos casquillos

metalicos (30), que son idénticos a los casquillos (20) fijados a la placa (2) dispuestos en la salida (40) de
los conductos (4) y tienen un diametro adecuado para insertarse exactamente, hasta que se detienen
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externamente en la boca de los tubos de plastico (4a) que cubren internamente los conductos (4), como se
muestra en la figura 8.

Cada tubo (4a) comprende una seccion final de la entrada dispuesta en el conducto (4) en correspondencia
con la entrada (40) del conducto y una seccion final de la salida dispuesta en el conducto en
correspondencia con la salida (41) del conducto. La seccidn del extremo o final de la entrada de cada tubo
(4a) se inserta en uno de los casquillos (20) de la placa (2) dispuestos en la entrada (40) de los conductos
(4) y la seccion final o de extremo de salida de cada tubo (4a) se inserta en uno de los casquillos (30) de
una de las placas (3) dispuestas en la salida (41) de los conductos (4).

En particular, cada casquillo (20, 30) esta provisto internamente de un diente de tope anular (23, 33) contra
el cual se detiene la seccion extrema del tubo de plastico (4a). Cada casquillo (20, 30) sobresale
ligeramente por fuera de la placa (2, 3) sobre la que esta fijado, de manera que no se genera friccion directa
entre los cables eléctricos y las bocas de los tubos (4a).

Los casquillos (20, 30) estan soldados a las placas de metal (2, 3) y las secciones extremas
correspondientes de los tubos (4a) estan insertadas en los casquillos (20, 30).

Las placas (2, 3) estan dispuestas dentro de un molde de modo que, después de moldear el hormigon, las
placas (2, 3) quedan al ras de la superficie de hormigén de la traviesa y estan respectivamente dispuestas
en el extremo (13) de la traviesa y en el borde lateral inclinado (11b) de cada ranura transversal (11). Los
tubos (4a) se insertan en el molde de tal manera que siguen una trayectoria sustancialmente rectilinea con
una seccion extrema hacia arriba en correspondencia con el borde lateral (11b) de cada ranura transversal
(11). Después de moldear el hormigoén, los tubos (4a) formaran los conductos (4).

Luego se da forma al molde con el hormigon y se retira el molde cuando ha fraguado el hormigon.
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REIVINDICACIONES

1. Traviesa de hormigén para ferrocarril (1) que comprende dos plataformas en extremos opuestos (10) en
su superficie superior (12), sobre las que descansan los railes (R1, R2) y se aseguran en posicién con
abrazaderas de bloqueo o placas de asiento,

la traviesa de ferrocarril (1) esta provista internamente con conductos longitudinales (4) para pasar
cables eléctricos, los conductos (4) se logran por medio de tubos (4a) que se hunden en hormigén
durante el moldeado,

los conductos longitudinales (4) terminan en la proximidad de las plataformas extremas (10) sobre
las que descansan los railes (R1, R2);

traviesa de ferrocarril (1) caracterizada por que los tubos (4a) estan hechos de material plastico y
por que la traviesa de ferrocarril (1) comprende

un par idéntico de ranuras transversales en forma de trapecio (11), con la base inferior orientada
hacia abajo; cada ranura transversal (11) comprende una pared inferior horizontal (11a) y dos
bordes laterales convergentes inclinados hacia abajo (11b); las plataformas en extremos opuestos
(10) estan dispuestas en posicion externa con respecto a las ranuras transversales (11);

los conductos (4) estan provistos de una entrada (40) obtenida en uno de los extremos (13) de la
traviesa ferroviaria y una salida (41) que termina en uno de los bordes laterales (11b) de las
ranuras transversales (11); los conductos (4) tienen sustancialmente una trayectoria rectilinea
horizontal, a excepcion de la parte extrema provista de una trayectoria ascendente.

2. Traviesa de ferrocarril (1) segun la reivindicacion 1, que comprende placas de metal (3) dispuestas en la
salida (41) de dichos conductos (4); cada una de las placas metalicas (3) esta provista de casquillos
metdlicos (30) que tienen un diametro adecuado para insertarse por fuera de la boca de los tubos de
plastico (4a) que cubren los conductos (4) internamente; las placas de metal (3) tienen dimensiones
adecuadas para cubrir el borde lateral (11b) de las ranuras transversales (11) donde terminan los conductos

(4).

3. Traviesa de ferrocarril (1) segun la reivindicacion 2, en la que cada placa de metal (3) dispuesta en la
salida (41) de los conductos (4) tiene forma de "L" en seccion transversal, que comprende un primer lado
(31) que cubre el borde lateral (11b) de la ranura transversal (11) y un segundo lado (32) que cubre la
superficie superior (12) de la traviesa de ferrocarril, donde los dos lados (31, 32) de la "L" forman un angulo
interior obtuso.

4. Traviesa de ferrocarril (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al
menos una placa de metal (2) dispuesta en la entrada (40) de los conductos (4); la placa de metal (2) esta
provista de casquillos metalicos (20) que tienen un diametro adecuado para insertarse por fuera de la boca
de los tubos de plastico (4a) que cubren los conductos (4) internamente.

5. Traviesa de ferrocarril (1) segun la reivindicacién 4 cuando depende de la reivindicacion 2, en la que los
casquillos (20, 30) tienen un diente de tope anular (23, 33) contra el cual se detienen los tubos (4a) y cada
casquillo (20, 30) sobresale por fuera de la placa (2, 3) para fijarlo.

6. Traviesa de ferrocarril (1) segun de la reivindicacion 4 6 5 cuando depende de la reivindicacion 2, en la
que las placas de metal (2, 3) cubren la superficie de hormigon de la traviesa de ferrocarril (1) al tiempo que
esta a ras del mismo.



ES 2 666 203 T3




ES 2 666 203 T3




ES 2 666 203 T3

—=
omrﬂwﬁ@._ 0z
el 5
L . .
z. vold 7 e
/,w U L _k\ . \ \

§ \.\\\\
.1 ‘ .I!-| _- i\.\\.\\\

..‘...

0 % o % ~~
E
¢ 'Ol
m/, v ey all BHbqp
\ 5\ \

0 \,%\% ),

ON|\_.\.. 5 %\\\ 7 \\\\\\\\\m\\\\

of ) mw a8

y

L VoW oe cl




FIG. 6B

FIG. 6A
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