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69 Ventil zur Steuerung fluidischer Medien.

) Das Ventil ist mit einem innerhalb eines Gehauses (1) 1 2
axial beweglichen Ventilkdrper in Form eines Schalt- )
elements (2) ausgestattet. Je nach Position des Schaltele-
ments (2) wird im Gehéuse (1) ein Durchlassquerschnitt
wahlweise abgesperrt oder teilweise oder vollstindig frei-
gegeben. Im Gehduse (1) sind Kontakte (3 und 4) so an-
geordnet, dass in einer bestimmten Postion das Schaltele-
ment (2) eine Verbindung der Kontakte miteinander her-
stellt. Durch die Verbindung der Kontakte (3 und 4)iiber L
das Schaltelement (2) wird ein nicht dargestellter Strom-
kreis geschlossen, der eine gleichfalls nicht dargestellte
Anzeige- oder Signaleinrichtung beeinflusst. Auf diese 7
Weise wird eine absolut genaue Positionskontrolle des I

Ventilkorpers ermoglicht.
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1. Ventil zur Steuerung fluidischer Medien mit einem be-
weglichen, mindestens einen Durchlassquerschnitt wahlweise
absperrenden oder teilweise oder vollstéindig freigebenden Ven-
tilkorper, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche Ventil-
korper (2, 10) gleichzeitig als Schaltelement eines elektrischen
Schalters ausgebildet ist, wobei ein das Schaltelement (2, 10)
aufnehmendes Gehiuse (1, 5) oder das Schaltelement (2, 10)
selbst mindestens teilweise aus elektrisch nicht leitendem Werk-
stoff besteht.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehiuse (1, 5) aus einem elektrisch nicht leitenden Werk-
stoff besteht, der Dichtfunktionen iibernimmt und an bestimm-
ten Stellen durch Kontakte (3, 4, 6, 7, 8, 9) unterbrochen ist.

3. Ventil nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontakte (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) an dem Gehéuse
(1, 5) senkrecht zur Bewegungsrichtung des Schaltelements (2,
10) so angeordnet sind, dass diese in Abhingigkeit von der
Position des Schaltelements (2, 10) durch dieses iiberbriickbar
sind.

4. Ventil nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Kontakt (3) an der Ventildichiflé-
che angeordnet oder durch diese gebildet ist.

5. Ventil nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der die Ventildichtfliche bildende Ventilsitz aus
mindestens zwei Teilen besteht, zwischen denen ein durch die
Bewegung des Schaltelements (2) bis auf 0 veréinderbarer Spalt
vorgesehen ist.

6. Ventil nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein die maximale Offnungsposition des Schaltele-
ments (2) begrenzender Ventildeckel einen Kontakt aufweist,
der nur in der absoluten Offnungsposition des Schaltelements
(2) mit ihm in Beriihrung steht.

Die Erfindung betrifft ein Ventil zur Steuerung fluidischer
Medien mit einem beweglichen, mindestens einen Durchlass-
querschnitt wahlweise absperrenden oder teilweise oder voll-
sténdig freigebenden Ventilkorper.

Es st eine Vielzahl von Ventilen bekannt, die beispielsweise
als Wege-, Druck-, Sperr-, Nachsaug-, Fiill- und Nachsaug- und
Fiillventile ausgebildet sind, denen zur Uberwachung der Posi-
tion des mindestens einen freien Durchlassquerschnitt bestim-
menden beweglichen Ventilkdrpers mechanische, induktive
oder kapazitive Schalter zugeordnet sind. Abgesehen vom ho-
hen technischen Aufwand, der durch die besondere Zuordnung
eines Schalters entsteht, haben die bekannten Ventile den ge-

meinsamen Nachteil, dass die Positionsiiberwachung des beweg- 50

lichen Ventilkérpers aufgrund fertigungsbedingter Ungenauig-
keiten nicht exakt erfolgen kann. Die fertigungsbedingten Un-
genauigkeiten erhohen sich noch durch Montageungenauigkei-
ten, die bei der Zuordnung der Schalter zum Ventil nicht in den
Grenzen zu halten sind, die eine absolut exakte Positionskon-
trolle erfordert.

Mechanische Kupplungsglieder elektrischer Schalter lassen
daher Ungenauigkeiten in der Signalabgabe auftreten, die je
nach dem Verwendungszweck der auf diese Weise kontrollier-
ten Ventile nicht nur zu Betriebsstérungen, sonder auch zu er-
heblichen Gefahren fiir das Bedienungspersonal, beispielsweise
an hydraulischen Pressen, Stanzen, Scheren u. dgl. fithren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil zur
Steuerung fluidischer Medien zu schaffen, dessen Ventilkdrper
einer exakten Positionskontrolle zugénglich ist, ohne dass me-
chanische Kupplungsglieder zwischen dem Ventil und einem
dem Ventil zugeordneten Schalter Ungenauigkeiten in der Posi-
tionskontrolle auftreten lassen.

Ausgehend von dem eingangs beschriebenen Ventil wird zur
Losung der gestellten Aufgabe erfindungsgeméss vorgeschla-
gen, dass der bewegliche Ventilkorper gleichzeitig als Schaltele-
ment eines elektrischen Schalters ausgebildet ist, wobei ein das

s Schaltelement aufnehmendes Gehiuse oder das Schaltelement
selbst mindestens teilweise aus elektrisch nicht leitendem Werk-
stoff besteht. :

Das erfindungsgemisse Ventil verzichtet durch die gleich-
zeitige Ausbildung des beweglichen Ventilkdrpers als Schaltele-

10ment eines elektrischen Schalters auf mechanische Kupplungs-
glieder, so dass die auf elektrischem oder elektronischem Wege
angezeigte Position des Schaltelements absolut identisch ist mit
der tatsichlichen jeweils eingenommenen Position des Ventil-
korpers.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Ge-
hiuse aus einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff besteht,
der Dichtfunktionen iibernimmt und an bestimmten Stellen
durch Kontakte unterbrochen ist.

15

Eine allenfalls vorhandene Isolationsbeschichtung ermog-
licht es in einfacher Weise, die einzelnen Ventilteile wahlweise
gegeneinander so zu isolieren, dass unbeabsichtigte Kontakte
nicht zu ungenauen oder unrichtigen Signalgaben fithren. Dabei
ist es eine Frage des Werkstoifs, die Isolationsbeschichtung so
25 auszufithren, dass diese gleichzeitig Dichtfunktionen zwischen

dem bewegten Schaltelement und den iibrigen Ventilteilen aus-
fiihrt. Es versteht sich, dass die die Isolationsbeschichtung un-
terbrechenden Kontakte so positioniert werden, dass dadurch
die Dichtfunktionen der im iibrigen durchgehenden Isolations-

30 beschichtung nicht beeintréchtigt werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die
Kontakte am Gehéuse senkrecht zur Bewegungsrichtung des
Schaltelements so angeordnet, dass diese in Abhéngigkeit von
der Position des Schaltelements durch dieses iiberbriickbar sind.

Eine solche Anordnung der Kontakte erlaubt eine Vielzahl
von Positionskontrollen, da nahezu beliebig viele Schaltelemen-
te durch diese Anordnung in den verschiedensten Positionen
des beweglichen Schaltelements iiberbriickbar sind.

Zur Kontrolle der absoluten Schliessposition des bewegli-

40 chen Schaltelements sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, dass mindestens ein Kontakt an der Ventildicht- bzw.
-sitzfliche oder -kante angeordnet oder durch diese gebildet ist.

Die Positionierung mindestens eines Kontakts an der Ven-
tildicht- bzw. -sitzfliche oder -kante gewdhrleistet die Kontrolle

45 der absoluten Absperrposition des beweglichen Schaltelements,

so dass bei einer Signalgabe aufgrund eines entsprechenden

Kontaktschlusses gewéhrleistet ist, dass das bewegliche Schalt-

element die totale Absperrung des Durchlassquerschnittes des

Ventils herbeigefiihrt hat.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Exfindung
sieht vor, dass der die Dicht- bzw. Sitzfliche oder -kante bilden-
de Ventilsitz aus mindestens zwei Teilen besteht, zwischen de-
nen ein durch die Bewegung des Schaltelements bis auf 0 verin-
derbarer Spalt vorgesehen ist.

Eine derartige Ausgestaltung ist fiir Sitzventile von beson-
derem Vorteil, da sich damit der geteilte Ventilsitz beispielswei-
se durch zwischen den Teilen angeordnete Federn oder dhnliche
Elemente auseinanderdriicken lisst, so dass in auseinanderge-
driicktem Zustand eine elektrische Kontaktgabe durch die Be-
6o riihrung eines als Ventilkegel ausgebildeten beweglichen Schalt-

elements zunéchst noch verhindert ist und der Ventilkegel mit
dem axial beweglichen Sitzteil noch einen Restweg auszufiihren
hat, bis das bewegliche Sitzteil auf dem feststehenden Sitzteil
des Ventilsitzes aufliegt, so dass erst in dieser Position die elek-

65 trische Kontaktgabe erfolgt.

Schliesslich sieht eine Ausgestaltung der Erfindung noch
vor, dass ein die maximale Offnungsposition des Schaltelements
begrenzender Ventildeckel einen Kontakt aufweist, der nur in
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der absoluten Offnungsposition des Schaltelements mit ihm in
Beriihrung steht.

Diese Ausgestaltung stellt entsprechend einer Positionskon-

trolle des Schaltelements in der absoluten Schliessposition
ebenso sicher, dass eine Kontrolle des Schaltelements in der

absoluten Offnungsposition des Ventils gewihrleistet ist, so dass

davon abweichende Positionen nicht zu einer unzutreffenden
Signalgabe fithren kénnen.

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele eines er-
findungsgemdssen Ventils jeweils in einem Léngsschnitt darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Sitzventil und

Fig. 2 ein Ventil in Schieberbauweise.

Genmiiss Fig. 1 besteht das Ventil aus einer Hiilse 1, die aus
elektrisch leitendem Werkstoff ausgefiihrt sein kann. An der
Hiilse 1 vorgesehene Kontakte 3 und 4 sind in diesem Falle
gegen den elektrisch leitenden Werkstoff der Hiilse 1 isoliert.
Der Kontakt 3 ist gleichzeitig als Ventilsitz ausgebildet, so dass
beim Auftreten eines Spalts zwischen dem Ventilsitz und einem
gleichfalls aus elektrisch leitendem Werkstoff hergestellten be-
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weglichen Schaltelement 2 eine Verbindung der Kontakte 3 und
4 nicht erfolgen kann, so dass auch eine elektrische Signalgabe
ausbleibt. Erst wenn das Schaltelement 2 den als Kontakt 3
ausgebildeten Ventilsitz beriihrt, sind die Kontakte 3 und 4 iiber
5 das leitende Schaltelement 2 geschlossen, so dass eine Signalga-
be, die die Schliessposition des Schaltelements 2 anzeigt, erfol-
gen kann.
Das gemiss Fig. 2 in Schieberbauweise ausgefiihrte Ventil
besitzt ein aus elektrisch nicht leitendem Werkstoff hergestelltes

10 Ventilgehduse 5, das mit Kontakten 6, 7, 8 und 9 ausgestattet
ist. Es versteht sich, dass das Ventilgeh4use 5 ebenso aus elek-
trisch leitendem Werkstoff hergestellt sein kann, wenn die Kon-
takte 6, 7, 8 und 9 gegen den Werkstoff des Ventilgehéuses 5
isoliert angeordnet sind. Ein als Kolben 10 ausgebildetes be-

15 wegliches Schaltelement besteht aus elektrisch leitendem Werk-
stoff, so dass durch entsprechende Positionen des Kolbens 10
entweder die Kontakte 6 und 7 oder 8 und 9 oder 6 und 9
iiberbriickbar sind. Auf diese Weise ist eine vielfiltige Posi-
tionskontrolle des in diesem Ausfithrungsbeispiel als Kolben 10

20 ausgebildeten Schaltelements erzielbar.
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