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Esilli oleva keksintd koskee injektioruiskua l&ddkkeiden ja vas-
taavien aineiden antamiseksi jhonalaisesti ja lihaksensisdisesti
jhmisille ja eldimille sekd niytteiden ottamiseksi, kuten on

midritelty patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa.

Useimmat rulskut, joita nykyisin kidytetddn sairaaloissa, l4ddkdreiden
vastaanotolla ja terveyskeskuksissa ovat kertakdyttbisid, so. ne
heitetddn pois tai hyldtddn kelvottomina yhden kdyttdkerran jdlkeen.
Ndihin rUlSkUlhln kuuluu tavallisesti kaksi osaa, sylinteri ja méntd,
joka on asennettu edestakaisin liikkuvaksi sylinteriin. Molemmat osat
on tavallisesti valmistettu muoviaineesta. Sylinteriin kuuluu suukap-
pale tyhjennyspddssd injektioneulan tai kanyylin kiinnittdmiseksi.
Minnin piddlle on jédrjestetty tiivistysrengas kuniiaineesta toimimaan
tiivisteeni minnidn ja sylinterin sisdpuolen vdlille. Joko sylinteri
tai mintd on varustettu mitta-asteikolla, jonka avulla sylinteriin
imettdvid tai sylinteristd poistettava nestetilavuus voidaan mddratd
tarkasti. Kertakidyttdtuotteena méntd on timintyyppisend, vaikkakin

se valmistetaan uudenaikaisilla massatuctantomenetelmilld, esim.
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muotopurigtamalla, suhteellisen kallis raaka-aineiden ja val-
mistuksessa tarvittavan tarkkuuden vuoksi. Ajateltaessa sity suun-
natonta miirii kertakayttéruiskuja, joka kaytetaén maailmassa yhteny
vuonna, arvioituna useampia miljardeja, ovat raaka—ainekustannukset
ja raaka-aineen kulutus merkittdvi¥ ja tuskin pPuolustettavissa.
Jokainen alennus vyhden ruiskun valmistuskustannuksissa, vaikka se
olisi vain jonkin dyrin suuruinen, voi muodostaa suuria sddstdj4.
Ndinollen suuria ponnistuksia on uhratty ja uhrataan jatkuvasti
kertak&yttﬁruiskujen valmistuskustannusten alentamiseksi.

kaaliin muutokseen kertak&ytt&ruiskujen rakenteessa tai tavassa
niiden valmistamiseksi. N&mi ruiskut konstruoidaan edelleen kaksi-

osaiseksi tuotteeksi, joka voidaan heittii pois kokonaan sen jdlkeen,
kun se on kerran kiytetty.

Tdhdn mennessi on ehdotettu, etti kertakdytts rajoitetaan ainoastaan
yhteen ruiskun&osaan; ilmeisen probleeman muodostaa t&118in vaikeus
sdilytt84d ruiskun steriliteetti tyydyttdvilli tavalla, jos jokin
Osa siitd kidytetiin useammasti kuin kerran.

On ehdotettu, etti sylinteri ja minty yhdistetdin vaihdettavaan
s$diliddn, joka on sijoitettu sylinterin pddhdn, jolloin sHilig pai-~
nuu kokoon itseiin vasten kdyt8ssid minnin vaikutuksesta annettaessa
sdilidn sisiltimi l&dkeaine. Timin tyyppisii ruiskuja on esitetty
amerikkalaisissa patenteissa 978 488, 13.12.1910 ja 2 514 575,
11.07.1970. Niissi aikaisemmin tunnetuissa ruiskuissa sdilié on
kuitenkin etuk#dteen tdytetty umpinainen patruuna tai kapseli, joka
Oon asetettu sylinteriin. Sylinteri on suljettu tyhjennyspissts sy-

Toinen t&méin ruiskutyypin yhteydessi esiintyvd probleema on mahdolli-
suus, ettld ne elementit, jotka on tarkoitus kdyttis uudelleen, saas-
tuvat patruunan tai kapselin Sisdllosty. Kdytetty patruuna tai kap~
seli tdytyy ottaa pois sylinterin takapiiddystsi tai ny8s pddtykappale
tdytyy poistaa patruunan tai kapselin poistamisen sallimiseksi. Jos
kdyttémitdn l44ke joutuu kosketuksiin joltakin osin uudelleen kiy-
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tettdvien elementtien kanssa, edellyttdd tdmi jokaisessa tapauksessa,
ett4 kyseinen elementti puhdistetaan ja steriloidaan sen jilkeen. Sitii-
paitsi ti3mid ruiskutyyppi sallii ainoastaan s#ilidn sis#d118n antami-
sen, mutta el sitdvastoin sitd, ettd lddkeaine tail vastaava imetdin
sd411166n steriilissd olosuhteessa. T&md probleema tulee kyseeseen
mySs injektiolaitteessa, joka on esitetty amerikkalaisessa patentissa
3 308 818, 14.03.1967, jossa 8dilid on sijoitettu sylinteriin, joka
toimii kaasun laajentumiskammiona, Jja s&dilid puristetaan kokoon
itseddn vasten kaasun paineella, joka saadaan aikaan sylinterissdi
rdjdhtdvdlld laitteella.

Esilld oleva keksintd poistaa ylld esitetyt aikaisemmin tunnetuissa
ruiskuissa esiintyvdt probleemat ja epdkohdat tuomalla esiin ruiskun,
jolloin vain pieni osa ruiskusta hyldtd&n jokaisen kdytdn jdlkeen
samalla, kun ruiskun jédljelle jdidvidd osaa kdytetddn useita kertoja,
ja jolloin t&md voi tapahtua sdilyttden korkea steriliteetin taso
ja ilman sen osan likaantumista, joka on tarkoitus kédyttdd uudelleen.
Edelleen tdmdn keksinndn mukaisella ruiskulla on kdyttbd joko lHik=-
keiden ja vastaavien aineiden antamisessa tai ruiskuttamisessa
kertakdyttdsdilidstd, tai verindytteiden ja muiden ruumisnesteiden
kerddmisessd.

Mainittujen tarkoitusperien saavuttamiseksi keksinnén kohteena on
patenttivaatimuksen 1 mukainen ruisku.

Keksinndn muut tarkoitukset ja silld saavutettavat edut kdyvidt ilmi
seuraavasta keksinntn suoritusesimerkkien selostuksesta viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd sivulta katsottuyna, osittaisena aksiaalileikkauksena,
keksinn8n mukaisen ruiskun edullista sovellutusta, jolloin
ruisku on esitetty ennen nesteen antamista ruiskusta,

kuva 2 esittdd samoin kuin kuva 1 t&dydellistd ruiskua, esitettyni
nyt annettaessa nestettd ruiskusta,

kuva 3 esittdd sivulta katsottuna, osittaisena aksiaalileikkauksena,
ruiskua ilman sdilidtd sekd sdilytystilaa, esitettynd poik-
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kileikkauksena, useiden tyhjien s¥ilididen sdilyttdmiseksi
steriileissi olosuhteissa,

kuva 4 esittdd sivulta katsottuna, osittaisena aksiaalileikkauksena,
kuvassa 3 esitettyi sdilytystilaa,

kuva 5 esittdd sivulta katsottuna osaa, osittaisena leikkauksena,
ruiskusta sekd havainnollistaa laitetta ruiskun s&diliédn
imettdvdn ja sieltd annettavan nesteen automaattiseksi
sddtdmiseksi,

kuva 6 esittdd aksiaalileikkausta er&ilstid toisesta keksinndn mukai-
sen ruiskun sovellutuksesta, joka on tarkoitettu erityises~
ti verindytteiden ja vastaavien ottamiseen,

kuva 7 esittdd sivulta katsottuna, osittaisena aksiaalileikkauksena,
kuvassa 6 esitettyi ruiskua . sd411i8 poistettuna, ja

kuva 8 esittdd aksiaalileikkauksena kuvassa 6 esitettyd ruiskua
sen jdlkeen, kun nestendyte on imetty sen s#ili&&n.

Kuvat 1 ja 2, joihin nyt viitataan, esittivit yksityiskohtaisesti
erddn, keksinn®én mukaisen ruiskun rakennetta. Timi ruisku muodostaa
kahdesta osasta koostuvan kokonaisuuden, joka on konstruoitu toistu-
vaa kdyttdd varten ja kasitta& pitk&nomaisen sylinterin 10 tyhjennys-
pdineen ja mdnnin 11, joka on asennettu edestakaisin liikkuvaksi sy-
linteriin. T&dmi sylinteri voi olla valmistettu yhdeksi kappaleeksi
kokonaan metallista tai muoviaineesta ja on edullisesti valmistettu
ldpindkyvdsti muoviaineesta. Sylinteri muodostaa sylinterimiisen
ontelotilan 12, joka avautuu olakkeen 12 kohdalta sylinterimiista
muhvia 13 kohden sylinterin tyhjennyspi&sss, jolloin timi muhvi 13
rajoittuu ympdriinsi sylinterin sein&m&i4n 14, Olakkeeseen oh asen-
nettu tiivistysrengas 13'. Seinim#n 14 reunus on muodostettu seini-
midn sisdpuolelta ympiri kulkevaksi sisddéinpdin suunnatuksi listaksi
tai huuleksi 15, edullisesti pydredmuotoiseksi. THssi pddssd, joka
on vastapddtd tyhjennyspditH, sylinterissi on ympdrikulkeva, kovera-
tai pydredmuotoinen ura 16, joka muodostaa sormisyvennyksen, jolloin
sylinteriin voidaan tarttua ruiskua kdsiteltdessd. Haluttaessa voi
uran 16 pohja olla tasainen.



67025

Sylinteri muodostaa sylinteriméisen ldpikdytdvén 17, joka ulottuu
ontelotilan 12 sisipiistd tai pohjasta 12'' ldpi sormisyvennysosan
16 ja pddttyy sylinterin tasaiseen pddtypintaan. Mdntd 11 kdsittdd
sylinterimdisen varren 19, joka sijaitsee ldpikdytdvéssd 17 ja on
liikuteltavissa siind. Liikkumavaraa on jdrjestetty médnn&n 11 ja
l4pik&ytdvén 17 vilille ilman kulun sallimiseksi ontelotilan 12 ja
ympirdivén ilmakehdn vdlilld.

Varsi 19 kidsittidi kierteisen sisemmén pddn 20, johon on asennettu
mintipdi 21 siten, ettd jengoilla varustettu pohja-aukko 22 mantd-
pdissi pitidi sisillisn kierteelld varustetun varren pdidn 20. Té&md
mintipid muodostaa sitipaitsi puolipallomaisen pddtypinnan 23, joka
on kiintyneend sylinterin tyhjennyspddtd kohden muhvin 13 kohdalla,
seki tasaisen pohjapinnan 24, joka on k#éntyneend sylinterin pohjaa
12'' kohden. Pohjapintaa 24 kohden on méntdp&&hdn kiinnitetty tiivis-
tyselementti 25 pehmedstd kumiaineesta, esim. silikonikumista. Tii-
vistyselementti on j4nnitetty prikan 20' ja mdntdpddn pddtypinnan
vdliin ja muodostaa kartiomaisen huulen tai reunuksen 26, joka viet-
td4 ulospdin ja lepdd tiiviisti ontelotilan 12 sylinterimdistad
sisdpintaa vasten elastisuutensa ansiosta. Tiivistyselementti toi-
mii my®és venttiilielimend vet#dmisvaiheessa, kuten alla kuvataan.
Aidrimmiisessi pd4dssidin muodostaa varsi 19 levyn 27, joka on yhtd
kappaletta varren kanssa mdnndn kdyttdmiseksi ké&sin.

S#ilid tai patruuna, joka on valmistettu kiinnitettdvdksi irroitetta=
vasti sylinterin tyhjennyspdédhsn ja tdhdn muodostettuun sylinterin
piidtyseindmdln, on esitetty yleisesti viitenumerolla 30 ja kdsittdd
olennaisesti j4ykédn puolipallomaisen ensimmdisen seindmdosan 31
piddtyseindmdn ulkopuolella. Td&md ensimmdinen seindmdosa muodostaa
ulostydntyvin keskeisesti sijoitetun suukappaleen 32, joka kapenee
kartiomaisesti d4rimmiistd p#itd#n kohden injektioneulan tai kanyylin
kiinnittamiseksi siihen.

Elimet . s#11i6n kiinnittidmiseksi irroitettavasti sylinterin tyhjen-
nyspiidhan kdsittdvidt ympdrikulkevan laipan 33 sdilidssd, joka ulko=
nee kartiomaiseksi kaulukseksi 34, kts. kuva 3, joka tydntyy ulos
samaan suuntaan kuin suukappale 32 laipan toisella sivulla. T&md
ensimmdinen s#ilidn 30 seinlmdosa 31 voi olla valmistettu edulli-
sesti muoviaineesta. S#ili¥ késittdd edelleen joustavan toisen sei-
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namdosan 35 sen pH4tyseindn sisdpuolella, jonka s§ilid muodostaa,
kun témd on kiinnitetty sylinteriin. Toinen sein#miosa on lijitetty
laipan 33 toiseen puoleen, edullisesti liimaamalla, sulattamalla
tai ultraddnihitsauksella. Seinimiosa 35 on edullisesti valmistettu
joustavasta muoviaineesta. Se voidaan puristaa ensimmiisen seindmd-
osan 31 sisdpuoleista pintaa vasten kuvassa 3 esitettyyn kokoon-
puristuneeseen tilaan, ja toinen seindméosa 35 on mitoitettu ja
muotoiltu esitetylld tavalla siten, ettd se on tissi asemassa kos-
ketuksissa tyhj&n s#ilidén seindmdosan 31 sis4puoleisen pinnan kanssa,
jolloin t&mi# aiheuttaa kddnnekohdan t&ssi seinimiosassa. Td&m4d on
tila, jossa s#ili8 toimitetaan.

Sdilidn ollessa kokoonpuristettuna, on timin sisdlle pidistdvissi
suukappaleessa 32 olevan kanavan 32°' kautta, ja sen vuoksi ei
vaatimus steriliteetistd ole tyydyttdvd, jos suukappalekanava jite-
tdan avoimeksi toimitettaessa 8d41i1i8. T&mi kanava tiytyy olla sul-
jettu steriileissi olosuhteissa, ja t4m4 saadaan aikaan edullisesti
siten, ettd useampia s3iiliBiti toimitetaan sellaisessa sdilytyskote-
lossa, kuten on esitetty kuvissa 3 ja 4,

Viitaten kuviin 3 ja 4, sylinterimiiseen koteloon 40 on jdrjestetty
pddtyseindmd 41, joka on suljettu, ja piltyseindmi 42, joka on 14~
vistetty keskeisesti aukolla 42a. Sylinterimdinen varsi 43 kulkee
ldpi aukon 42a pHdityseindmists 42 ja on kierrettivissi seki tydn-
nettdvissa aksiaalisesti siini. Varsi tydntyy ulos kotelosta toi-
Sessa pddssddn ja on varustettu pdddylld 44 varren kidytt&miseksi.
Useampia rengasmaisesti jérjestettyjd sarjoja siteettiisii kartio-
maisia pohjaonteloita 45 on jdrjestetty varteen keskeniin aksiaali~-
sesti eri tasoille. N&m&i ontelot ovat kukin mitoitettu sopimaan yhteen
suukappaleen 32 kanssa ylli kuvatun tyyppisessi sdilidssi ja salli-

maan suukappaleen paikallaan pysyminen puristuen kevyesti kokoon on-
telossa.

Ndinollen joukko tyhjii siilisiti on asetettu varrelle jdrjestettyi-
nd aksiaalisesti erillisiksi kehdn muotoisiksi sarjoiksi, ja tissi
asennossa jokaisen s4ilidn sisus on suljettu ympdrist&dn nihden.
Tistd seurauksena voidaan 841118t varastoida tlss¥ asennossa sterii~-
lissd tilassa, joka voidaan saada aikaan esim. sdilididen gammasdtei-
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lytykselld, ndiden ollessa asetettuina varren pddlle. Alin kehin
muotoinen sarja sdiliditd lepd4 lidpikulkevaa olaketta 46 vasten,

joka on sijoitettu keskeisesti seindmin 42 sisipuolelle, jolloin
aukko 46a. tdssd seindmdssd on keskelld aukkoa 42a, ja tdssd asennos=-

sa voidaan vartta kiertdd alimmassa sarjassa olevien sdili8diden
siirtdmiseksi per&djdlkeen keskelle aukkoa 47 kotelon sylinterimdi-
sessd sivuseindmdssd8 pantavaksi sylinterin muhviin 13.

Kun alin sarja sHdiliditd on poistettu sdilytyskotelosta, painuu
varsi 43 alaspdin niin, ettd seuraava kehdnmuotoinen sarja sdilidi-
td tulee olemaan olaketta 46 vasten aukon ldvist&mdlld pddtyseindmidl-
14 42 varren ja siihen kiinnitettyjen sdilifiden kannattelemana. Tdl=-
13 tavoin voidaan jokainen kehdnmuotoinen sarja s&diliditéd siirtdd
aukon 47 tasolle varren 43 aksiaalisella siirrolla, ja kun se on
tuotu tédlle tasolle, voidaan jokainen sdilid alimmassa sarjassa pois-
taa erikseen sdilytyskotelosta aukon 47 kautﬁa.

Viitaten kuvaan 3 voidaan jokainen s&ilid poistaa aukon 47 kautta
tuomalla sylinteri 10 tyhjennyspdineen aukkoon 47 ja painamalla

muhvi 13 laipan 33 pddlle ja kaulus 34 sen sdilidn pddlle, joka on
tuotu keskelle aukkoa 47, laipan ja kauluksen ottamiseksi muhviin

13. Kun sylinteri ty&nnetddn yli kauluksen 34 t&mén ottamiseksi
muhviin 13, kaulus taipuu ja antaa perddn, kun se liukuu listaa tai
huulta 15 kohden, ja joustaa sitten uiospain, kun se on liukunut yli
listan tai huulen tarttuakseen reunallaan listan tai huulen sis&-
puolelle. Tdlld tavoin aikaansaadun tartunnan ansiosta sylinterin

ja sdilidn vdlilld tulee sdilid pysymddn paikoillaan sylinterin pitd-
mdnd ja tulee vedetyksi ulos varresta 43 vedettidessi sylinteri takai-
sin. Naula tai kanyyli 48 holkkeineen 48' voidaan siirt&4 kisin pu-
ristamalla suukappaleeseen 32 s#ilibssd 30, kun tdmd on liitetty
sylinteriin, ja siten on saatu tdydellinen ja tarkoituksenmukainen
ruisku.

Jos mantdpdd 21 ei jo kosketa koveraa ulkopintaa, jonka seinidmdosa
35 muodostaa, kun t&dtd on painettu, ja seuraa seindmiosan 31 sisi-
puoleisen pinnan mutkakohtaa, tydnnetdidn se kdsin tidhidn asemaan
seindmdosan 35 liikuttamiseksi méntdpddn pddtypinnan ollessa puoli-
pallon muotoinen niin, ettd se vastaa olennaisesti sein#m¥osan 35
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sisdpuoleista pintaa, kun t&m& on Puristettu kokoon seindmidosaa 31
vasten. Kun méntdp&d tydnnetiin sylinterid kohden sylinterin tyh-
jennyspd&ssid, joka on suljettu s&ili¥n avulla, joka muodostaa pddty-
seindmén sylinterissi, tulee ilma, joka on suljettu sisiin liikkees-
sd olevan mdnnin eteen, kulkemaan ldpi mdntdp&ddn ja ontelotilan sei-
némin vilistd 81114 perusteella, etty kartiomainen huuli tai reunus
26 tiivistyselementistd 25 antaa perddn. Ilmakehd tulee t#11&in
yhteyteen sylinterin sisdpuolen kanssa varren 19 ympdrills 1&pi-
kdytédvdssd 17 olevan liikkumavaran kautta.

Kanyyli 48 vied&dn sitten sisiin pullossa tai vastaavassa, joka
sisdltdd juoksevaa ldadkettd, joka on tarkoitus ottaa s&diliédn,

tai veriastiassa verindytteen ottamiseksi 8iitd, tilanteen mukaan.
Kun midntd 11 vedet&in takaisin, tulee kartiomainen huuli tai reunus
26 tiivistyselementissi 25 painumaan tiivistden sylinterin sisdpin-
taa vasten silli perusteella, ettd se pyrkii laajentumaan t&ti sei-
ndmdsd vasten huulen tai reunuksen ja seindmin vilisen kitkan ansiosta.
Se ontelotilan 12 osa, joka rajoittuu méntdpdihin ja ontelotilan
sisemmén p&&n viliin, tyhjennetdsn ilmasta varren 19 ympdrilld l&pi-
kdytdvissd 17 olevan liikkumavaran kautta niin, etti madntdpddn taak-
se ei muodostu painetta. T4ten ontelotilassa 12 tulee muodostumaan
alipaine (osittainen tyhjid) méntHpddn ja siilidn 30 sylinterin tyh-
jennyspédddyssi muodostaman pddtyseindmin v41il114 saataessa vuotama-
ton tiivistys sdili®n ja olakkeen 12°' vdlille tiivistysrenkaan 13’
ansiosta. Yht84n ilmaa ei voi pddstd kulkemaan sisi&n t&hin tilaan
ympdristdstd, koska tehokas tiivistys tulee pysymiin my8s mdnnén
huulen 26 ja sylinteriseinimin sisdpuoleisen pinnan vdlilld, koska
mantd vedetdsn takaisin tyhjennyspiistéd, kuten ylld on selvitetty.
Seurauksena t#ten aikaansaadusta alipaineesta tulee seinimiosa 35
vedettyd vdhitellen pois seinimliosasta 31, kuten kuvassa 2 on esi-
tetty, ja sdilid tHyttyy nesteelly.

Kun neste puristetaan ulos sdilidstd, esim. lilkeaineen antamiseksi
tai verindytteen siirtidmiseksi koeputkeen, mik4 tilanne nyt sitten
onkaan, tthennetaan sdilid painamalla mint8pdd 21 tdytettyd sailisti
vasten. Té&mdn toimituksen aikana viedHin neula 48 veriastiaan tai
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ihon alle ihmisessd tai eldimessid liikeaineen ruiskuttamiseksi

tai vaihtoehtoisesti koeputkeen tai muuhun s&ilié®n, johon veri-
ndyte on tarkoitus siirtdd kisiteltiiviksi tai kokeita varten.
Mdntdpddn 21 puolipallomainen pdstypinta 23 painaa mekaanisesti
joustavaa seindmiosaa 35 ja t#mi tulee painumaan kokoon seinimdosan
31 sisdpuoleista pintaa vasten. ¥lipaineen ei anneta muodostua min-
tdpddn eteen venttiilivaikutuksen perusteella, joka saavutetaan
tiivistyselimen 25 huulen tai reunuksen avulla, kuten ylli on
kuvattu. Tdm3d on ykéi keksinndn mukaisen ruiskun tdrkeistd erikois-
piirteistd. Jos paineenalaisen ilman, joka on suljettu sisiin sii-
1lidn ja mdntdpddn vdliin, sallittaisiin kulkea sisdin sdiliéén
aukosta vaillinaisesti joustavassa seiniimiosassa 35, pddsisi ilma
veriastiaan, joka saattaisi olla vaarallista potilaalle ja saattai-
si olla jopa hengenvaarallista, tai paineilman muodostuminen minti-
pddn eteen saattaisi myds mydt&vaikuttaa siihen, ettd sdilid tyontyi-
si pois sylinterin muhvista 13. Jos neste vuotaa ontelotilaan 12
sylinterissd 10 viallisesta s#ilidst#, saattaisi neste likaantua
Joutuessaan kosketuksiin sylinterin ja mdnnn kanssa. Sellainen
likaantunut neste tulee kulkemaan midntipiin takapuolelle huulen

26 ohitse, jossa virtausvastus on alhaisempi kuin neulassa, ja tulee
siten poistumaan ruiskusta. T&mi on er#s lisivarmuuspiirre keksinndn
mukaisessa ruiskussa.

Kun sdilidssd oleva neste on puristettu pois tdstd, voidaan tyhja
sdi1lid poistaa sylinteristd minndn avulla. Joustavaan seinidmiosaan
35, joka on kosketuksissa seinimiosan 31 kanssa, kohdistetaan kidsin
lisdvoima, kun s#ili® on tyhjennetty ja titen aikaansaadun lisdvoi-
man johdosta tyhjddn sdili®dn saadaan kaulus 34 antamaan perddn ja
irtoamaan listan tai huulen 15 otteesta. SH4ili® heitetiin pois yh-
dessd kanyylin kanssa ja uusi s$1116 kiinnitet&#n sylinteriin kuva-
tulla tavalla. Tdstid ilmenee, ettd vain pieni osa tdydellisestd ruis-
kusta on jédrjestetty kertakiyttdtuotteeksi heitettiviksi pois jokai-
sen kdytdn jdlkeen. Tdten vihennetiin merkitt&visti kustannuksia jo=-
kaisen toimituksen osalta verrattuna tavanomaiseen kdyt&ntddn heit=-
tdd pois koko ruisku kunkin ruiskutuksen jdlkeen, joka merkitsee
raaka-aineen sddstdd, joka merkitsee myds poistettavan jidtteen pie-~
nenemistd.
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Sylinteriin 10 tai varteen 19 voi olla Jdrjestetty jakoviivoja

tai mitta-asteikko, joka luetaan varren tai vast. sylinterin
osoitinta vasten s§iliddn 30 imetyn nestetilavuuden mddrdn luke-
miseksi. Koska toimiva liitos sd11i6n 30 seinfmiosan 35 ja m&nnin
tai midntdpdan 21 valilly ruiskun imukdyt8ssi saadaan aikaan manndn
eteen mintdpddn ja sHilidn vdliin aiheutetun alipaineen avulla,
tulee sisdisen tilavuuden lisdys kokoonpuristetussa sdilidssy,

kun seinsmiosa 35 tySnnetdin pois seindmiosasta 31, olemaan sama
kuin se tilavuus, jonka mintdp44 21 vie sylinterimiisessi ontelo-
tilassa 12. Timi merkitsee sitd, ettd viivoitus tai asteikko tulee
olemaan lineaarinen. On mahdollista'kayttéa erikokoisia s#ilidits
Yhdessd yhden ja saman sylinterin kanssa niin, ettj standarditila-
vuuksien lukum¥&ri voidaan valita valitsemalla halutun tilavuuden
omaava sdilid, mybs erikokoisia sylintereitd voidaan kdytt&d yh-
dessd erikokoisten sdilididen kanssa. Muut tilavuudet kuin standardi-
tilavuudet voidaan mi4riti viivoituksella tai osoituksella, jota
vasten asteikko luetaan.

Kuva 5 esittii Jérjestelyd, jonka ansiosta siilid 30 voidaan tdyttdi
nesteelld etuk&dteen mddrédttyyn tilavuuteen lukematta miti&n asteikkoa.
Varteen 19 on jdrjestetty neljd aksiaalista uraa 49a, 49b, 49c¢ ja
49d, jotka on sijoitettu 90° vaihe-eroin varren 19 akselin ympidri.
Ndilld urilla on eri pituus ja niill¥ on kaikilli pdd keh&dlli 27
yhteisess¥ poikittaisessa varren tasossa. Ulkonema, jonka muodostaa
kuula 50, on kuormitettu jousella 51, joka on sijoitettu tilaan 51°',
joka on muodostettu sylinterimiiseksi, jolloin kuula n&inollen pai-
nuu vartta 19 vasten. Tit4 vartta voidaan kiertii ldpikdytidssd 17
jonkin urista siirtdmiseksi kuulan kohdalle. Sitten kierto tapahtuu
sitd vastusta vastaan, jonka kuula 50 tarjoaa, kun se painuu ulos
urasta, jonka kohdalle se sattu&, jousen 51 muodostamalla kuormituk-~
sella. Kuvassa 5 kuula on urassa 49a. Kun mintil tybnnetdédn aksiaali-
sesti, liikkuu kuula urassa ja tarjoaa lisddntyneen vastuksen liiket~
td vastaan uran p4iden ohitse osoittamaan tydnndn pituuden,. jonka
kuulan kanssa Yhteistoiminnassa oleva ura mddrdd. Kun minti tybnne-
tddn nesteen imemiseksi sisddn sylinteriin liitettyyn 8d11i686n, tul-
laan sen aksiaalisen liikkeen pddtekohdat, jota ura edustaa, esim.
uran 49a, tuntemaan painokohtina uran edustaman aksiaalisen matkan _
kummassakin pi4ssi. Kunkin uran pituus voidaan sovittaa vastaamaan
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etukdteen midrdttysd nestetilavuutta sdilidssi. Jos halutaan suurempi
tilavuus, voidaan varsi 19 kiert#i oikean uran saattamiseksi kes-
kelle kuulaa 50. On mahdollista siitii tilavuus viivoituksella 52,
joka on jdrjestetty varteen 49, jolloin pdityseinsmi 18 sylinterissi
muodostaa osoittimen t4midn asteikon lukemiseksi siini tapauksessa,
ettd halutaan tdyttdi slilid sellaisessa mddrin, joka ei vastaa mi-
tddn urien edustamista standarditilavuuksista. Pisin ura 49d voi
edullisesti vastata siilidn tHytt4 tdyttsi.

Kuvissa 6~8 on esitetty keksinn®n eris sovellﬁtus, joka on kehi-
tetty erityisesti verindytteiden ottamiseksi ihmisestd tai eldimestd.
Tdssd tapauksessa on sylinteriin 10°' j8rjestetty holkki 53, jossa on
avoin p&dd. Sylinteri liukuu teleskooppimaisesti sisdin ja joutuu
tdmén hylsyn sisddn, joka on toisesta, suljetusta pddstddn liitetty
varren 19 ulompaan p&ih#n. Sylinterin pddtypinnan 18' ja hylsyn 53
pohjan vidlille on jédrjestetty ruuvimainen painejousi 54, joka kuor-
mittaa sylinterin ja hylsyn sylinterin tydntdmiseksi pois hylsyn
avoimesta pddstd, kuten on esitetty kuvassa 8. Samoin kuin aikaisem-
massa sovellutuksessa on laltteeseen jdrjestetty muhvi 13, joka liit=-
tyy laippaan 33 ja kaulukseen 34 s3ili8ssi 10, mutta t&ssi tapauk-
sessa el ole mitd#n kuvissa 1-3 esitetyn listan 15 tapaista listaa
muhvin 13 sivuseindmdn 14 sisidpuoleisella pinnalla. Koska ruisku
tdssd keksinntn sovellutuksessa on tarkoitettu nesteen imemiseen
sdiliddn otettaessa verindytettd mutta ei veren puristamiseksi ulos
sdilidstd tdmén ollessa liitettynd sylinteriin, on kitka kau-

luksen 34 ja seindmin 14 sisépuolen vdlilld riittdvd s4ilidn pitédmi-
seksi paikoillaan sylinterissi; niin paljon enemmdn kuin s&ilidn ja
midntdpdédn v&lilld muodostuu alipainetta vedettiessi mdntd takaisin,
puristuu s&ili® yhteen tiivistysrengasta 13' vasten olakkeessa 12'.
Muhvi 13 on supistettu osaksi 14! muodostamaan yhdessd sylinterin 10°
kanssa rengasuran 55 holkkia 53 varten, kuten on esitetty kuvassa 6,
jolloin holkki voidaan tuoda t&hidn asemaan tydntdmdlld méntdpas 21
sylinterin 10' tyhjennyspd&ti vasten sylinterin liikkuessa holkin 53
sisdlld jousen 54 vaikutusta vastaan, jolloin jousi puristuu kokoon.
Holkin 53 pitdmiseksi tiss4 asemassa holkissa on pykdla 56, jonka
muoto on esitetty kuvassa 7, ja holkin jatkeelle 14' on jdrjestetty
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tappi 57, joka ty8ntyy siteettdisesti sisddnpdin ja voidaan saattaa
sidontaan pykildn 56 kanssa tuomalla tappi pyk&dld8n, kun holkki 53
puristetaan sylinterin 10' tyhjennyspiitd vasten ja kd8nnetdsn
sitten niin, ettd kuvassa 7 esitetty asema saavutetaan.

Tdssd tapauksessa suukappaleeseen 32 on jdrjestetty pistoke 58
pehmedstd kumiaineesta, joka on tarkoitettu kanyylin 59 l&piment&-
vdksi molempine pdineen, joka on tuotu kidsin suukappaleeseen pidik=-
keen 60 avulla. T&mi kanyyli viedi&n veriastiaan, jonka j&lkeen
holkki 53 kierret&iin tamin saattamiseksi pois tartunnasta tapin 57
kanssa. Kun holkki vapautetaan, tydntyy se sylinterin 10' suhteen
jousen 54 avulla, jolloin mdnt§ vetdytyy takaisin sylinterissg 10°
veren imemiseksi sdiliésn 30 siten, kuin on kuvattu kuvien 1-5
yhteydessd nitn, etti minnin liike saadaan aikaan automaattisesti
jousen 54 avulla eiki kdsin, kuin kuvien 1-5 yhteydessd. Senjdlkeen,
kun sdili® on tdytetty verelld, voidaan kanyyli poistaa suukappalees-~
ta. Pistoke 58 sulkee automaattisesti suukappaleen kanavan. S3iilid
voidaan poistaa sYlinteristé kdsin vietdviksi laboratorioon tai va-
rastojddlokeroon tulevaa kdyttds8 varten.

Kaksipdinen kanyyli 59 voidaan varustaa hyvin tunnetulla venttiili-
laitteella (ei esitetty) kanyylin kanavan sulkemiseksi vedettiessi
tdmd pois sdilidstd. Sellainen venttiililaite on esitetty esim.
amerikkalaisissa patenttijulkaisuissa 3 469 572 ja 3 585 984. Siten
voidaan useita verindytteitH ottaa yhden ja saman kanyylin ldvitse
yhdelld ainocalla pistolla veriastiaan.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettHd keksinndn mukaisen ruiskun ja
8dilidn, joka muodostaa osan ruiskusta, sovellutukset ja variaatiot
voivat vaihdella keksint8ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET 67025

1. Injektioruisku, johon kuuluu pitk&nomainen
tyhjennyspddn kdsittdvd sylinteri (10) avoimine tyhjen-
nyspdineen ja sylinterissd edestakaisin liikkuva minti
(11), jolloin kanyylin (48) 1iit&nn#l1l% (32) varustettu
erillinen sdili® (30) on jidrjestetty irroitettavasti
tyhjennyspddhdn sen sulkevaksi pddtyseindimiksi ja on osin
deformoituva siirrettdessd minnin pditd (21) s&ilién
tyhjentédmiseksi ja mahdollisesti my&s tdyttdmiseksi,
tunnettu siitd, ettd sdilidssid (30) on sindnsi
tunnetulla tavalla pddasiassa j8ykkd ulkoseinidmi (31)
ja tdmdn suhteen liikkuva jouséava sisdseindmid (35),
jotka seindéimdt on liitetty keskindisesti niiden viliin
jédrjestettyyn kehdlaippaan (33), joka muodostaa keh&mii-
sen ulkopuoleisen kartiomaisen huulen (34), joka tybntyy
ulos laipan reunalta laipan silli puolen, joka on vasta-
pddtd sdilidn (30) sisdseindm¥¥ (35), ja ettd kehdlaip-
pa on tydnnetty aksiaalisesti sylinterin (10) tyhjennys-
pddhdn muodostettuun laajennukseen (14), jonka muodostaa
sylinterin muhvi sis#d8npdin suunnattuine radiaalisine
ulkonemineen (15), jolloin huuli on elastisesti perd&-
antavana tuotavissa muhviin huulen kiinnittdmiseksi
ulkoneman taakse asennettaessa s&ilid tyhjennysp&&hin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen injektioruis-
ku, tunnettu siiti, etti kehilaipan (33) ja
sylinterin (10) vdliin laajentumaan (14) on jidrjestetty
tiivistysrengas (13').

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen injek-
tioruisku, t unne t t u siiti, ettH ulkonema (15)
muodostuu kehdmiisestd listasta muhviseinim&n sisdpuo-
lella.

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista
1-3 mukainen injektioruisku kdytettdviksi yhdessi si#ilidn
kanssa, joka toimitetaan joustavan sisiseinimin ollessa
jdykkdd ulkoseindmii vasten,t unne t t u siitsd,
ettd midntdpdédssd (21) on suunnassa poispdin siilidstd
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taaksepdin, joka alipaine aikaansaa Sisdseindmin (35)
liikkeen pPoispdin ulkoseindmisty (31) tdytettiessy sdi~
1i6 (30).
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PATENTKRAV

1. Injektionsspruta, innefattande en avlang
cylinder (10) med en 8ppen utloppsédnde och en i cylindern
fram och ater fdérskjutbar kolv (11), varvid en med an-
slutning (32) f8r en kanyl (48) f8rsedd separat behéallare
(30) &r l6sbart anordnad i utloppsandeq/som tillslutande
&ndvigg och dr delvis deformerbar genom f8rskjutning av
ett kolvhuvud (21) £f6r tSmning och eventuellt &ven
fyllning av behdllaren, k d&nnetecknad av
att behdllaren (30) pd i och fbr sig kdnt s&tt har en
huvudsakligen stel yttervdgg (31) och en mot och bort
frédn denna rérlig b6jlig innervdgg (35), vilka vidggar
dr inbdrdes foérbundna med en mellan dem anordnad peri-
ferifldns (33), som bildar en periferiell utvéndig
konisk ldpp (34), vilken skjuter ut frdn fldnsens kant
pa den sida av flédnsen, som &r motsatt behéllarens (30)
innervdgg (35), och att periferifldnsen dr axiellt in-
skjuten i en av cylindern (10) i utloppsédnden bildad
fattning (14), som utgdres av en cylindrisk muff med
indtriktat radiellt utsprang (15), varvid ldppen &r
elastiskt eftergivlig genom infdrande i muffen £f6r att
gripa in bakom utsprdnget, nir behdllaren monteras i
utloppsédnden.

2. Injektionsspruta enligt krav 1,
kinnetecknad av att mellan periferiflidnsen
(33) och cylindern (10) &r i fattningen (14) anordnad
en tatnindsring (13').

3. Injektionsspruta enligt krav 1 eller 2,
k@dnnetecknad av att utspranget (15) utgdres
av en periferiell list p& muffvdggens insida.

4. Injektionsspruta enligt ett eller flera
av krav 1 - 3 f6r andvdndning tillsamman med behallare,
som levereras med den b8jliga innervdggen anliggande
mot den stela yttervéggén, kd&nnetecknad

rav att kolvhuvudet (21) har en i riktning bort fran

behallaren koniskt utskjutande elastisk tdtningsmanschett
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(26), som tilldter luft att passera fran kolvhuvudets
framsida till dess baksida men inte den motsatta vagen,
fér att kolvhuvudet vid tillbakadragning skall &stad-
komma ett undertryck, som &stadkommer rérelse hos inner-
vdggen (35) bort fran yttervdggen (31) under fyllning

av behallaren (30).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 111 145 (141-26),
3 127 846 (103-152), 3 335 914 (222-107), 3 023 751 (128-218),
3 785 367 (A 61 b 5/14) .
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