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SCHMIERUNGSSYSTEMS UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR DRUCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

Schaltungsanordnung zur Uberwachung eines ein stri-
mendes Medium enthaltenden Systems, beispielsweise ei-
nes Schmierungssystems fur ein Getriebe, flr Lager
od.dgl., bei welchem U1 mittels einer Pumpe aus einem
Vorratsbehdlter, Sumpf od.dgl., gegebenenfalls iber
Kiihler, Filter etc., den zu schmierenden Teilen zuge-
féhrt wird.

Eine mogliche Schaltungsanordnung zur Uberwachung
zeichnet sich dadurch aus, dafl die Ausgangs eines
Druck- und/oder DurchfluBsensor (6,7) liber je einen pe-
riodisch betiitigbaren Schalter (8,14,15) mit einem Ein-
gang je eines Komparators (9,16,17) verbunden sind,
dessen anderen Eingang eine Druck- bzw. DurchfluBsocll-
wert-Spannung (U pc , U ) zugefiihrt ist und daB der

Ausgang des Komparators (9) bzw. iiber ein Gatter (20)
die Ausgiinge der Komparatoren (16, 17) mit dem Eingang
eines Zahlers (12) verbunden ist bzw. sind, dessen Zah-
lerstand periodisch abrufbar und riicksetzbar ist und
daB 2zum Vergleich des periodisch abgerufenen Zdhler-
standes mit einem Zdhlerstand-Sollwert (S , ) eine Ver-

gleichsschaltung (13) vorgesehen ist, an deren Ausgang
das Alarm- bzw. Abschaltsignal (S a ) auftritt.

VR Q078018

(54) VERFAHREN ZUR UBERWACHUNG EINES EIN STRUMENDES MEDIUM ENTHALTENDEN SYSTEMS, BEISPIELSWEISE EINES



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Nr. 391 014

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung eines ein strémendes Medium
enthaltenden Systems, beispielsweise eines Schmierungssystems fiir ein Getriebe, fiir Lager od. dgl., bei
welchem Ol mittels einer Pumpe aus einem Vorratsbehlter, Sumpf od. dgl., gegebenenfalls iiber Kiihler, Filter
etc., den zu schmierenden Teilen zugefiihrt wird, mit Druck- und/oder DurchfluBsensoren, die zur Abgabe von
Signalen in Abhéingigkeit des Druckes und/oder der DurchfluBmenge eingerichtet sind und mit einem Zihler,
dessen Zéhlerstand periodisch abrufbar und riicksetzbar ist und der zur Zshlung der Signale iiber einen vorgebbaren
Zeitraum eingerichtet ist, wobei bei Unterschreiten eines gleichfalls vorgebbaren Zahlwertes ein Alarm- bzw
Abschaltsignal auftritt.

Bei dlgeschmierten Systemen ist eine quasi-kontinuierliche Olversorgung der zu schmierenden Stelien, wie
z. B. der Lager und Zahnrider eines Getriebes, von wesentlicher Bedeutung. Bei vielen, vor allem nicht stationér
arbeitenden Maschinen, nimmt der Olvorratsbehilter oft Schriiglagen ein, die dazu fithren, da8 das Olansaugrohr
auBerhalb des Olspiegels geriit, wodurch voriibergehend die Olversorgung unterbrochen wird. Dies ist z. B. im
Bergbau bei Schrimmaschinen der Fall, wo der Schriimkopf und damit das Schrimgetriebe verschiedene Lagen, z.
B. 50° aufwérts oder abwirts einnimmt und die Gefahr besteht, daB das Schriimgetriebe nicht geniigend mit Ol
versorgt und dadurch beschédigt wird. .

Es ist im Maschinenbau bekannt, bei Schmierungssystemen den Oldruck und/oder die OldurchfluBmenge zu
messen. Oft werden hiebei Schalter verwendet, die z. B. bei Absinken des Oldruckes unter einem bestimmten
Mindestwert betitigt werden und eine Anzeige, einen Alarm oder eine Notabschaltung ausl6sen. Bei vielen
Arbeitsmaschinen ist jedoch eine voriibergehende Unterbrechung des Olflusses nicht zu vermeiden und auch ohne
Bedeutung, es sei denn, derartige Unterbrechungen treten zu hiufig und zu lange auf.

Im Zusammenhang mit Schmiermittelsystemen und ihrer (Uberwachung wird in der GB-PS 2 153 570 eine
Uberwachung mittels einer Kontrollschaltung geoffenbart, die insbesondere ein Abschalten der Anlage bei dem
Anfahren verhindert, wobei der Arbeitsdruck noch nicht aufgebaut ist.

Die DE-OS 1 965 386 betrifft ein Schmiermittelsystem, bei welchem eine linger dauernde, zu geringe
Schmiermittelversorgung verhindert werden soll, wobei jedoch kurzfristi ge Unterbrechungen des
Schmiermittelzuflusses toleriert werden sollen.

Das Schmiersystem nach der DE-OS 2 054 822 setzt sich in dhnlicher Weise wie der vorher angefiihrie
Vorhalt zum Ziel, daB die zu schmierende Anlage bei einem Schmiermittelausfall nicht auf jeden Fall
abgeschaltet werden soll, damit es nicht héufig zu unnétigen Stillstinden kommt.

Ahnliche Probleme treten nicht nur bei Schmierungssystemen auf, sondern auch bei anderen Systemen, die
ein strémendes Medium enthalten. Hier seien z. B. erwihnt: Systeme, die bei Werkzeugmaschinen Schmier-
und/oder Kiihlemulsionen zn den Werkstiicken fordern sollen, Spriih- und Sprinkleranlagen fiir Wasser,
Kiihlsysteme die ein Kiihlgas, allenfalls teilweise verfliissigt, enthalten, Druckluftanlagen, Systeme die
medizinische Gase, z. B. Narkosegase, enthalten und fordern.

Bei solchen Systemen ist eine besondere Uberwachung des durchschnittlichen Druckes bzw. der
DurchfluBmenge des Mediums wiinschenswert. .

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Schaltungsanordnung, die einer solchen Uberwachung dient, im
besonderen die Erfassung des durchschnittlichen Schmierzustandes eines Schmierungssystems erméglicht und der
oben dargestellten Problematik Rechnung tragt.

Dieses Ziel 148t sich mit einer Schaltungsanordnung der eingangs erwihnten Art erreichen, bei welcher
erfindungsgeméB die Ausgtinge eines Druck- und/oder DurchfluBsensors iiber je einen periodisch betitigbaren
Schalter mit einem Eingang je eines Komparators verbunden sind, dessen anderem Eingang eine Druck- bzw.
DurchfluBsollwert-Spannung zugefiihrt ist und der Ausgang des Komparators bzw. iiber ein Gatter die Ausgiinge
der Komparatoren mit dem Eingang eines Zihlers verbunden ist bzw. sind. Diese Schaltungsanordnung erfordert
nur geringen Aufwand und laBt wegen ihrer Flexibilitt in der Wahl der Auslosekriterien den Einsatz bei allen
denkbaren Schmierungssystemen zu.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der genannten Schaltungsanordnung zeichnet sich dadurch aus, daB bei
Vorhandensein sowohl eines Drucksensors als auch eines DurchfluBsensors die zwischen diesen Sensoren und den
Eingéngen der Komparatoren vorgesehenen zugeordneten Schalter im Gegentakt betitigbar sind. Hiedurch ergibt
sich eine ineinander geschachtelte Folge der Druck- und DurchfluBsignale, die somit gemeinsam ausgewertet
werden kénnen.

Bei einer weiteren Schaltungsanordnung nach der Erfindung ist vorgesehen, da8 zur Ermittlung des von dem
Drucksensor oder dem DurchfluBsensor abgeleiteten MeBsignales der Ausgang des Drucksensors oder des
DurchfluBsensors iiber einen periodisch betéitigbaren Schalter mit einem Eingang eines Komparators verbunden
ist, an dessen anderem Eingang eine Sollwert-Spannung liegt und daB das so gewonnene MeBsignal des
Drucksensors oder des DurchfluBsensors iiber einen Vorwiderstand einem Parallel-RC-Glied zugefiihrt ist. Diese
quasianaloge Schaltungsanordnung zeichnet sich durch geringen Aufwand aus, da kein Zzhler erforderlich ist.

Bei einer anderen Schaltungsanordnung ist erfindungsgemi8 vorgesehen, daB als Sensoren ein Druckschalter
und/oder ein DurchfluBschalter vorgesehen sind, die je einen Arbeits- und einen Ruhekontakt aufweisen, wobei
oberhalb vorgegebener Werte des Druckes bzw. der DurchfluBmenge der Arbeitskontakt, sonst der Ruhekontakt,
geschlossen ist, daB der AnschluB des Arbeitskontaktes an eine Gleichspannung und der AnschluB des
Ruhekontaktes gegen Masse geschaltet ist und daB der Umschaltkontakt iiber einen Widerstand sowohl mit dem
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Kondensator der gegen Masse geschaltet ist als auch mit dem einen Eingang eines Komparators verbunden ist.
Diese Variante erfordert einen besonders geringen Schaltungsaufwand und erméglicht zudem die Verwendung
einfacher Schalter als Druck- bzw. DurchfluBsensoren.

Will man sowohl den Druck als auch die DurchfluBmenge des Mediums als die Abgabe eines Alarm- oder
Abschaltsignales bestimmende Kriterien heranziehen, so ist es zweckmiBig, wenn zum Vergleich der MeBsignale
bzw. der Kondensatorspannungen mit Sollwerten, die Ausginge dieser Komparatoren mit den Eingéingen eines
Gatters verbunden sind, an dessen Ausgang das Alarm- bzw. Abschaltsignal auftritt.

Die Erfindung samt ihren weiteren Vorteilen und Merkmalen ist im folgenden an Hand beispielsweiser
Ausfiihrungsformen niher erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen Fig, 1
schematisch einen Schmiermittelkreislauf, Fig. 2 eine erste Schaltungsanordnung nach der Erfindung, Fig. 3 eine
Modifikation der Schaltungsanordnung nach Fig. 2 mit Messung und Auswertung sowohl des Oldruckes als auch
der OldurchfluBmenge, Fig. 4 in einem Diagramm das MeBprinzip zu den Schaltungsanordnungen nach Fig, 2
und 3, Fig. 5 eine weitere Schaltungsanordnung nach der Erfindung, ohne Verwendung eines Zihlers, Fig. 6 in
einem Diagramm das MeBprinzip zu der Schaltungsanordnung nach Fig. 5 und Fig. 7 eine Variante einer
Schaltungsanordnung nach der Erfindung, bei welcher Druck- und Durchfluschalter eingesetzt werden,

GemiB F1g 1 weist ein Schmlerungssystem einen Olvorratsbehilter (1) auf, aus dem mittels einer Pumpe
(2) Ol iiber einen Olkiihler (3) und ein Olfilter (4) den zu schmierenden Teilen (5), z. B. einem Getricbe,
zugefiihrt wird. An geeigneter Stelle ist in dem geschlossenen Olkreislauf ein Drucksensor (6) und ein
Durchflusensor (7) angeordnet Wie aus dem Nachstehenden hervorgeht, kann jedoch auch nur einer der beiden
Sensoren vorgesehen sein. Wenn im Zusammenhang mit der Erfindung von o1 gesprochen wird, so kann dieser
Begriff jede Art von Schmiermittel umfassen und soll nicht auf "OlI" beschrinkt sein. Es kénnte sich auch z. B.
um Emulsionen zur Schmierung und Kiihlung bei spanabhebenden Werkzeugen handeln.

Die Schaltungsanordnung nach Fig. 2 zeigt den Drucksensor (6), der ein dem Oldruck proportionales
Ausgangssignal liefert. In dem Diagramm nach Fig. 4 ist der beispielsweise Verlauf des Oldruckes (p) in
Abhéngigkeit von der Zeit (t) aufgetragen. Der Ausgang des Drucksensors (6) ist iiber einen gesteuerten,
vorzugsweise elektronischen Schalter (8) einem Eingang eines Komparators (9) zugefiihrt. Der andere Eingang
des Komparators (9) ist mit einer Sollwert-Spannungsquelle (10) verbunden, die eine Gleichspannung (Ups)

liefert. In Fig. 4 ist dieser Spannungspegel strichliert eingezeichnet,

Ein Taktgeber (11) schlieBt den Schalter (8) in Abstinden (t) kurzzeitig und periodisch. Dementsprechend
treten am Ausgang des Komparators (9) immer dann Impulse auf, wenn das Ausgangssignal des Drucksensors
(6) unter dem Soll-Spannungswert (U s) liegt. Diese Impulse werden von einem Zihler (12) erfafit, der dem

Komparator (9) nachgeschaltet ist. Der Zéhler (12) zéhlt iiber ein MeBintervall (T) alle eingelangten Impulse
und wird am Ende dieses Intervalls durch einen Impuls des Taktgebers (11) abgefragt, sodaB am Ausgang des
Zghlers (12) die Gesamtzahl der innerhalb der Zeit (T) gezéhlten Impulse auftritt. Gleichzeitig wird der Zihler
(12) wieder riickgesetzt, sodaB die Impulse der néichsten Mefperiode aufsummiert werden konnen.

In der Praxis kann z. B. die Abtastzeit (t) mit 100 ms und die MeBperiode (T) mit 10 s angesetzt werden,
sodaf} innerhalb einer Mefiperiode 100 Messungen durchgefiihrt werden. Bei einer bestimmten Maschine, die an
das Schmierungssystem angeschlossen ist, kann beispielsweise toleriert werden, daB bei 20 Messungen der
100 Messungen der Oldruck unterhalb des Sollwertes liegt. Wird diese Anzahl innerhalb eines Mefintervalles (T)
tiberschritten, soll ein Alarm- oder ein Abschaltsignal abgegeben werden.

Zu diesem Zweck ist dem Zihler (12) eine Vergleichsschaltung (13) nachgeordnet, der auch ein Zihlerstand-
Sollwertsignal (szs) zugefiihrt ist. In der Vergleichsschaltung (13) wird der abgefragte Zihlerstand mit dem

Sollwert, beispielsweise der Zahl (20), verglichen. Liegt der Zihlerstand oberhalb dieses Sollwertes, so tritt am
Ausgang der Vergleichsschaltung ein Signal (s,) auf, das zu einer Anzeige fiihrt und/oder einen Alarm auslost

und/oder automatisch die zu schmierende Maschine abschaltet.

Da der Oldruck alleine nicht in allen Fillen das maBgebliche Kriterium fiir eine ordnungsgeméaBe Schmierung
ist, kann in gleicher Weise stindig die DurchfluBmenge des Ols iiberwacht werden. Auch kénnen sowohl der
Oldruck als auch der OldurchfluB mittels Schaltungen nach Fig. 2 iiberwacht werden und die entsprechenden
Ausgangssignale in einem Gatter verkniipft werden, soda immer dann ein Alarmsignal auftritt, wenn innerhalb
eines MeBintervalles eine bestimmte Anzahl "negativer” Messungen des Oldruckes oder der (')ldurchﬂuBmenge
auftreten,

Die gleichzeitige Uberwachung von Druck und DurchfluBmenge kann z. B. in einer Schaltung nach Fig. 3
durchgefiihrt werden. Hier sind die Ausgangssignale eines Drucksensors (6) und eines Durchfluf8sensors (7) iiber
zwei gesteuerte Schalter (14), (15) je dem ersten Eingang zweier Komparatoren (16), (17) zugefiihrt. An den
zweiten Eingéngen liegt je eine Sollwert-Spannungsquelle (18), (19) mit Sollwert-Spannungen (Ups) und

(UDS), die den Minimalwerten des Druckes bzw. der DurchfluBmenge entsprechen.

Der Taktgeber (11) steuert die Schalter (14), (15) periodisch, jedoch wechselweise, sodaB die abgetasteten
Werte der Ausgangssignale der Sensoren (6) und (7) zeitlich ineinander verschachtelt sind. Die Ausgénge der
Komparatoren sind mit den Eingéngen eines Gatters (20) verbunden, dessen Ausgang dem Eingang des Zihlers
(12) zugefiihrt ist. Die weitere Auswertung der Signale erfolgt wie im Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben.
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Es versteht sich, dal durch Wahl der Sollwert-Spannungen (Ups), (UDS), der Abtastintervalle (1), des
MeSintervalles (T) und des Zihlerstandsollwertes (s,¢) eine Anpassung an die jeweiligen Betriebserfordernisse

des Schmierungssystems im weitesten Rahmen mdglich ist.

Die Schaltung nach Fig. 5 zeigt eine Modifikation, die ohne Zahler arbeitet. Auch hier ist der Ausgang eines
Drucksensors (6) (oder eines Durchflusensors) iiber einen von einem Taktgeber (11) gesteuerten Schalter (8)
einem Eingang eines Komparators (9) zugefiihrt, dessen anderer Eingang mit einer Druck-Sollwert-
Spannungsquelle (10) (Spannung (Ups)) verbunden ist.

Am Ausgang treten im Abstand (t) Impulse auf, soferne der Druck oberhalb des vorgegebenen Pegels (Ups)
liegt. Die Linge (tl) dieser Impulse ist durch die Schliefzeit des Schalters (8) bestimmt und muB wihrend der

Messung konstant bleiben. In dem Diagramm nach Fig. 6 sind diese Impulse gezeigt, wobei wegen eines
Druckabfalles nach den ersten drei Impulsen drei Impulse ausfallen.
Der Ausgang des Komparators (9) ist iiber einen Widerstand (Rv) einem Parallel-RC-Glied (R, C)

zugefiihrt. Soferne wegen geniigend hohen Drucks die Impulse regelméBig auftreten, wird ein stationérer Zustand
erreicht, der durch eine im Mittel konstante, séigezahnartige Spannung am Kondensator (C) charakterisiert ist.
Der Anstieg des Sigezahns ist hiebei, auBier durch die Spannung der Impulse, durch die Zeitkonstante (Rv .0),

der Abfall durch die Zeitkonstante (R.C) bestimmt. Bei Ausfall von Impulsen sinkt die Spannung jedoch ab um
bei Auftreten neuer Impulse wieder anzusteigen. Vergleicht man daher die Spannung am Kondensator (C) mit
einer vorgegebenen Sollspannung (Ugq), so kann eine Hiufung "negativer" Druckmessungen ebenso festgestellt

werden, wie bei den Schaltungen nach Fig. 2 und 3. Hiezu ist ein Komparator (21) vorgesehen, an dessen einem
Eingang die Spannung am RC-Glied (R), (C) liegt und dessen anderer Eingang mit einer Soll-Spannungsquelle
(22) (Spannung (USI)) verbunden ist. Bei Abfall der Spannung (Uc) am Kondensator (C) unter die

Sollspannung (Ugy) tritt am Ausgang des Komparators (21) ein Alarm- bzw. Abschaltsignal (s5) auf. Auch
hier ist eine Anpassung an die jeweiligen Erfordernisse durch Wahl der Abtastintervalle 7, der Impulskinge (tp,
der Druck-Sollwert-Spannung (UPS) und der Sollspannung (USl) méglich.

Bei der Schaltung nach Fig. 7 erfolgt die Auswertung gleichfalls ohne Zzhler, doch sind hier die Druck- bzw.
DurchfluBsensoren als z. B. federbelastete Druckschalter (23) bzw. DurchfluBschalter (24) ausgebildet. Die
Schalter sind je mit einem Ruhe- und einem Arbeitskontakt ausgestattet, wobei oberhalb eines bestimmten
Oldruckes bzw. oberhalb einer bestimmten OldurchfluBmenge der Arbeitskontakt, sonst der Ruhekontakt
geschlossen sind.

Die Anschliisse der Arbeitskontakte liegen an einer Gleichspannung (U), die Anschliisse der Ruhekontakte
sind gegen Masse geschaltet. Das Umschalt-Kontaktstiick ist jeweils iiber einen Widerstand (Ry) bzw. (Ry) an

einen Kondensator (Cq) bzw. (C,) gefiihrt und der spannungsfiihrende Anschluf der Kondensatoren (Cl),
(C,) ist je mit dem ersten Eingang eines Komparators (25), (26) verbunden. Die zweiten Einginge der
Komparatoren (25), (26) sind mit Soll-Spannungsquellen (27), (28) (Spannung (USI) bzw. (USZ))

verbunden. Die Ausgiéinge der Komparatoren (25), (26) liegen an den beiden Eingéingen eines Gatters (29), an
dessen Ausgang das Alarm- bzw. Abschaltsignal (s,) auftreten kann.

Solange der Druck oberhalb des Umschaltwertes des Schalters (23) liegt, wird die Spannung am Kondensator
(C4) iiber den Widerstand (Ry) auf dem Wert (U) gehalten. Bei Druckabfall schaltet der Schalter (23) um und

die Spannung am Kondensator (Cy) sinkt entsprechend der Zeitkonstanten (R1Cy) exponentiell ab, da sich der
Kondensator (Cl) iiber den Widerstand (Rl) und den Ruhekontakt des Schalters (23) gegen Masse entlidt.
Sobald die Kondensatorspannung (U,) unter die Spannung (Ug) fallt, gibt der Komparator (25) ein Signal an
das (ODER)-Gatter (29), an dessen Ausgang das Alarm- bzw. Abschaltsignal (s5) auftritt.

Sinngemé8 das gleiche gilt fiir die dem DurchfluBschalter (24) nachgeordnete Schaltung. Somit wird immer
dann das Signal (s,) auftreten, wenn der Druck- und/oder die DurchfluBmenge iiber lingere Zeit unter den Wert

absinken, bei welchem die Schalter (23) bzw. (24) umschalten. MaBgebliche Kriterien fiir die Abgabe des
Signales (sy) sind hier einerseits die z. B. durch Federspannung festlegbaren Umschaltpunkte der Schalter (23)

und (24) und andererseits die Zeitkonstanten (RIC 1), (R2C2), die Spannung (U) und die Soll-Spannungen
(USI) bzw. (USZ)' Somit kann auch diese Schaltung an alle Erfordernisse angepaBt werden. Bei den
Schaltungen nach Fig. 5 und 7 kann es unter Umstéinden zweckmiBig sein, beim Einschalten der Maschine iiber
eine Verzdgerungsschaltung voriibergehend eine oberhalb des Schaltpegels (Ugq) bzw. (US2) liegende
Spannung an den Kondensator (C), (C1), (Cy) zu legen, da der Aufbau des Oldruckes und der
OldurchfluBmenge eine gewisse Zeit bendtigt und wahrend dieser Zeit jedenfalls keine Abschaltung erfolgen soll.

Das erfindungsgemiBe Verfahren und die daraus abgeleiteten, hier nur an Beispielen beschriebenen
Schaltungsanordnungen erméglichen die zuverlissige Kontrolle eines Schmierungssystems, wobei wesentlich
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mehr Parameter als blo8 das Vorhandensein eines bestimmten Oldruckes als Entscheidungskriterien herangezogen
werden konnen. Wie bereits eingangs erwihnt, beschrinkt sich der Einsatz der Erfindung nicht auf
Schmierungssysteme, sondern er kann sich auf viele Systeme erstrecken, die ein strémendes Medium enthalten
und bei denen eine Versorgung eines bestimmten Bereiches mit einer geniigenden Menge dieses Mediums
sichergestellt sein soll.

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung eines ein stromendes Medium enthaltenden Systems, beispielsweise
eines Schmierungssystems fiir ein Getriebe, fiir Lager od. dgl., bei welchem Ol mittels einer Pumpe aus einem
Vorratsbehilter, Sumpf od. dgl., gegebenenfalls iiber Kiihler, Filter etc., den zu schmierenden Teilen zugefiihrt
wird, mit Druck- und/oder DurchfluBsensoren, die zur Abgabe von Signalen in Abhéngigkeit des Druckes
und/oder der DurchfluBmenge eingerichtet sind und mit einem Zhler, dessen Zihlerstand periodisch abrufbar und
riicksetzbar ist und der zur Zihlung der Signale iiber einen vorgebbaren Zeitraum eingerichtet ist, wobei bei
Unterschreiten eines gleichfalls vorgebbaren Zihlwertes ein Alarm- bzw. Abschaltsignal auftritt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausginge des Druck- und/oder DurchfluBsensors (6, 7) iiber je einen periodisch
betdtigbaren Schalter (8, 14, 15) mit einem Eingang je eines Komparators (9, 16, 17) verbunden sind,
dessen anderem Eingang eine Druck- bzw. DurchfluBisollwertspannung (Upg, Up)g) zugefithrt ist und der

Ausgang des Komparators (9) bzw. iiber ein Gatter (20) die Ausgénge der Komparatoren (16, 17) mit dem
Eingang des Zihlers (12) verbunden ist bzw. sind (Fig. 2, 3).

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal bei Vorhandensein sowoh! eines
Drucksensors (6) als auch eines Durchfluflsensors (7) die zwischen diesen Sensoren und den Eingéngen der
Komparatoren (16, 17) vorgesehenen zugeordneten Schalter (14, 15) im Gegentakt betitigbar sind (Fig. 3).

3. Schaltungsanordnung zur Uberwachung eines ein stromendes Medium enthaltenden Systems, beispielsweise
eines Schmierungssystems fiir ein Getriebe, fiir Lager od. dgl., bei welchem Ol mittels einer Pumpe aus einem
Vorratshehilter, Sumpf od. dgl., gegebenenfalls iiber Kiihler, Filter etc., den zu schmierenden Teilen zugefiihrt
wird, mit Druck- und/oder Durchflufisensoren, die zur Abgabe von Signalen in Abhéngigkeit von Druck und/oder
DurchfluBmenge eingerichtet sind, wobei zur Verarbeitung (Integration) der Signale ein Kondensator vorgesehen
ist, sowie ein Komparator zum Vergleich der Kondensatorspannung mit einem Sollwert, wobei bei Unter- bzw.
Uberschreiten des Sollwertes ein Alarm- und/oder Abschaltsignal auftritt, dadurch gekennzeichnet, dafl zur
Ermittlung des von dem Drucksensor (6) oder dem Durchflusensor (7) abgeleiteten MefBsignales der Ausgang
des Drucksensors (6) oder des DurchfluBsensors iiber einen periodisch betiitigbaren Schalter (8) mit einem
Eingang eines Komparators (9) verbunden ist, an dessen anderem Eingang eine Sollwert-Spannung (Upg) liegt

und daB das so gewonnene MeBsignal des Drucksensors (6) oder des DurchfluBsensors (7) iiber einen
Vorwiderstand (Ry) einem Parallel-RC-Glied (R, C) zugefiihrt ist (Fig. 5).

4. Schaltungsanordnung zur Uberwachung eines ein stromendes Medium enthaltenden Systems, beispielsweise
eines Schmierungssystems fiir ein Getriebe, fiir Lager od. dgl., bei welchem Ol mittels einer Pumpe aus einem
Vorratsbehilter, Sumpf od. dgl., gegebenenfalls iiber Kiihler, Filter etc., den zu schmierenden Teilen zugefiihrt
wird, mit Druck- und/oder Durchfluisensoren, die zur Abgabe von Signalen in Abhéngigkeit von Druck und/oder
DurchfluBmenge eingerichtet sind, wobei zur Verarbeitung (Integration) der Signale ein Kondensator vorgesehen
ist und sowie ein Komparator zum Vergleich der Kondensatorspannung mit einem Sollwert, wobei bei Unter-
bzw. Uberschreiten des Sollwertes ein Alarm- und/oder Abschaltsignal auftritt, dadurch gekennzeichnet, daf
als Sensoren ein Druckschalter (23) und/oder ein DurchfluBschalter (24) vorgesehen sind, die je einen Arbeits-
und einen Ruhekontakt aufweisen, wobei oberhalb vorgegebener Werte des Druckes bzw. der DurchfluBmenge der
Arbeitskontakt, sonst der Ruhekontakt geschlossen ist, daB der Anschlufl des Arbeitskontaktes an eine
Gleichspannung (U) und der AnschluB des Ruhekontaktes gegen Masse geschaltet ist und daB der
Umschaltkontakt iiber einen Widerstand (Ry, R2) sowohl mit dem Kondensator (Cl’ C,), der gegen Masse

geschaltet ist, als auch mit dem einen Eingang des Komparators (16, 17, 25, 26) verbunden ist und daB zum
Vergleich der MeBsignale bzw. der Kondensatorspannungen mit Sollwerten die Ausgénge dieser Komparatoren
mit den Eingéngen eines Gatters (20, 29) verbunden sind, an dessen Ausgang das Alarm- bzw. Abschaltsignal
(s5) avftritt (Fig. 3 und 7).

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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