coxosovns<i POPIS VYNALEZU 268 826

REPUBLIKA ‘
(19) K pATENTU (11)
el PSP SR
(21) Py 2036-87.0 (51) Int. CL*
(22) Prihlaseno 25 03 87 A 61 B 17/36
(30) Prédvo prednoati 27 03 86 PL
P-258645
FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 14 08 89
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 02 01 91

CZACEOR MARCELI STANISLAW,
- MIKQLAJCZAK JUSTYN ing.,
(72) Autor vynalezu OSINSKI ROMAN WACLAW
SZKUP BOGDAN IRENEUSZ ing.,

. WARTANOWICZ TOMASZ dr., VARSAVA /PL/
(73) Majitel patentu POLITECENIKA WARSZAWSKA, VARSAVA /PL/

CS 268826 B2

(64) Kryoaplikdtor

(57) Obsshuje termoelektrické moduly, je-

Jich% studeny spoJ Jje v tepelném kontaktu

8 jédrem kryosondy. Termoelektrické modu-

1y jsou spojeny do termoelektrickych kas-

kdd, které jsou rozmistény symetricky

okolo Jddra kryosondy. S jddrem kryosondy 8 A
Je xonstruk&ni vézén studeny spoj nejvys- — “—\
3{ho stupn¥ kaZdé kaskddy a teply spo] \ i
prvnfho stupnd kaZdé kaskddy Je konstrukl- \

n& vézdn s chladicim obvodem. K Jéddru AR TNy
kryosondy Je pripevn&na sorplni vyviva Il m
pro udrien{ statického vakua uvnit# krytu, *

v n&mZ Jje vakuovy ventil. il

IO Al

9i// \\_7_:\_42

OBR1




¢S 268826 B2 - - . 1

Vyndlez se tykad kryoaplikatoru pouiivanéhp pii LéZeni krevnich onemocnéni 3 zvliai-

- t& v neurochirurgii, dermatologif, okulistice a plastické chirurgii.

Ve znémych kryoaplikdtorech se dosahuje ochlazeni funkZni koncovky kryosondy pri-
vadem -par kapalného dusiku nebo pouiitim Joule-~-Thomsonova jevu pFif 2krcens stlagenych
plynt, jako kysli¥niku dusného nebo kysli&niku uhli&itého. Dusikovy kryoaplikdtor se
skladdd ze zadsobniku s kapathyn dusikem, napdjectho bloku, kontrolné-méficiho bloku a
kryosondy. Kapalny dusik se vede pod tlakem 45 kPa ohebnou hadici ze zidsobniku Bo kéy-
osondy a jeji vnit¥nd trubilkou v evakuovanén keyty do aplikalnit koncovky, ve které na-
stivd odpaleni dusiku a sniZenti Jejs teploty na poZadovanou uroven podle mnoZstvi pFivd-
déného dusiku, Toto Fredeni vyZaduje stdlou a systematickou dodavku t&zko dostupného ka=
palného dusiku,_proto!o jeho skladovént po del¥$ dobu nenf mofné. Plynovy kryospliki-
tér se skladé z.kontroln&-niﬁiciho bloku, tlakového zdsobniku se stlalenym plynem na
4,5 MPa, ktery se vede ples reduktor a ohebny pFivod do kryosondy a jejt vniténi tru-
bitkou v evakuovaném krytu do aplikadni koncovky, kde nastiva sedkrceni a expanze ply-
nu, cof zpisobi vliivem Joule~Thomsonova efektu sniZent teploty koncovky podle velikos-
ti prutoku plynu. Pou2ity plyn nesmi obsahovat vodni paru, jinak Zkrtici trysky v apli-
ka&ni koncovce kryosondy zarlstaji ledem a zplsobuji jeji neprichodnost.

Je znima kryosonda vybavend v aplikaZni koncovce jednim kryodlénkem, jeho: ele-
ktricky izolovany studeny spoj tvoli aplikalni prvek. Ochlazeni studeného spoje kryo-
Elanku nastdva viivem Poltierova jevu, ale dosaZené minimalni teploty nepfevyduji -20%
a G¢innost chlazeni je velmi nizkd, Z tohoto dilvodu je praktickis moZnost vyuziti velnmi
omezena.

Podstata vynilezu spolivd v tom, 2e kryoap(ikétor je vybaven nejmnéné jednim kryo-
¥lénkovym modulem, jehoi studeny spoj je v tepelném kontaktu s Jédren kryosondy, termo-
elektrické moduly jsou spojeny do termoeleKtrickych kaskdd, které jsou rozmistiny sy~
metricky okolo jadra kryosondy, plitem: s jadrem je konstrukZng spojen studeny spoj
nejvysiiho stupﬁé kaXdé kaskddy e teplé spoje prvniho stupnd ka2dé kaskiddy jsou kon-
strukind spojeny s chladicim obvodem a krom#& toho k jadru kryosondy je upevnéna. sorp~
Eni vyviva pro udrieni statického vakua uvnit® kiytu, v ném% je uspofaddin vakuovy ven-
til.

"Refeni podle vynalezu zajiifuje minfaturizaci rozmérd a hmotnost1 kryoapllkétoru pii
dosaZeni nizké teploty aplika&ni koncovky a velké G&innost{ chlazeni Fadu nejménd néko-
Lika wattd., UmoZnuje to Siroké pouZiti kryoaplikdtoru v kryoterapii a zvl43té v neuro~
chirurgii, dernatologii, okulistice a plastické chirurgii., Je to konstrukce velmi jed~
nodule obsluhovatelnd. a co je zvl4a3tE® vyhodné, napdji se pouze elektrickou energit a

teplé spoje kaskddy se chladf vodovodni vodou. Jak ukizaly zkou#ky, felent zajidtuje
sinimalizace tepelnycht ztrdt mimo povirch GEastnici se tepelné vymény.

Pifikladné provedent ‘vyndlezu je zndzorné&no na vykrese, kde obr. 1 je podétny pra-
fez a obr, 2 pFfilny prialtez zjednodulenou konstrukci kryoaplikastoru.

Kryoaplikator je vybaven kryosondou 1, jeji: jadro 2 je centricky osazeno uvnitF
evakuovaného krytu 3. Symetricky okolo jidra 2 jsou rozmistény &tyFi termoelektrické
kaskddy 4, 2z nichZ ka2ds se skladdd ze tF{ do kaskiddy spojenych termoelektrickych modu~
L0 3. Studeny spoj tlretiho, &ili nejdile2it&j3tho stupn& kaidé kaskady &, je v tepél-
ném kontaktu s jidrem 2 kryosondy 1 a teply spoj prvniho stupné knidé kaskaddy je chla~-
zen vodnim chladilem 6. K jbdru 2 je ptipevnéna sorp&ni vyvEva Z. V- krytu 3 je ventil
8°spojeny s kapilitorem 2, umo!nujici obZasné zaplyné&ni zaifizeni. Diky sorpéni vyvévé
f se uvnitf krytu 3 udriuje statické vakuum na Grovni 10-2Pa.

Chladiciho efektu aplikalni koncovky kryosondy ] se dosahuje vyu2itim peltierova
jevu spotivajiciho na vytvifeni nebo pohlcovani tepla na spoji.dvou rlznych vodi&d
podle sméru proudu, ktery jimi protékd., Polet kaskdd § kaskddnt spojeni termoelektric-
kych moduld umoznuje dosaZeni pFisluiného snifeni teploty aplika&ni koncovky kryosondy 1a
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PREDMET VYNALEZU

————

Kryoaplikédtor s kryosondou na bidzi Peltierova jevu, vyznalujici se tim, 2e obsahu-
je termoelektrické moduly /5/ spojené do termoelektrickych kaskid /4/, které jsou roz- -
sisténé symetricky okolo jhdra /2/ kryosondy /1/, ptilem: s jadrem /2/ kryosondy/1/ je
konstruk&né vazdn studeny spoj nejvyifiho stupn® kalidé kaskddy /4/ a teply spoj prvni-
ho stupn& kaidé kaskddy 74/ je konstrukin& spojen s chladicim obvodem /6/ a krom& toho
k jaddeu 12/ kryqsondy 117 je ptipevnéna sorpint v?vé;;“7;7~;:; udrieni statického vakua
uvnit® krytu 73/, v néa2 je uspofiddén vakuovy ventil /8/.

1 vykres

e
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