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ISOLATOR FUR EINE ZUNDKERZE MIT SENSORFUNKTION, SOWIE ZUNDKERZE MIT SENSORFUNKTION

Ein Isolator (1) fUr eine Zindkerze mit Sensorfunkti-
on weist einen den Hochspannungsanschluss auf-
weisenden Isolatoroberteil (2) und einen dem Brenn-
raum zugewandten Isolatorunterteil (4) geringeren
Durchmessers auf, wobei zumindest der Hochspan-
nungsanschluss im Wesentlichen einer herkdmmli-
chen Ziindkerze entspricht. Um bei moglichst einfa-
cher Herstellung und Montage eine grof3e Freiheit
fur die Einstellung der Funkenlage und Anordnung
von Messeinrichtungen zu haben und doch von den
Abmessungen und Anschlussmalen moglichst gut
an herkdbmmliche Zindkerzen heranzukommen, ist
am Isolatorunterteil (4) eine ein AuBengewinde auf-
weisende Uberwurfmutter (7) unverlierbar befestigt.
Eine Zindkerze mit Sensorfunktion, deren Gehause
(8) mit einer durchgehenden Langsbohrung (8a) zur
Aufnahme eines Isolators (1) versehen ist und zu-
mindest eine Messeinrichtung

(12) aufweist, ist mit einem derartigen Isolator (1)
versehen, welcher mittels der Uberwurfmutter (7) in
eine Gewindebohrung (8b) des Gehéauses (8) einge-
schraubt ist.

Fig. ta Fig. 1b Fig. 1¢ Fig. 1d
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Zusammenfassung:

Ein Isolator (1) fir eine ZUndkerze mit Sensorfunktion weist einen den Hochspan-
nungsanschiuss aufweisenden Isolatoroberteil (2) und einen dem Brennraum zugewandten
Isolatorunterteil (4) geringeren Durchmessers auf, wobei zumindest der Hochspannungsan-

schluss im Wesentlichen einer herkémmlichen Ziindkerze entspricht.

Um bei moglichst einfacher Herstellung und Montage eine groBe Freiheit fir die Ein-
stellung der Funkenlage und Anordnung von Messeinrichtungen zu haben und doch von den
Abmessungen und AnschlussmaBen mdglichst gut an herkommliche Zindkerzen heranzu-
kommen, ist am Isolatorunterteil (4) eine ein AuBengewinde aufweisende Uberwurfmutter

(7) unverlierbar befestigt.

Eine Ziindkerze mit Sensorfunktion, deren Gehaduse (8) mit einer durchgehenden
Langshohrung (8a) zur Aufnahme eines Isolators (1) versehen ist und zumindest eine Mess-
einrichtung (12) aufweist, ist mit einem derartigen Isolator (1) versehen, welcher mittels der

Uberwurfmutter (7) in eine Gewindebohrung (8b) des Gehauses (8) eingeschraubt ist.

(Fig. 1)



Isolator fiir eine Ziindkerze mit Sensorfunktion,

sowie Ziindkerze mit Sensorfunktion

Die Erfindung betrifft einen Isolator fiir eine Zlindkerze mit Sensorfunktion, mit
einem den Hochspannungsanschiuss aufweisenden Isolatoroberteil und einem dem
Brennraum zugewandten Isolatorunterteil geringeren Durchmessers gegenuber dem
Isolatoroberteil, wobei zumindest der Hochspannungsanschluss im Wesentlichen den
entsprechenden Teilen einer herkémmlichen Ziindkerze entspricht, sowie eine Zindkerze
mit Sensorfunktion, mit einem Gehduse mit einer durchgehenden Langsbohrung zur Auf-
nahme eines Isolators, und mit zumindest einer im Gehduse angeordneten Messeinrich-
tung.

Eine wesentliche Grisse fir die Beurteilung des Verbrennungsablaufes von Ver-
brennungskraftmaschinen ist der im Brennraum herrschende Druck. Dabei soll méglichst
wenig zusatzlicher Aufwand nétig sein, insbesondere soll fir die Druckmessung keine zu-
satzliche Bohrung im Brennraum vorgesehen sein miissen. Daher wurde bereits vorge-
schlagen, eine Ziindkerze zusétzlich fiir die Druckmessfunktion zu adaptieren. Derartige
Ziindkerzen verwenden Druckmesseinrichtungen, welche im Gehduse der Ziindkerze an-
geordnet sind.

Um den zur Verfligung stehenden Platz fiir die Druckmesseinrichtung zu vergrés-
sern, sind druckmessende Ziindkerzen entwickelt worden, deren Langsbohrung fiir den
Isolator aussermittig im Kerzengehduse angeordnet ist, sodass ein Bereich kleiner und
ein Bereich grofier Wandstarke im Kerzengehduse gebildet wird und in letzterem die
Druckmesseinrichtung angeordnet werden kann. Beispielsweise ist in der EP 1074828 B1
eine Variante mit einer durchgehenden, auBermittig im Gehéuse ausgebildeten Langs-
bohrung zur Aufnahme eines Isolators geoffenbart, bei welcher in einem Bereich grisse-
rer Wandstarke eine Druckmesseinrichtung angeordnet ist. Der Isolator ist dabei mehrtei-
lig ausgebildet und besteht zumindest aus einem den Hochspannungsanschluss aufwei-
senden Isolatoroberteil und einem dem Brennraum zugewandten Isolatorunterteil, zwi-
schen welchen ein isolierendes, elastisches Flllelement angeordnet ist. Damit kénnen,
ohne beispielsweise eines wie bei der EP 0 441 157 A vorgesehenen gekropften Adapter-
teils, Anschlussmasse wie bei einer herkdmmlichen Ztindkerze erreicht und gleichzeitig
Isolatorbriiche vermieden werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war ein Isolator der eingangs angegebe-
nen Art, der bei moglichst einfacher Herstellung und Montage eine groBe Freiheit fir die

Einstellung der Funkenlage und Anordnung von Messeinrichtungen bietet und doch von



den Abmessungen und AnschlussmaBen moglichst gut herkémmlichen Zindkerzen ent-
spricht.

Fiir eine Zindkerze mit Messfunktion ist die Aufgabe eine baulich einfache Wei-
terbildung, die einen einfachen und raschen Zusammenbau und gegebenenfalls einen
Austausch der elektrischen Teile ermoglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Isolator erfindungsgemdB dadurch gekenn-
zeichnet, dass am dlnneren Isolatorunterteil, vorzugsweise an dessen an den
Isolatoroberteil grenzenden oberem Ende, eine ein AuBengewinde aufweisende Uber-
wurfmutter unverlierbar befestigt ist. Damit ist eine einfache und sichere Montage des
Isolators im Gehause der Messziindkerze gewahrleistet.

GemaB einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfindung ist am dinneren
Isolatorunterteil auf den Isolatoroberteil hin gerichtete Schulter als Widerlager fir die Be-
festigung der Uberwurfmutter vorgesehen. Damit ist eine einfache und rasche Vorberei-
tung des Isolators auf den Einbau in der Messziindkerze mdglich.

Fine Variante sieht dabei vor, dass die Uberwurfmutter die Schulter am
Isolatorunterteil hintergreift, vorzugsweise mit dem dem Isolatoroberteil zugewandten
umgebdrdelten Rand.

Alternativ dazu konnte auch vorgesehen sein, dass zwischen der Schulter und der
Uberwurfmutter zumindest ein Halteelement eingebracht ist, das den
Querschnittsunterschied zwischen einem Haltebereich der Uberwurfmutter und der Schui-
ter des Isolatorunterteils Gberbriickt, vorzugsweise ein Federring, Sicherungsring oder ein
eingepresster Biegestab.

Um gleichzeitig mit der einfachen Montage und den Anforderungen betreffend
Einbauraum auch die Anschlisse mdglichst unverandert beibehalten zu kénnen, sind ge-
maf einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung der Isolatoroberteil und der dinnere
Isolatorunterteil jeweils im Wesentlichen radialsymmetrisch ausgefiihrt, wobei die Achsen
des Isolatorunterteils und der daran befestigten Uberwurfmutter radial gegeniiber der
Achse des Isolatoroberteils versetzt ist und somit der Isolatorunterteil exzentrisch am
Isolatoroberteil ansetzt.

Vorzugsweise ist dabei der Isolatoroberteil einstlickig mit dem Isolatorunterteil
ausgefihrt.

Eine Zlndkerze ist zur Ldsung der oben definierten Aufgabe erfindungsgeman da-
durch gekennzeichnet, dass der Isolator geméaB einem der vorhergehenden Absatze aus-
gefiihrt und mittels der Uberwurfmutter in eine Gewindebohrung des Gehauses einge-

schraubt ist.
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Eine derartige Ziindkerze ist vorteilhafterweise zusatzlich dadurch gekennzeich-
net, dass die Léngsbohrung im Gehause auBermittig angeordnet ist, wobei allein der
Isolatorunterteil in der auBermittigen Langsbohrung aufgenommen ist, und wobei der
gegenltber dem Isolatorunterteil exzentrisch angeordnete Isolatoroberteil koaxial und
vorzugsweise radialsymmetrisch zur Zundkerzenachse ausgerichtet ist.

Vorzugsweise ist als eine der Messeinrichtungen eine Druckmesseinrichtung vor-
gesehen und weist ein Druckmesselement auf, das in einer brennraumseitigen Ausneh-
mung des Gehduses angeordnet ist.

Das Druckmesselement kann dabei ein von einer Sensormembran mit Druck
beaufschlagtes piezoelektrisches Element aufweisen, wobei die Sensormembran im zent-
ralen Bereich eine Verdickung aufweist.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform ist dabei dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdickung im Wesentlichen zur Génze nach auBen, vom piezoelektrischen Element
wegweisend, gerichtet ist.

Eine andere erfindungsgemaBe Ausfiihrungsform einer Ziindkerze ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Isolatorunterteil mit einer auf sein freies Ende hin gerichteten
weiteren Schulter versehen ist, und dass in der Langsbohrung im Gehause der Ziindkerze
ein Anschlag flr die Schulter des Isolators in einem Abstand vom brennraumseitigen En-
de der Langsbohrung vorgesehen ist, der in Verbindung mit der Lénge des
Isolatorunterteils unterhalb der weiteren Schulter die gewinschte Funkenlage ergibt, so-
bald der Isolator in die Langshohrung eingeschraubt ist.

Dabei ist vorteilhafterweise am Isolatoroberteil eine Anschlussmutter vorgesehen,
deren Lange derart bemessen ist, dass die Gesamtlange zwischen einer Schulter am Ge-
hause bis zum oberen Ende der Anschiussmutter einer Ublichen Zlindkerze entspricht.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand von Ausfiihrungs-
beispielen und unter Bezugnahme auf die beigefilgten Zeichnungen néher erlautert wer-
den.

Dabei zeigen die Fig. 1a bis 1d einen Isolator und eine Uberwurfmutter in einer
ersten Ausfiihrungsform in verschiedenen Stadien der Montage, die Fig. 2 bis 4 zeigen
weitere Ausfiihrungsformen fiir die Montage der Uberwurfmutter am Isolator, Fig. 5a und
5b zeigen eine vorteilhafte Bauart fir einen erfindungsgemaBen Isolator, und Fig. 6 zeigt
einige Beispiele fir Zlindkerzen mit verschiedenen Funkenlagen mit ein und demselben
Isolator.

Der in Fig. 1 dargestellte Isolator 1 ist im Prinzip flr jede Art von Zlindkerze ge-
eignet, insbesondere aber fiir eine Ziindkerze mit Sensorfunktion. Der Isolator 1 weist ei-

nen Isolatoroberteil 2 auf, der als Hochspannungsanschluss vorzugsweise eine An-
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schlussmutter 3 tragt. Zumindest die dem Hochspannungsanschluss dienenden Teile des
Isolators 1 entsprechen derart im Wesentlichen den entsprechenden Teilen einer her-
kémmilichen Zindkerze. Dem Brennraum des Zylinders naherliegend weist der Isolator 1
einen Isolatorunterteil 4 auf, der gegeniiber dem Isolatoroberteil 2 einen geringeren
Durchmesser bzw. eine geringere Querschnittsflache aufweist.

Im Bereich des Ubergangs zwischen Isolatoroberteil 2 und Isolatorunterteil 4,
welche vorzugsweise aus einem Stlick ausgefiihrt sind, ist tiber einen Teil der Lénge des
[solatorunterteils 4 eine Querschnittsverengung 5 vorgesehen, die in Richtung Brenn-
raum gegebenenfalls von einer geringen Querschnittsverdickung gefolgt sein kann, wobei
in jedem Fall eine dem Isolatoroberteil 2 zugewandte und von dessen Unterseite etwas
beabstandete Schulter 6 ausgebildet ist.

Um den Isolator 1 vorzugsweise auswechselbar in einer Zlndkerze verwenden zu
kénnen, wird eine in Fig. 1a noch getrennt vom Isolator 1 dargestelite und mit einem
AuBengewinde versehene Uberwurfmutter 7 am diinneren Isolatorunterteil 4 unverlierbar
befestigt. Wie in Fig. 1b zu erkennen ist, wird die Uberwurfmutter 7 bis iber Schulter 6
hinweg auf den Isolatorunterteil 4 aufgeschoben, wonach die Befestigung beispielsweise
durch Umbérdeln des oberen Randes 7a der Uberwurfmutter 7 in die Querschnitts-
verengung 5 hinein erfolgen kann. Der umgebdrdelte obere Rand 7a hintergreift dann die
Schulter 6 am Isolatorunterteit 4, so dass sich eine ohne mechanische Beschadigung zu-
mindest eines der Bauteile untrennbare Einheit (siehe Fig. 1¢) aus Isolator 1 und Uber-
wurfmutter 7 ergibt, die als ein Bauteil in das Gehduse 8 einer Ziindkerze eingeschraubt
werden kann, wie in Fig. 1d dargestellt ist.

Weitere Maglichkeiten fiir die unverlierbare Befestigung der Uberwurfmutter 7,
neben der natirlich auch denkbaren Befestigung durch Verkleben, sind in den Fig. 2 bis
4 gezeigt.

So kann zwischen der Schulter 6 und der Uberwurfmutter 7 zumindest ein Halte-
element 9, 10 oder 11 eingebracht sein, das einen allfélligen Querschnittsunterschied
zwischen einem Haltebereich der Uberwurfmutter 7 und der Schulter 6 des
Isolatorunterteils 4 (iberbriickt. Das kann, wie in Fig. 2 gezeigt, beispielsweise ein ge-
schlitzter und somit Uber den Isolatorunterteil 4 aufstreifbarer Federring 9 sein. Beim
Aufschieben der Uberwurfmutter 7 Gber den Isolatorunterteil 4 und weiter iiber den Fe-
derring 9 wird dieser von einer nach innen weisenden Kante am oberen Rand 7a der
Uberwurfmutter 7 zusammengepresst. Nach weiterem Aufschieben der Uberwurfmutter 7
kann sich der Federring 9 wieder ausdehnen und gegebenenfalls mit einer eigenen Kante
hinter der Kante der Uberwurfmutter 7 einrasten. Uberwurfmutter 7 und Federring 9
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hintergreifen dann ais eine Einheit die Schulter 6 am Isolatorunterteil 4, wodurch wieder
die Uberwurfmutter 7 unverlierbar am Isolator 1 befestigt ist.

Es konnte als weitere, in Fig. 3 dargestellte, alternative Befestigungsmethode fur
die Uberwurfmutter 7 diese zuerst auf den Isolatorunterteil 4 aufgeschoben werden, und
zwar so weit, dass die Schulter 6 frei liegt. Nach der Uberwurfmutter 7 wird dann ein Si-
cherungsring 10 in die Querschnittsverengung 5 eingebracht, dessen Umfang so grof ist,
dass der obere Rand 7a der Uberwurfmutter 7 nicht wieder (iber den auf der Schulter 6
aufliegenden Sicherungsring 10 und damit nicht wieder Gber die Schulter 6 abgestreift
werden kann.

Die Fig. 4 zeigt eine weitere mogliche Ausfihrungsform fiir eine unverfierbare Be-
festigung der Uberwurfrmutter 7 am Isolator 1. Dabei ist die Uberwurfmutter 7 vorzugs-
weise an ihrem oberen Rand 7a mit einer innenliegenden und umlaufenden Nut 7b ver-
sehen. Durch eine tangentiale Bohrung 7¢ kann ein Biegestab 11 in die Nut 7b einge-
presst werden, so dass sich dieser Biegestab 11 im Bereich der Querschnittsverengung 5
um den Isolatorunterteil 4 herumwindet und auf der Schulter 6 aufliegt. Der obere Rand
7a der Uberwurfmutter 7 hintergreift dann den auf der Schulter 6 aufliegenden Biegestab
11 und kann damit nicht wieder vom Isolator 1 abgestreift werden,

Speziell fir Zindkerzen mit Sensorfunktion, deren Gehduse 8 auch Messeinrich-
tungen wie beispielsweise Drucksensoren aufnehmen miissen und daher exzentrische
Langsbohrungen 8a fir die Aufnahme der Isolatoren 1 aufweisen, ist eine erfindungsge-
maBe Ausfihrungsform eines Isolators 1 wie in Fig. 5 dargestellt besonders vorteilhaft.
Sowehl der Isolatoroberteil 2 als auch der dinnere bzw. mit geringerer
Querschnittsflache gestaltete Isolatorunterteil 4 sind jeweils im Wesentlichen radialsym-
metrisch ausgefiihrt. Um nun der Exzentrizitdt der Langsbohrung 8a im Gehause 8 der
Zundkerze als auch der erwiinschten zentrischen Ausflhrung des oberen Abschnittes der
Ziindkerze Rechnung zu tragen, ist dabei die Achse U des Isolatorunterteils 4 und damit
auch jene der daran befestigten Oberwurfmutter 7 (in Fig. 5 nicht dargestellt) radial ge-
genuber der Achse O des Isolatoroberteils 2 versetzt. Wie in der Ansicht der Fig. 5b vom
Brennraum her deutlich wird, setzt somit der Isolatorunterteil 4 exzentrisch am
Isolatoroberteil 2 an. Auch bei dieser Ausfihrungsform der Fig. 5 sind vorteilhafterweise
der Isolatoroberteil 2 und der Isolatorunterteil 4 einstiickig ausgefiihrt.

Bereits in den Fig. 1d und 5a ist die Montage des erfindungsgemaBen Isolators 1
mithilfe der Uberwurfmutter 7 im Gehause 8 einer Ziindkerze mit Messfunktion angedeu-
tet. In den Fig. 6a bis 6¢ ist eine derartige Ziindkerze mit mehr Details dargestellt, um

weitere Aspekte der vorliegenden Erfindung zu erlautern,
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Die beispielhaft dargestellte Ziindkerze mit Sensorfunktion weist ein Gehduse 8
mit einer durchgehenden Langsbohrung 8a zur Aufnahme des Isolators 1 auf. Weiters ist
zumindest eine Messeinrichtung 12, vorzugsweise eine Druckmesseinrichtung, im Gehau-
se 8 angeordnet. Wie in den vorhergehenden Abschnitten erldutert worden ist, ist der
Isolator 1 mittels der Uberwurfmutter 7 in eine Gewindebohrung 8b des Gehauses 8 ein-
geschraubt. Vorzugsweise ist die Langsbohrung 8a im Gehause 8 auBermittig angeord-
net, um ausreichend Einbauraum flr die Messeinrichtung 12 zu bieten, und ist allein der
Isolatorunterteil 4 in der auBermittigen Langsbohrung 8a aufgenommen. Bei der vorteil-
haften Ausfiihrungsform des Isolators 1 mit einem exzentrisch gegeniiber dem
Isolatoroberteil 2 vorgesehenem dinnerem Isolatorunterteil 4, wie in den Fig. 5a und 5b
dargestellt, kann der Isolatoroberteil 2 koaxial und vorzugsweise radialsymmetrisch zur
Zlindkerzenachse ausgerichtet sein und damit einen Anschluss an das Ziindsystem wie
eine herkommliche Ziindkerze gestatten.

Eine Druckmesseinrichtung 12 weist ein Druckmesselement 12a am brennraum-
seitigen Ende des Gehauses 8 der Ziindkerze auf, das in einer brennraumseitigen Aus-
nehmung des Gehauses 8 angeordnet ist. Typischerweise weist das Druckmesselement
12a ein von einer Sensormembran mit Druck beaufschlagtes piezoelektrisches Element
auf, wobei die Sensormembran im zentralen Bereich eine Verdickung aufweisen kann, die
vorteilhafterweise im Wesentlichen zur Génze nach auBen, vom piezoelektrischen Ele-
ment wegweisend, ausgerichtet ist.

Fiir die praktische Anwendung ist bei Ziindkerzen mit Messfunktion die Mdglich-
keit zur Einstellung der Funkentage erwunscht. Wahrend bei der herkdmmlichen Bauwei-
se von Messzlindkerzen fir jede Funkenlage ein separater Isolator vorgesehen sein
musste, kann bei der nachfolgend erlauterten erfindungsgemaBen Isolatorkonstruktion
und Art und Weise von dessen Montage im Gehaduse der Ziindkerze mit einer
Isolatorausfiihrung das Auslangen gefunden werden, was den technischen und logisti-
schen Aufwand und damit auch die Kosten fiir die Herstellung als auch die Lagerhaltung
wesentlich vermindert.

Der erfindungsgemaBe Isolator 1 weist einen Isolatorunterteil 4 mit einer auf sein
freies Ende, d.h. den Brennraum, hin gerichteten weiteren Schulter 13 auf. Die Lénge
des brennraumseitigen Isolatorendes 4a unterhalb der weiteren Schulter 13 ist konstant.
Jedoch ist in unterschiedlichen Abstanden vom unteren Ende des Gehéauses 8 der Ziind-
kerze in der Langsbohrung 8a ein Anschlag 8c fiir die Schulter 13 des Isolators 1 vorge-
sehen. Der Abstand dieses Anschlags 8¢ zum brennraumseitigen Ende der Langsbohrung
8a ist derart bemessen, dass sich in Verbindung mit der Lénge des Isolatorendes 4a un-
terhalb der weiteren Schulter 13 die gewiinschte Funkenlage ergibt, sobald der Isolator 1
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in die Langsbohrung 8a eingeschraubt ist. Um dabei die Gesamtlange der Ziindkerze
konstant zu halten, ist die Lange der am Isolatoroberteil 4 vorgesehenen Anschiussmut-
ter 3 derart bemessen ist, dass die Gesamtlange zwischen einer Schulter 8d am Gehause

8 bis zum oberen Ende der Anschlussmutter 3 der einer (iblichen Ziindkerze entspricht.
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Patentanspriiche:

1.

Isolator (1) fiir eine Zlndkerze mit Sensorfunktion, mit einem den Hochspannungs-
anschluss aufweisenden Isolatoroberteil (2) und einem dem Brennraum zugewandten
Isolatorunterteil (4) geringeren Durchmessers gegentber dem Isolatoroberteil (2),
wobei zumindest der Hochspannungsanschluss im Wesentlichen den entsprechenden
Teilen einer herkdmmlichen Ziindkerze entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass am
diinneren Isolatorunterteil (4), vorzugsweise an dessen an den Isclatorcberteil (2)
grenzenden oberem Ende, eine ein AuBengewinde aufweisende Uberwurfmutter (7)

unverlierbar befestigt ist.

Isolator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am dinneren
Isolatorunterteil (4) auf den Isolatoroberteit {2} hin gerichtete Schulter (6) als Wider-

lager fiir die Befestigung der Uberwurfmutter (7) vorgesehen ist.

Isolator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwurfmutter (7) die
Schulter (6) am Isolatorunterteil (4) hintergreift, vorzugsweise mit dem dem
Isolatoroberteil (2) zugewandten umgebdrdelten Rand (7a).

Isolator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schulter (6)
und der Uberwurfmutter (7) zumindest ein Halteelement (9, 10, 11) eingebracht ist,
das den Querschnittsunterschied zwischen einem Haltebereich (7a) der Uberwurfmut-
ter (7) und der Schuiter (6) des Isolatorunterteils (4) Uberbrickt, vorzugsweise ein
Federring (9), Sicherungsring (10) oder ein eingepresster Biegestab (11).

Isolator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolatoroberteil (2) und der diinnere Isolatorunterteil (4) jeweils im Wesentlichen ra-
dialsymmetrisch ausgefiihrt sind, wobei die Achsen (U) des Isolatorunterteils (4) und
der daran befestigten Uberwurfmutter (7) radial gegenliber der Achse (O) des
Isolatoroberteils (2) versetzt ist und somit der Isolatorunterteil (4) exzentrisch am

Isolatoroberteil (2) ansetzt.

Isolator nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolatoroberteil (2) einstlickig mit dem Isolatorunterteil (4) ausgefiihrt ist.
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Zundkerze mit Sensorfunktion, mit einem Gehduse (8) mit einer durchgehenden
Léngsbohrung {8a) zur Aufnahme eines Isolators (1), und mit zumindest einer im
Gehause (8) angeordneten Messeinrichtung (12), dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolator (1) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5 ausgefiihrt und mittels der Uber-

wurfmutter (7) in eine Gewindebohrung (8b) des Gehduses (8) eingeschraubt ist.

Z{ndkerze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsbohrung (8a) im
Gehduse (8) auBermittig angeordnet ist, wobei allein der Isolatorunterteil (4) in der
auBermittigen Langsbohrung (8a) aufgenommen ist, und wobei der gegeniiber dem
Isolatorunterteil {(4) exzentrisch angeordnete Isolatoroberteil (2) koaxial und vor-

zugsweise radialsymmetrisch zur Zindkerzenachse ausgerichtet ist.

Zundkerze nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass als eine der Mess-
einrichtungen eine Druckmesseinrichtung (12) vorgesehen ist und ein Druckmess-
element (12a) aufweist, das in einer brennraumseitigen Ausnehmung des Gehduses

(8) angeordnet ist.

Zundkerze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckmesselement
(12a) ein von einer Sensormembran mit Druck beaufschlagtes piezoelektrisches Ele-
ment aufweist, wobei die Sensormembran im zentralen Bereich eine Verdickung auf-

weist,

Zindkerze nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickung im We-
sentlichen zur Ganze nach auBen, vom piezoelektrischen Element wegweisend, ge-
richtet ist.

Ziindkerze nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolatorunterteil (4) mit einer auf sein freies Ende hin gerichteten weiteren Schulter
(13) versehen ist, und dass in der Langsbohrung (8a) im Gehause (8) der Ziindkerze
ein Anschlag (8c) flr die Schulter (13) des Isolators in einem Abstand vom brenn-
raumseitigen Ende der Langsbohrung (8a) vorgesehen ist, der in Verbindung mit der
Lange des Isolatorunterteils (4a) unterhalb der weiteren Schulter (13) die gewlinsch-
te Funkenlage ergibt, sobald der Isolator (1) in die Langsbohrung (8a) eingeschraubt
ist.
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13. Zindkerze nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass am Isolatoroberteil (2)
eine Anschlussmutter (3) vorgesehen ist, deren Lange derart bemessen ist, dass die
Gesamtlange zwischen einer Schulter (8d) am Gehduse (8) bis zum oberen Ende der
Anschiussmutter (3) einer tblichen Ziindkerze entspricht.
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Piczocryst Advanced Sensorics GmbH

Fig. 6

Fig. 5b

Fig. 5a
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